








































































































































.·Moderns· Rekenmethoden. 
er als volgt uit: 

2 d 

68. 

X f(x' d . 
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0 .. · 2 ,.. 3 
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¥ • ' ' ' 
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. .ijt . . . . . . . . . . . . 

· · Uit .het schema zien we allereeret I dat ruwwes gesproken do eerste 
. ' . . ' . ' ' 

.· au ifferentieG een tiende i.h.a. 1 · n zijn van de eerste differen•111
'

1 

' . . . ' ' . ' ' ' ' . . . . . ,· . ' . . . . ' . . . ' 

' ' ' . . . ' ' ' . . . . . ' . ' 

' . . ' . 
. . ',·. . . . 

·. uit . ,20 en 2.4 • Iri:mers daze twee formulas leren dat i.h.a. 
' . ' ' .. \'· ' ' . 

. . ' . . . .. · .· . · ...... · .· .. ·.· .. · .. ·.· ..... ·. ·.· .... · ·.•· · .. · ... · 
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. tie dus o eveer 1 n maal de k,,,.de d1ff erentie. l31l aar Z1Jn du.s d..e ··• 

' . ' ' ,, ' ' . ' ' . ' ' ' ' . ' ·• . . ' . ' ' ' ' . ' . ' ' . 

. ·. ' 
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····.differ0 n~1iea . ·. Ue·····n· .· .· b····.•··e· .... r· ..• 0 k:·.·e· .... ·YI~·.· ···d···•·e ·1&!:li,i· ·d·4 ¥"4d··•·. a;.. ··s·<.u· ·b· :d•·1····f· ··r.· e·· r· bn·· .··t··, 1· e· m ·. ···•t.··o· ·t·.d· at··. --'ft oa· ,'\:/'.I , -- -_ . ., __ ~: _~C,_.,._.·._ A4' . • _, __ , __ . __ ,- ·-.. ,.¥.,, .. _.~11-- ._. - .. . -·,.9:: .. Q:-4·A·-,:· .. ·V __ :_,_ .. -.. _. · ·_ .. "_· .. -. ~--: :·-·· . W'-f. :_ - · , . - .. · · - _·-·:-·-_-_f>-----r.r;i;;{:Mt 
·,· ... · .. : .. ' ,,>' ·.-. . . ' ·,·. . . -_ .- . .: ·_ .. ' ' .. ·_ . ·_, '. :-: · ' ' ' . · .. , '' _· . ·,_ .. '' ·. -: . '' .. : ' ,· .· ' ' ' ,· """,' ,,· ... . ,.: .. - ,-- .· ... ·:-:._-/'-.",::;i;':\·_;:'.f~ 

· dealt, dat zeverder verw&a·1~loosbaar zij"• Deze volge· •e atelt men dail;f~ 
n. .· en dan kan 118lB, bet a11i • if:f erentiesoheaa .. volb,ou•en •. Men moet .· vol,~.,11 ·~··••<11•;,., 

.•.. ····: : .····••.·· ..•. ·.·•·· .. ··.······.····.·.· .. · •• i ' : ,.·· .. · ......... ·· .. · .. ·.·.• ....... ··.·•··· .... · .. ··.·•·•·····.···· .. ·.·· .•.•. ·.·.•· •··.··· .. ·· .. ···•··.··.•· ....... ·•····.•· .. •·.·,,··········· .. ·• .. ·; .• · . ''~'~[ .floe • e extra deoimalen meenemen om. te sorgen, ... dat de volgende. sohar .· .ttla 

·.·. ·.· • . . . · .. · .•. ; .•• · ... ·. i i ' . ·. . .•. ' . ·.•· .. · ' " ·. i , . ''' ' ii .. ·. . .. ·.. . i .··· . . ·.. . . . . i i . . . .· .. · . ·. ·,. . ·.· . . . . . • .· .. . ··•··· . . . . .... · . . ... ' ..... · • ·.· ... · ... · . ·. .· ·. . . ··... . .... · . . ... ·· .. ·.' . . . . .·.· . . . . . .. . .... ·... :· .· ....... ·.· • .. ·.· .• . . • ' 

.····•·daarvioor· viar:lextra·.•· deo:t.malen nodig 1 · .. · .· ... ··.·• s·· we· preei,es de ··.u1tges0hreven.•··•··•······, 

·.. te . , . n in a . · erking ne.men. · . . . . · . · · 
···•·· · .. · ... ·· ...... · .. ·· V••l• ... 1'0···.t nu dit au,.. ~fferentiesohema verd.er op.gebouwdex:i '"",l. "'· 
.. · .. aol,IIN tot, bet wera >il va~ 4e op. deze wijze. ge or a. aohar • ...... ,: .. ,,~ ., 
. ·. . · .. , .. ,· ',: ;/): . . < i . . • ·. ·· .. · ·. ' . ' ..•.. ' .. ·• .· · ....• · .. · .. · ..... ·. · ....•. · •. ·· ... · .. ·.· .•... ··., ..... · ··. · .. ··. . . . . ·• · .. ·.· ..... · ·.··. · .. ··• ·. ·· .. · .. · ... · ·.·• .·.. ·.· , .... ·· .. · · ... ·. . . ' .. ·. ·. . · .• •· · ..... · .. •.· ...••... ·.·.. ' •··· . ..~ 
· · •ll de,· , .· geYezi ac, · r .·· · erwaa ·. an ontoelaatba,a.i~ dr·eigt · te wo · · ·an · · ··· , •· ·· · 

.i. ' . ' .. a,.,. d, r,e .. 1 ... ·OP·· t· •·· ·l•&Y·· ere·' n. 14&· ·D ·bere· .... ken; .. ,:t. d·&n.. ·.· ·. ~1i-e .. d.if. f. •r,e .. ' D·· t.1 .••... ,. ' . . ' . . . . . ' ' . . - - .. . . . ' ' . . . . . . ' . . ' ' . ' ' ,' ) . ' . ' . -· . ' ' Q ._·«'ff" ' ' ,.._ . '' ' 
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.. M«tde:rne Rekenmethoden. 

niet aens systematisch van te voren kan gesohieden~ omdat wij niet we•·* 

ten, waaJ:- wij ze nodig hebben, · tenzij men za voor iedere scha1'nierc;lilt · 

waarde berekent, wat het beste is· maar zeer omalaohtig. In de tweede · ·· 

plaats is er gaen voldoende controle omdat de scharnierwaarden niet. 
ex-:lct behoeven te ?torden gereproduceerd en derhalve ku1:1nen bijv •. twee 
fouten, ·. die elkaar ui teindelijk zo on.geveer opheffen · onopgemerkt blij it,,,r 

. ' 

· ven. Tenslotte is het prooes discontinu. Ben fout in een bepaald ge~• ·· 

deelte treedt niet · meer · in de volgenie berelceningen op. Di t lijk:t mis-•· 
achien een voordeel, rnaar is inwerkelijkheid een geweldig nadeel.Immera 
het is mogelijk, dat een fflut insluipt in een va,n de eerste cijfera van 

. . . . . 
. . . 

·. d:e. f1.n1ctie, bijv. doordat een zoctanige fout gemaakt wo : t. in een so· r-~ 
.·· .. nierwaard~e of in een leide11de subdifferentie. Zi;lk een fout is natu,11~'·"" .· 

.. 

1 ... k l t" d . . l . . .. •,.p t t t h lJ .· vee er11s iger an een 1J:1 de . a,~tste c1J.era, maar on snap oc 
. eerder aan de cont role van de vol!gende scharr..ierwa.arde, omdat een min,,,,. 

. . . . . . . . . . . . ..... · 

· der . coneoientieuze rekenaar meer ·. aandaoht · zal schenken &an het · klop:pen 

van de laatste oijfers • · dan, van de eerste, die inm1ers••a1 tijd wel goed · 

zijn;''. Bij het starten van een nieuw-e subtabellatie na berekenen va,11 
. . . . 

·· nieu'Re leidende eu iff erenties is deze lout bag.raven en kan nooit 

' ' ' . ' ' ' 

. ' . : . ' ' ' ' . ' ' ' ' ' ' . ' . ' . ' ' ' . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . ' ' ' . . ' ' ' . ' ' 

ie~ gelegen in deze foutieve wijz,e van subtabelleren •. · ·• 
' ' ' ' ' ' ' ' ' . . 

' " '' ' . ' ' 

. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . ... · . . I .. 

rti,.g y~11. :zg, QVI,~ ~ugsi sdifierentiea. Jn de hier · gegeven gewij zl..gde .·. ·.·.• 
,,· _,_. ",• ''",· ,,· ·:{'' '.··:- ··1 ',''• .. _._-·•·, ·_' ' ' ' .··' ' ' ',, -_ ' ' ' '-.·' 

. ' ,· • ,l. '. " . . ' ' . . . 

v,o:rm ;,an httt O.Qr: ~~ ,11 ke id•aa Vall Q.~~~ ai n d:1 t de f'l• ootheden . 
-_ .- -_---_ ·:-.-·_-.·\~·· .. · . - .; . · .. ·._ ·. :. __ -. -_ ·_ _- - . _·t. -, _ .. :_ - ·:,·-~ - ... -... - - _- -.. - ·_ - - - - . - k·-. ,- -- .- - - . -_ .- - ·_ --· . - - - . .- .. - _·- - . . . 

. . . . . . ' . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !l, . . . . 
. , ,' ' , , .,,,.,,,, '. ' , ' , ' , , , , , ' , ,' , . , ~ . . , , , . ' ~• ' -. , " , . - , . . ,' , • , , . , • ' . , , , ! F - • '• , ·, . ', , 

l.flit een enM.der ti:J.teenzetten·d1or in extenso bet ·r~eda .ge~ee .. ·.· e .. ,,oor1,1i
1 

• 

·_.,-:_· .. ·.\:"_~_:,:_ii;,i: .. :-·_',, ·-.-.·: . .,.--·.···". :' . _· '_· ' '' .-, ·.- ·_ ·. '. '·-.-. '' ., _· . '_· '.· .-. ' . ·- ·. -_._ . ~''' ·_ Mt'II; . '" ,.._.'.;,J; 

' ' . . ' ' ' . ' . . ' ' ' ' . . ' . ' ' 

. :- ' -. _-' . . ' : ' ' . ' ' . . ' ' ' ' ' ' ' ' . . ', ' . ' . ' . ' . . ' ' ' ' ' ' . . ' ' ' ' ' ' ·. . ' ' ' . . ' . ' ' . ' ' . 

•···d· ... d·· .o.·· ··1· •"M·t•r•··"r\0·· 1at· i•·e·· A,#/llt,~.:Pf.·1· ... · :n~··en· ···t•··e·n·. ev·a·o··t· ·. ·1·¥\· ·r··· .. akAn· 1·· < .·. ····•···g· ab.··•··r··· .... a··. ;c· ·h·· t· .· n10· .·. · .. ··•a~,... . ..•. :··· :- ·_ .,_ -.. ·.·--':_.,f1,,.-..... -- . ··. · g.-. -.. _·. ---~- .. · ·y , _ ·. 1 .. : ··_. -... ~ _ .. · - . - "'-\. :". ~-:- -4 - .. -. :¥ ~ .. --·\-·__ -· .. · ... _ _ ... · .... · -~-- ·_ · _ _.: · · · -. ..'._:_. 4-iA - .. w--:.-· -~- · . :_ .·· .. - -_ ...... · v. .. · · -- · __ : .. -__ · ._ .. - , · __ .yy··_-_-.. -- - -._- .. ·9.~~-.-, 
' ,• • •·••,;_' ,,• •,, ' • / ,e, •.' ' •''• ' ' ' ' • ' ' , ' ' ',' •• ' •· ,,• ',.,,•'• • ', •, ' '"_. ' ,· ' ,, ; • 

' . ' '', 
" ' ' " .. ' ' ' ., ' ' . ' ' 

' . ' ' ' . ' ' ' ' ' . ' . ' . . " ' . ' ' . ' " 

··•··aohter de schar:' erwaarden en de di.fferenties .zovee1·n·•·.1en·toe .te· ..... . 
_.·,c; _.·. ·,,·_·,.,:: ... _-.· · ..... -', .'_--: .:_ - .·_. : .-._·!'.!·., ·.; · .. ·., .· .. -,- : .. ·, ·.· ·_ •. : ·, . . . . . . . . . . . ·, -_. ,. ·-· . ·. . :. . : . . · ... ·.· . . .. - .. - ·. -.·- .. - . . . -.-_ :. . . ... " .. ·. 

. . . . . i . .. ) . ·•·. ·.· •·· ... · .. ·. ··• ....... · · .... ··· .... •··.···.· ... ·.•···· ii . .· .· .. ··_. . . . .. · ... · ... ·, ... " .· ... · .. · · ... ·· ..... ···; .. ·. . .·· .. ·.·· >' 
.···.·•·•· li10k· ... · 1:ll .. de ~i• v~ e.e, ... • .. · .. · ... ed.en ,ran•·· de·.·.·••·laata.te ·. so •.. ·· ... ··.·.•· .. ,:·.·.·.• .. · ecima ..... • .. • · · Aan ·.de. o~.· .. · ... ·· f,.,. •. ·.;:i 

· .. · . ~ .s. tie o~n,pro. ., ,eli .• ke . fWl,ctiewp .•.. en . d ua ala . geheel be sc.hou .. ·.... . wo en: :~,J 

i:. > '!1::i· . · .· •·· ·••·•·· ·.··.•····· • ... ····•· ·• .. · ..... • <' \ : . 1: ··.·.·.•···· . . · •·· · .. ·. ·.· · .· .. · i i .. • .··· . ··•· .· .·· •· .. · ... ·. · . • ...... · .. ·.·· · .. · .. ·. ) ·.· .. •• ·• •·· ·.·· ·• .··.·. • .. ·. · .. ··· .. ·.·•.· ·· .. · .... ·. . •·· · · ·. ··· · .· ... ··. · .. · · ... ·.. . .· . i ... . · .. ·.·· .· .. , · i ........ ·.· ... · · ... · ... · • · .... · .. · .. i i · .· ··•· · .. ··.· .. .. .· ·. •· . · . ·.· .. · · ... ·.· · ... · .. ···• • ·•. · · . · · · .. •.·• · 4 ·.· ·. . · · ·· .. ·. · .· .. · , : . • . ·.·· >": . • c I:~ 
•::•·· >Sn 9Et· . , .... · .. · ... ; .·.·•·. vu. de ... laatste . eohte. d.eoimaal,, , ·. moeten •. ae . met . 1 O · .· ve1111"•\8,~" 

::~: .. :::.:r<··.·.·: .. >.·.· ...••. ··ii•.· ... ··.••·•·•··.·.·· ...•. : ••... · ... · .. ·•···.· .. ··· ,··•·· ,·.··.i' .. · .·.·.·· •... •·:· .. · .. ·· .. ·•·····•··,• .. ·.· .•. ·.•·.··•··· ... ·•·•··.•·•·•···.· .. • .. •.···.···.·.··•.···•·.·· .. •.··•····•·.• .. ··•··· ... ·.•····.··.···•···.··.· .... ··.·ii·•···.· ....•. · .. ·····.·.····.· ... ··.•.····.··.· ... · .. ·.·.·· .. · •. · .. · ..... ··.·.·•····.· .. ·· .......... •·.··.•· .. · ·~•\} 
' . ' ' . . ' ' ' ' . . ' ' " ' ' ' : ' .. 

'-,,, ,' ' •'"," •,'",'•' ,,,,,,. 
' ' ' . ' ' . ' . ' ' ' ' ' . . ' ·' ' ' '' : . ' ' ", ' 

. ·. . . . . . . : ' ' ' . . . . ' . ,, 
' ' ' • , ', ' , . , , " : " I ,' , ' , 

' ' ' ' ' ' ' ' ' . ' . 
' •' ', : '•: ,,," ' -' ' ' . ' _- -_- "·•.-"',_ 

' ' ' _: . ' ' ' , . . ' ' ', ' ' ' . . 
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' .. ',' 
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. · X f.··.x· 
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·lod.erne Rekenmethoden. 
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Nu de tweede overbr· gi sdifferentie B. l>e 
·. 2·· · ··2·· ··'2···• · . · 2···· ' . . . .. ' . . = - . . .. . . . . .. 

no1~e.le op bouw levert · 

·,···I· ... ;; 2 ll!illll, .·· . 2 • · . 

· Tenslotte. Zien wij direct· dat de derde overbr·.· .. ·· gingedif1erentie ook 
B is t 

Het prooee is dus ,ala volgt: Bereken een e. ele keer de leidende 
k . . 

· subdif:t:lerenties en ga · opbouwen, Iedere keer ale wij de · · ·. ·· · ·· ·. • .. ·· · 

geproti,uceerd tellen wij bij deze eubdifferenties de terst .. eenvo ·.· ig 
• 

te berek:enen grootheden A, B, B. op en gaan doo:ti •. In werkelijkheid ia 

te ~ olatie, due het loont de moeite een klein tabelletje te tnaken, . 

.. waarin alle in aa11merki komenda veelvoud.en van 165 etaa:11. Dan behoeft 
er due in het geheel .· .. ·.·.et gereke ··.··•··. te wcr den. Het prooes · is volkomen 

'• 

.· continu over een willekeurig groot aantal intervallen •. Iedere schar 

•· nierwaarde moet exact greproducee:rd word en. Een onopgemerkte f out 

···Het .. pr·ooes .. is dua niet alleen veel sneller maar ook veel beter·dan·het ·· 
' . ., . ' ' 

eerstbesehrevene. 
. ' ' . ' . ' . 

• • 

· Het . s11btabellatie1)rocea kan schittere. ·.··. gemeoha:1.1,J .. see worden dc,or ·.·· .· .... ·· 
. . 

tieaeherna yoor het gegeven voorbeeld is:· 
. . 

. 

Stop:. IC 0 ··o. 

Hand : · . ::, .. . 1· .. ~- . 

.. 

. . " 

' . . ' ' . ' 

1 

3 
D . . ·. m 

36 11 •40 • ·.·Hat . opera••··.· 

+ 3 . 
IUll.i. l!ll 

4· 

. m· 

Zet A. 

A. 

. ' 

4,2 · .. · .· .. T,2 

. 2 .. 

.'.· m 

. . 

. . 

. . . . '. 
• 

. . . ' . . 
. . ' ' 

•• 

. . 

·... Tab ··• .. ·· Zet. f .. ·· 
.. · . ·. . . . ·O 

.
_;,_, " . . . . .. ·· .............. ·. •. ... ,•if, 
!{!l : .,•-·'!': 

. 

. 

. 

' '' ' 
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op dese· stop subtotaliaeren werkt de stop ala een gewone 4 st,op • docl:. 

·biJ• ... het inz,etten v.an·.B ... natb:· ... l.:ljk .·.···· .. ·•··.··•···4,2 stop.· ... •.· .. · .... ··. •·.• .. ·· ... · ·.···.· ·. ··.· ·.·.· · · 
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•· ·.··. · De re.···•• .. stere 5 · en 6 ·. ziJn n:iet gebruikt en kunnen · desgewenst gebrU11.·•· .. ·.·•··.··•·· 
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Moderne Rekenmethoden. 

V,oorts ia het voor de operatrice prettiger iets ·•·· ere ·te doen dan al,•1• 

leen op volg•rde toetsen in te druk1cen, terwijl ten slotte het aaJ1n, •. · 

·· slaan VfUl hat. cij:fer 9 een sein ia, dat de. e.xtra. regel in aantocht is .1 
. . . ' . 

. ·Ala. illuatratie geven wij het .. vt>lgende vraagstuk. ~en f\111ctie. is ge,;11• 

· geven in 7 decimalen. Gevraagd haa,r in · tienen ta aubtabelleren met in•· . 
achtna,,me van derde d1fferenties, daarbij de gesubtabelleerde · wa.a en 
afrond.ende in 6 decimalen. 

De functie en haar differentiesohema is: 
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1,60. 4,953C324 

. 1 ,61 5,0028112. 

5, 1038747 ·. 

5,1551695 

. 497788 

502791 

· .. 512948 ·. 

· · . 518103 · . 

. 1,65 . ·. 5.2069798 · 

··Nu de· startgrootneden:.· 
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.·. tiaoh ia o .,e I ,.·• .. d,e ge,rabtab,allee'rde·.· tabal ta ·gebr,1:i.ken · .. most· men· de 
,· '' . ' ,' ' ...... ,· . ·.·· ..... · . . .· ·.,' ' •. ' ': ' ' ' ' .· .. · ' .· . ' .· ' ":. ·' .. · .. ·. ·. ·,.' .•. • ' . ·.•. ' .·... ', ..•.. •.• .. · .. ',. · •• · . '. · ..... •. ···.' .,, . ' ' , .. ·· •, . • .... ' •' • ' . ' ·, ·. ,. ' • ,' ' . .·· . . '.... . '• '' ' ' • ' '. ·. . • . ' ·. . . ' ' ' . . . . . . . ' . ; ' . . ' ' · .. ' 

· .. ·· 1 t • v1jf · qi: tera ftgschrappen · Voor < et nog eena afro ·· ·en ! 

Ile . t . tJ.l-, 11$t1t,a'i ,p p. ,. 13 •• 4 propo,s, f x , ···.·, e • . . . . . . . .·. . .....•.... · ... · · ·. ··. ·· ··· 
.· ._·,_._ ,· ,' .-- ... _ .... ·,' ,'· .. ' -_.:,· ·_:- .. _ _.· __ ·-._ .·:--:". '' .. _,:' -·,· ' ·_· ' '-_ '_·.· . '. .. ' ' ·, '.· '' ' . ' . ' '. . ' 

,, .... ··. ·•··.· ,· •natu:: :,li'.t.·•• ia het· bovenat1.a12de .· eleohta. een .. ·bijzo:··•.· ..... er··. gev.·.·•··. : • •. Het·.·.•. · .. '·.·•····.·· 

• .. •a.n:tal .,111 aanae~lti : •. ta . ..-en ... diffex-entiea ka1l hoger of lager .. sijn ea 
'< ::,: : ·• y •·•···.·.·, , , ····... i, •: .~ i , . ..·.· ... · .. ··.·· .. ·•····· .... · .. ·. ·.·· · ·•·•• ........... ·. ·. ·.••·•.· .. ·· .. · ·· ..•.. · .... ·.•··· .. • · · .· .. ·. ·· .... ··. · .. ·· · .· · ...... ·.·· T , .•. ·· 

,. Q,kan al)d\•~4'· wee.,r(l.en be1),, .,.ll_, Bet 1• .·· ,,en.··.· apor-t voor elk .. geval , Tai,. vol:i((~I. 
i;, ii ' · .. ' · .... , ........ ,'' . ·.· .. ·.·.. ', ; ' . ~ ,' : ' " \\, ' : ' .·. ·., .. · ..... ·•.·. ·•·· .· .·. . .. ·•·· ' ' ··• .... · .·. ·.. ..· ' .. ·, .. · · .. ·.' ' . •· ... ··. '·.·••.··, '.' ·•···, ... ··.· .... · .. · ... ' ' . .·' .·.·. ,···.. ,· · .. ··•·' ... · ·.,.' .·. ·, .. ' . '· '.·.·' '·.·•··. ' ' .. ,,, ' .:: 

loe e . ·.· • , 001\ta d,!e ··'• . • 11Mier van ops••"tten . ,ran . bet pr,oaea ~e var:• . ~'l,, 

., . ·., • 111;,? ··· mien, · dat le Bati0cnaJ . ••·t. b&,R · 6 . re · .. ·.· · at era nog .. •. ao d • ~•~1-

t ·a,11 · ••·~··· · ill· · I'll· ·k·•·· •. · · · It· a.a br··•ns-a· · 1 fl. us k•!' •"''""t· ·&· . · ll•••- · WI; ...... i .. 'ft~' ..... ·, '_ ,•_-.. "->:·: ·, . .- -· .·; ·-<:·' ·" .. '-'. -,.,· ' -,-,_- . '">' • ": • ;, "' ~r~, '. •'. .. ' .. -► -'rl' ·--~,' ', : ' '_,' .-,_, ~-It ,I .w·-~_:u' ,· __ ' •,. ' " . ' .. ·v•:19-.-~.,·., IA~~"' "'"" ',_ . .,.,,.., ,._,:;VU·· .. ___ .·,' : 
'--~- ·,-,._,.,.A_" .. -'·;., .. '.-:.··<:;-:._•·'':;f,,.,-':-·';,,,<. ·-·':·•,'"'',:'•'•''' _·:.·, _',, .. _' ... :<-·.··:·;,;.":·.,,./·,o.:, .... ;::;-.;;_''·.~-·.-.. ·":".:::·:·;•.:,:•.~--.-/~:'·, -•:·-, ... -~ *-!>.:•-~'..! ,-·:· ... :', ... ·:., ... · ._ -~,-, .. , , ,•,'":'•'··-i.,'.' ·.' ·· .. · ··_;- ·'. '. _ .. ', .. :· , •,.. ·,: , .· .. .-• ... ;.-. ,- ,; .. ··:,·· .. • . ."' .. .- ... ~.-: _··i.":_,., 
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· van he·t ter,1 ·· .. ·· erpen van hogere d1fferenties. Hiarbij treedt ieta 

zeer eigenaar•d igs op. Lat en wij het geval. beachouwen va.n het terug,.,,: 
"er:pen van vierde dif1 erentiea op tweede diff erenties met beh p va11 ·. 

de f orr~ult.1 

waarmede. 

wet en,. Nu zou men k~ir.nE1 x·~ ri~n·:.n, d.a·~ ~.1ij in hat bo"'1enstaan:le alleen maar 2 .·.· 2li · · . · · ·. · .. 
· ·· door · .... · ~ ha.ddati te "l.1e,~!'\t"~1.n6 e.r1. ~ r.~,t:i1._ di·t · j,.s niet geheel juist. Immera . .. ··· 

· bij de bdrekening van dd ~verbru~f.tinssdj.ffercinties treedt een verschil 
' ., :).' 

'(/ 

.. op. Allereerst de eerate overb~Ui;:~,j~n~sdifferentie A. De normale opbouw .,z: 

·.· .,,·.. . ··.·r,~ ;\ 2~. · ..... ·. 2* · ... · ..... · ·. . .. ·.~.. .· 
• I f 4't ,,"f'P 

D ·. . . .. ·, 1 00 0 3 , . . ~ill" 2 8,5 
. 1 . . ,2 . is A =~= 

165··. 
21t·· >""} 

tq)t - 16 5 , ') ~;; 1 0 0 0 .·. · .. ·· ~ .. • 
(.,, 1 

2 · · 2 · 
R ·, waarin R d·e a.f f!•ronde 

. . 

.... 2·· ' ' . . 

' ' ' ' ' . . . . ' ' . . ' . .... 
· .. · .··. . .•4 . . . fi. .· .... 

waardevan 0.,1S4····.·· betekento ll1Jn.:.s 

.B = 

· ·Speciale tafele zijn
1 

emaalct om hat berekene11 van de overbru.ggi sdif1 "1' · · · · · · · · · .·· · . . .· ·. · . · .·. 2 . 2 · · · · . .· · .. ·· · 
.· ferentiea. te omzeilen~ Man badenka, dat .. ·····•··.··.•·. R · slechts e.en zeer kleine · 

' ' ' ' . . ' ' ' . 

· .· groothei.d ia, · ... ,u·~.· .. e1lkel~ eenhede114. Voor B behoef't dua geen tafel ge-. 

ma ·. 8 wora.en. ··. oor ' 86 · .· · · a. a .e ···.·. s argume.n · .. I,~· . lil!'I ,:~ . · ·.· ... f . erftl!I . 

. •· ....... •.··. ·.· ... '. . . ·.· ••· ·.. . ·. . . .. . .. ·. . . .·.··· . 2 ...... . 
•·•lke · opk naaet ,4· iltaat op.segeyen, Voo:r elke eenheid, die R mee:r is 

•_'. •,•,,, ,• • ,' S• •, •• ' •e, • ·, ,, •,• ' • 

dsn·daze opgegeven.waarde,· te:).le.·rneneenvo ig·1000 ee. eden bij A op,-
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ' . . . . . . · ... '. . ·. . . . . . . . . .. . 4.·· . 

. ··· Een a ere kun.stgreep is het in cascade sohakelen V&ll twee su'b1label 11
•• 

. ' . . '·· '' , ' •. ' " ~ '' . Ill l, . ' . . . ' ~ 
,,,r ,, ·. ., . ' ' . . ' ' . ' . ' ' ... ' 

latiea voor grote n, bijv. n ~:!'; 100. Stel, dat men eeret in tieiien zou · .. ·. 
' . ' . . . ' ' ' . .· 

. . ' ' . . ' ' ' ' . ' 

subtabelleren, ll!l deze \nieuwe · tabAl ,,pn3.auw in tienen, . dan zou. men bi · 
-· ' . ' ·, . . ', . .. . . ... , . . ' . . . ' . 

• 

daze . tweede eub•taballati·e zekar · mindt,,~ diff arenties in rekenj.ng be "1''' 

' ," . ' . . " . ' ' . . . . . . ' 

. . '. . . . . . . ' ' ., ' 

vw:1 de· subdifferenties1. Di t betelcent a~n grote · tijdwinst.··•. Voorts is 
' . . ' . ' . . ' . ' . 

... ··• .. ·· .. ··•··· .· .. ··• .. ·.· ... •· ···•····· .. · ....... · .. ··.· .. · ... ·• .· .. · ... · ·.·• •·· • ··.· .· ... · .. · .. · · .... ·.· .. · •· ... ··... . .... ·· ... ··· ....•. ·. · .. ·•· ·.·.· .. ··.. .· .·.·.··.• .... ·•·· .. ··.· ··· ... · .... ··., .. ·. ·.· . · .. ,· ...•.. ··. · .. ·. • .. ··· .. ·• ... · .. ···•·· .. ·.·.•·· .. · .. ··.· 

tweeeubtabellatiea nj .. et·na .. elkaar ,;:.1~·t,·.aaar tegelijkartiJd• .Op daze•.··•···.•··· 
-·. ' ' . . . . ' ' ' " ' . ' . : . ' . . . . . . . . ,• . ' . ' . ' . . . . . < . ' . . " ' . . . . 

' . . ' . ' ' . . . ' ' . . . ' ' . 
. . ' . . ' . ' . . ' ''. . . ' . . ' ' ' ' ' . . ' . ', ' ' ' . ' ' . ' . . . ' ' ' . . . ' ' ' . ' . ' . . ' . ' . . ', . . ' ' . ,, ' . ' . . . ' . . . ' . ' 

wij se be1:'ekendA de·. Rakonafdeli 1 ·. va1.1 l\et: .· :r~,. c. ·· .. ·· ae.n hale ae~rie · t , els. ii· ... 
·.,.··•.•····•···.•·•.··•······.···· •. ·· .•. ··.·•···.·· ... ·.·.• •. ··.··: .···. ••.· .·····.·· ••· ... ··.·.·· ... •··.·····.·· ...........•.. · .. ·.• .•.. ·· •· ... · •. ·.··· .·• ... ··.·.· .. ·.·· .. ··.· .· .••... · .. ·· .. · .. ········.·····• .•...•. ···· .. ·• .. · ··•····· .. · .. ·.·•··•· .. ······.· .. ·.I!!· .. ·.·.· .. 

elk voor 1·000'1 waards11 van hat ar&·li.i:~,~.t. Uitgor.ekend warden 100 funoi·•~ . 

. ·, ' . / .• ·.···•·.· .•..•••..•. · .. ·.· ..•.. ·•·. · ... · ........ ··• •.. ·.·. · .. ·• ·•.· ··• .. · ........ ·· .. · .... · .. .: . . ·.· ·. · .•. · ... ·.· · .. •·.· . . · ..•. ·. .·. ·.· ··. ···.· " · .. · .·. ~ ·•·· .· .... • ..... ·· ·.· .•... · ... · .. · .. · ... ·· ... ···•·· .·•··... . ... . . · .. ··.· ... · ..•.. · ...•. · . ' 

100 ,··. .wa:11trden.·•·•.··ne .... funot1·ewaardt1n ·.·we~re!l ••·in•.·. twee .. · extra ·deoimalen. · be:P1eke.·· .. : .. 1~ 
,·' ' . . . ·.' . . ' . ' ' . . . : ·., ' . . ' . . . ' ' ' . '• 

' ' ··:: .. ' . ':' ._: ' . · .... _ ' ... · '. ' ,. ' .. ' ' '• ' ' ' , 

' •.·.· ..•....•. ·.·•··.. . . ·.·· ·.·····•.·· ' · ... •.· .. · ... ··.·· .· .. ·· .. · .... ' ........ · .. ····.·.·.···• ·.· .... ··.·. ··.·.· .•. · .· .. · ... ···••·.· .. · •... •.· ..• · ··•·.·.·.· ·. · ...•.•... ··· ... · · ... · .· .. ·· .. ·· .... ·· ..... ··•·· .· ... ··· .•..•. · .. · .· .·.· .... ·.· ..... ·. • ... ··•·······•.... . .: "~ 
' ', • < ', '. " • ' ' • • • • -" • • • -.,, ' ' • • • ' • • ' • ' ' ' ;·.' " • ,. ' • • •• , .. • •• ''IV( ' ' ,. ' . ', • ; ' ' ' • ,. ' . ' ' 1 • ' • ' ', _' • • . '," ·· ······ ···e •aa· n·t do·c.-!i!J!al·,1n w·erd·af·geron,·a.J I··n· d-t ,,,.·ov·al wa,··s h·et··d··oor·gaa·1~1•· ···· 

··. te····bre.·· ... en···en bi··.··•• de··tweede1:rap·k·on de .. · subtal,a1latie··line ... · .. r·.··geso;,.·.·.·e:•.:~" 

:-:t.-:·\·.··_··.-:,-__ ;":,-··'·.-- ... ·-,-:-.·.'.,:;_··.:'",:·.··.-.:·.·,.,i'.·:·,··._··.,:·'".'",:i.-':_.->·.:· .... •:·, ... ·-"'-· . .-_·.,..:,/.·._;·.-·. ·. __ ::·:.:,_:_·.::.1.:;:· .... :··' .. "·.:.•·.·_: .. ,.:<·'.;·_.,·:.:··,_/: .. -: .. ,·_:_·,_.·,,"_.,_·.-_._;', ... :·.·,,.,·· __ ,·.'.·,·:·. -.··.:.·.· .. -,·-~.: .. ·· :<···,, ___ ·: 1.··.-·:· _· •• ·••· •• · .:· ..... • • • •• :,: .. •·· .... ··,·~.".·· •• ·,,·.·::• • .' .·,.· '. '.··.·.· •• ·,;i; 1 ..... ',';•._,_::.·.•;.•,•., ......... ;,.:·_:,: 



• 

• 

• • 

·· M•derne Rekenmetheden. • 
.. 

' . . . ' . . ' ' 

.· a · · Tengevolge · van afrondingsfouten in de soharnierwaarden en interpo · · 
• • 

1{3,:tie met 4 basispunten een ·· maximale f out ~an O, 625 maal de afrondings.-
. . . . . 

~ . ,. 

f•uten van de scharnierwaarden. De~e war.en weer met twee extra deci. · . . ",·,., ' ,_ ,, . ' 

• . . 

malen berekend, dus totaQ .·· maximaal ca. 0 1 75 ee ...... eden van de tweede . 
. 

. extra decimaal. 
. ; 

· b Fout door verwaarlozing van de derde differenties · ii;i de eerste trap 
' ' . . . ' . 

is maximaal O ,008 maal de grootste derde. differentie~ Laat deze bedra·~ : 
. ' -

· gen 20, dan is de· maximale fout O, 15 e~ ·-eden. 
' . . . ' ' . ' ' ' 

• 
·, . . . . . '. . . . ' . . : . ·. ' - . . . ' . . . . . . .. . . 

. c • :Fout door verwaarlozing. va.n de ·tweede differenties ii:i de tweede · .• ·.•.·.·.· ... 
. ~ . . . " . . ' . 

tr~p is maximaal 0,125maal de grootste tweede diff~tentie. Laat deze ·· ... ··· 
.• . . ,, 

' . 

. bedrage:n in de oorspronkelijk tabel 600 ee .·.·. ·. eden, dua na de· eerste ... ·.·· 
.- . . 

' . ., . . ' ' . ' . 

·eden •. 
'' ' -._.· .. ' ·,_ .-. _- . __ ._-_,·- _-.. __ .· __ .,- _· .. ·.,. __ .·_, __ ": . . .,· __ ' _· ' .. · -_·_ .- ' __ · 

d ·. Fout door terugafro. _· ing op. juiste aantal. ee •·· •. eden maximaa1·. 50. een ·· •. 
. . . .. . . .· . . . . I . . . . . . . ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .· . • . . . . . . . . . . . .. . . . . . ·. . . . . . 

•· ... heden •.. · ~otale. fou.t .. dus· .. · zeker· kleiner·-dan.· 0•,75· +· .. · O, 15.+ 0.,75.·- + 50 ··. ·•.··• ·.· .. · .·. 
_,·' · .. ·- -. __ ··:' '._ ....... , _· .···:· ,'' ··_· ... · __ · .. ' ' ' ' ·:. ·: ·. ,·' .. ·, '-_ ·: . ' ' .. ':' '··._ .. : . _:_. _:.· .·-._·_.·.·'. ·._·. '•·:··' ,., ' _·· .. · ._.'. .··." __ ·· .·. ___ .. ' · .. ,.·, '. ' ' -: 

··. 51, 65 ee eden va,tl de tweede extr.a decimaal. In de ee ·. eden van de ··•··· ···· 
' . ' ' ' . . .... , ., ' ' · .. · ' ' . ' . ' ' . . ' ' . ' ' ' ' ' ' ·. ' ' '. . ' . ' ' . ' . ' ' ' ' . '. ' ' ' . ' 

. . .· . . . . . . . . . . . ' - . ' . . . ' . ,, . ' . . . ' 

' ' . ' . . ' ' . . 
'. : . . . ' . ' ' ' . . ' ' ' '' . . ' . . ' . ·, . . . ·, . ' ' ' . . . . . . ' . . . ' ' ' ' . . . . ' . : ", . ' . .. 

0.52.ee.·.·.·.·.eden.,Een ideale t·.· el.he.eft een t·olerantie va,n 0.50 .. ee· ·den. 
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· . Een andere bel1an i ke toepassing van dif:ferentiemethodea •·· ... nnen wij 
. . 

· mz~lten bij het bepalen van de aom van bepaalde types van eindige of onein·•· 
dig voortlopende reeksen.·· In ·sonmige gevallen kan men met andere methodea 

. . . 

der wiskunde meer sueoes bereiken, · ma .. ai~ ala de formule, waerdoor de terr1'• 

men b,~p~·iald z.n.1naar ingewi' eld genoeg is, is men·.op numerielte·methodett 
. aa.nge'fiezen. Dij <:en reeks met eindig aantal termen is er formeel wel. 
geen bezwa.ar om alle termen te berekenen en. te sormneren, .mae~r ala het. · 

· laantal- itermen groot is, is deze methode zeer tijdrovenl. Bij een eonver,,1:,,, 
'' 

gente oneindig voortlopende reeks liggen voor one de z. •ell prinoipieel · 
.· 

eender, omdat uit de definitie van convergentie volgt, dat men om de EIOII 

met een voorgeE;ohreven eindige preeisie te bepalen slechts een eindig 

•··· het wellioht bui tenaporig hoog aantal termen nodig heeft. 
. . . 

'Nij · zullen one bepalen tot twee belangrijke groepen reekaen, n.l •. · 
een gladde, d.w.z. aleehts ge;µ:il · · 

Gema,kehalve duiden wij. ze · aan . · 

. . . . . . ' . ,. 

. . . . ·. . . . . .. . . . . . . . . f, . . . . . . . . . ... ·. . .• . . . . . .. . . . .. · . • . 

·. De ontbrekende termen ltunnen wij da.ar tuasen geinterpoleerd denken en 

. ' . . ' ' ' . ' ' . . . ' .. 

··•···.. .. . le.·.·. ,. · .. · ·_,aar?\a .. ···· .. 
. " . . ""' ' '" '. ' .. .., ' 

' . . ' . . .. 

·de somro.atie ook in f ormule kan word en ui tgevoe •. ·· 
... ·· .. ·· ..... · .. ·.·. ·.· ...... ·. . . . b .. ·· .·.· -· .. · . .. . . . .. ·. .· . . .. . . . . . 
. . ·. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ""':"a . . .. . . ' . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 

' . . . . . . . . . 

Ya:t1 de reeks aan .· .~ ... · ... ·.. het begin -0f eind, dat b,.,i,,a een veelvoud ve~n n is, 

·.· •, ' ' ' . . . . . ' ' '~ . ' . ' . ' ' . ' ' . 

te :olaerd. Wij · .··· .. · ken . nu deze tab el m~t b 1jbehorend d ifferentiaa·ohe1na. ·""··· 
,·_-_, :.--·--,- .·. · .. ,', . :. ···.': •' .,· .,:, ',,,•·"·: .. · .. ::' ',,•_ .. ·' ' ' ' . ·. '··.· .. _.:., -·. _- ·.. .. ..... - :.·· .. · .. :·: .. 

Voorts berekent men nog enige · ,,e.arden buiten ab •· .. ·. zo~at ook de benod igde ·••·· 
' ' ,, ' ' ' . ,. . ' ' .. ' ' . . : . ' ' . ' ' . ' ' . ' ' ' . . ' . . . . ' ' 

. n· e·· . d·.· .. ·~ t""· ""'e· · .. . ' ' ' ' . , . .... ' . \ ..... . 
,• _,', . •.,r' ' ' ' • •'. • ~~ • ; • ~ '; ·, .. -,~•, 

. ' " ' . ' ' . . , . ' . . .. 

.J;' 

: .····•· .··.• :,s < .. · . • ·: ·.· .. ·· ...•. : •· ·• .•..... · . ·.··· .. · .... ·· · .• ·.·· ... ·.· ·. ·. ·. ··•·. ·.··· ·. · ...... ··· ... · ·.· ·. ·· .. · ..... ·.· ·. ·. .•. . . . ·.· .. ·.· ... · •. ·. > •. ··. • .. ·. . · ...•. · ...•.. · .. · · ...... ··· ·. . · ...•.... ·.· .· .• . ··• .· . ; 0 " ·. · ... · ···•· ... ···.·. ,.. . .•. · .. ··•· ··•·.,. . .·· .· .• ........ ·•.·· .... ·. . 
• .. ···• ... ·•····•ii.• ..... ==·. a.<+ .. ·•· :.nlf1n,.·.a1erininter·poleren wij .·· in gedaoht•ei .. ·een willekeurige · .. ···••·.· •... 

• ' '.. ' • j ': . ·, ' ' • -/If ' ' ' . . : ·.: '. ' . ', ', ' ' . - . . . ' . ' '' ' ' . . ' '. . ' ' . ' ' . '• . ' . . : . ' . ' ' . . . 

. . · is v:olgens · .. · esr l.a · ·.· . · · ·•. ·· . . · · .· .· . · · .. ···. ·. . ··. .· · · .. · · · .. · . · . . •. ·.. · · .. · ·. · 
' ( a ' > < ' ' ' ' ' C < •' ' < ' • 0 • <s / • < ' ' ' ' ,, ' ' 0 "' ~- <I '• 

" I ' ' ' • ' ' - • , , , , • • ' , ~ . • 

.. ,- '• ,, . ' . . ' . . ' . . ' ,· •:-1,,, ,•-·-- ' ' 
. ' . ' ' : ' ' 

" ·::. ' . ,: ',. '; ' ' ' 

' : ' ' ' ' ' . ' _'-,•'h•,,,; •,,,, , ' , 
,. : i ·, ,, '; ' ' 

' . . ' ' ' . . ' 
". -. ' ,_. ; 

j . ' ' ., • ' ,' 
' ., ' ;i t 

< . :. .•. . . . .·. ' .· •· . · .. ' • . . ·. .·. . . .· ... : .•. .• . . . . ·. . . . . .. . ... • . .. . . ·.· ' .. ·.. . . . . . > ,· ·.' . .• ....•. · . . .• . . . . . . . . ' .. '.. . ...•. · . . . .. . . . . .· . . . . . < ; < ' . : ' : if! (, 

.:,•·.•:.s··.·.a···•1-1·•·aAr' ·~·. * 6 ,,n; ~·u,·· ., •.. ,·. --~ o· ··tot 11 .. ·dan·. "Ve·r¥"8. lle'·D de· ze·· ... e····· '· .. en· a· u.ta ,',; •·1··•· •. ·11·. : .. , '' . ~ .. :_, ,·, .· :,:·:a- 1·,;v·-u·- ,:'" '·:~g~ '.,'·ti·:·,·, ., .···~ . •,• . ,' ". • ' ' . ' ' «.:.. ,I > • '. I < ·- '; • ' :. • ' I,; i·,1,: . ,. ', ··~•,' )"' l 

.: .• , ·'J•·:.... +.<?:· . . " ·, : . . .. " ... ·. . ... '• . ' . . .. '. ,, ·. " ' . . . ·: . ,' .·. . . '" ·.· . . . .=4 ' . '. ,, .... · .. . . ' . . ' ' . ,, . ' . . . '. . . ·'· . . . . .· ,·' . : . . "" " ·•: :'~:;,,, 
"-:";-.-·:;,:,_::,-·_· ·· ..... ,. ,,,,:' ' ... :, -.,·' :·.··.· .' .· .. ' ' , ' ,' ' . •', "''' ·:,;r,:"'··~-

' ,• • .:,. ' •',,,· • ', ' ' , ' ' . • ' . . • 's,·• 1,•,,::;, 

v• rest Jt&n met. wat r ·.··· a11teob11iolt geaOllnee ·, · ·wo:rilen. Zo V .· · den Wi.J bijT:• t::~::; 
., , • • • ' • ' 4 ' • • ' ' .. ' ' • ' ' ' .. , _, ... ' ' . ' . ' . . ' . ' ' . . . ' 

. ' '. . 

',· ., ,, ' . . ' ' ' 
' . '' .. - ,,·· .. .-:.:,.. ,, ; . ,- ·' ' 

' ' ' . . ' . ' . . . . . ' ' ' . ' 

. ' . ' ' ' ' 
;' " ' ' ' • ' I"• ' ' " ] la ' I ' • ' ' ' ' • . ' .-> • : •' • •. • '. •• ' < ' • ' • • • ,, , •, , • , ' , • ' , • , ' • , " , " , I''' ' 

,·.',':". _ ,· 1., ... , . :,•·, ... , , ,•- .,.,,_.,,. -.•. _ ;,. , .. , :.. . . . , . , •-•. .. ... . , . . . · ·. ; ··. ·' .· .... '', .-·, ·· ,··_r·'. -", 

'' ,· ,' .. ' ,.·, .. ,·.· ',,,·· ': :··· ,, .. ·.· .. ·.·: -.· ...... · .. ·:,.·.· .. ·.···.':·,:,···.·.:::··.i·_,_ ... ' ...... ·i ... :-• .. ;·:,it.·<· .. ·:<·_.,.:.; 
,., ,• ,· . ' .. ' •, '' ' ' ' . ' ,.. . ' ' ' ' ' . '' '· ' ,, ' ' '. . , . ' . '' . '"'· ,. ' ' . ' ., ' ' 

'. ' ' ' . . " '',. . ; •' . . ' ' " '•, ' ' 
. . ' . . ' ' ' ' ' '' ' . . . . . ' . ' ' ' . ' . ' . ' ' . ' , . •• ' ' : . ' '. . .... ' ' 

' •' ' . ' ' ' . ' ' . ',' ' ' ' . 
' ' ' ' . ' ~ . '. ' . '' .. ,. '' 

'·\:f<:.~,;::·•:,.:,;,,.-;_.\.::·:.·:.·_-., .. :~.".:·.'.',,~•.,·.;.·.· ... i•.· . .-.·:.:,:' ::-·.,;_:•::·._.:,\ .. ,•,,··:·.::,•,··.'·,'.',:'.,,.•:·•··>:;.,:_· .... :>•.· .... :,• .. ·:·'.;,·_-,i•.·· .. -:·· .. :,'.'',.·.,:,-~., .. i•_.~ ....... ::,:,'·,i::. ·.: ..... · •.,: ,'· ,·.,' I' , •;,: .·,:•.;: ,·,.· .. •' ,, . ···:":, , ·'.. ··•,.· .. ••'·.· .. _·_t: ... ·.,,.· 
' . ' ' ' ' ' ' . ' ' ' ' . ' ' : ' . ' ' . . ' . ' ' ' . '' ' ' ' . 

:·.·:.:-· .• ·,·· .. · ·, :'.··.,, :·,', ".:: :," ·-.·· ·.,. :, ' ': '',' .·. · ... · ' .· ' .. ·.' '·' ' ' ' '',•.,. · ... -.:'"'. ,\_:· .. '' ·,. ·•·· :,, ... 
·, . ' . ' . ,, ' . : . . ' ' , ' ' . ' . ' 

l. , , ,! • • , - ., • ,. , ,. , - ' , , , , " , - , , .,. , ' , , , , , , , - ·• • ••• : • - , ,-. ", , ·., - , :c- ,,. , 



. . . 

· M erne Rekeiuuethoden 77.·•·· ' ' . ' . 

·11 n 

Om de formule in een gescbikte vorm te krijgen sonnueren wij nu e~le 

wolgt: . 
1 1 · .· · · ··. . . 1 

· :gi!IIW ,· . . n · . . , ... 

111,11•11 

0 

· 11 
+ 

.11 n 

. . 

Nu. S· , eren wij over al daze intervallea,· waa:rvan wij ·· aen willekeur 

exemplaar besohouwd ·. hebban. Dan volgt: 
. . . ·. 1··,.· · · 1 · .... ·. . - . ~ .. =·.. . 

. . 

. 1.,1,. 

·. n·. 11 n. ·. 
. . 

j ' ' •. 

~ ~ ~-

~ ·,'w: ,/} ' · 1· t .,,w •.. ·: 
,·/•····' ·'···' 

. '-.-_.".. ' _-_-._ '. =Ja,:ti, 

. . 

' · .. ···1· . . . . . . . . . 
' ' . . 

. . ' ' . ' . ' ' . . ' 

. ' ' ' ' ·' . . ' ' " ' ' . ' ' ' 

•. · n a . a+ . . . · .. 1•1.w, · .. 

' . . 1 • . · 1 · · .. ·· 
' ,11,1/1 ·_ ' :-·· .. · .. ·: ;, '_·_ 1·; ·, ;~]_.; ' ' -. ·-

. . . . 

. . , . ' . ll 

; . . . 
' . 
' ,: ' . •, . . ' 1 ' ' ' . ' 

' . . . . . . ,, - . . 

-· .. · . . . n .a . . a ,·~ 
. . 

' . ' 
' ' .. ' ' . ' : . ·. 1· . .. ·. . 1· · ... 

- . . . . ' 
' . - . , . 

' I . I ~I 

·.· .· .. ·••·· ·.· · ..... ·.·.· .Mi.· .. · .. a 
' . ' . . . ' ~ 

. . . ' : . '' . . 
. ' 

' ' ' 

., .. •,, 

' ,, ' ' 

' ,, ', 

' ,, . ' ' . . ' ' ,. 

' ' . ' . . 

' ' . ' ' 

. ' 

' ' . ' ' 

' 

' . ' ; 

. ' 

. . ' ' .· >'1->. ' ; .. ·•····•• .. ··. 
·, ' ' . ' '. . . ' ., 

' . . .... ,,·' . ' .. . ' .. ,_ 

' . ' ' ' 

• • • • ' ' ' i ' ' 
' " . ' 



k Uk• 

. 1.342 497 · 
&AIU 20423 

1.322 074. 
0 

.1.302 935 
1.284 982 

·1200 

·3.856.028 
1. 3·. ·. ··. . 

. --.. . . . ·, ' ' . . 
. . 1.252 222 

5.108 250 ~,- 14997 

.1500. 
·7.568 512 

.... · .8.778 097•·.·· 

1700 .. · 
.. . 

· ·. 9.974 902 · 

J. ' . 

1.223 037. 

·· 1.209 sss· 

1.173 035 
' ,... ' . . 

. . . 

. ' ' ' .: . . : . ' ' 

. . : . ' 

. . . . - . ., ' . . 
. . '· . 

1111• 1 12166 .. ·· . 

·
1

•

1 11085 

1284 

· 1082 

' . ' . 

. , . ' 

892 

736 

672 . 

4 

10 
•
11** 90 

64 

121 II 52 

. 
. . . ' 

. . . . ' . . ' . 

0 
.. 

. . 
. . . 

. 
. . 

.. ·9·. . . 
. ' . ' 

.. 

' ·-, ' ' . ' . 

. . . . ,.'• 

' . ' ' . ' . . . 

. : ,· . 
" ' : ; ' ' ; 

' ' ' . ' . . 

. . . 
. ' ' ' ',· ·, ·:·. 

• , I , -
,, ' . 

' ' ' ' ' 

- i · ....•.... ·· · .. ·• ·.·. •·· ••. · ··•. · .... ·.··• ·•··. : .· . •··.. . • . .·. ·•· ......•... · • . ' ,.,. · .. ·.. . • . . < . ·• • • • . . ·.· . . • . . . ·.•· . . = . . .· . . .·· . . .. . • .. . .. . ·. ·.. < 
___ ,.,_ ., -i,I:. ___ :_'.·_>_· .. _ ,•'' . ~ . . . ·· .. ', 

' ' . . . ' 
.· . ' ' ' . . . . ·' ·, ' ' . .... . . . 

'' . '·,···•,,_',. _'.',·_· __ .... ·.· •• ·- '· .. "_,_· . ' . ·- ·,,.· .•... •·. '•, ,'·, '.·· .. '',', ' ... ·· .. _ .. -;:: .. ·.' '.· ... , .. : .. · .. '·,, ': . -··,· .. _·' ., '' --- .. ·,' ·-.,.', ,·' .·.·.' . ·,-,• : ' -'.·• .. -· ,··.· ... _,_ 

,·" .· ',,' ',:' •,·.·' "_-.«,'; ;•: __ , .. ·.·,' :·,,', ,· ', ' ,, , .. ,·,,, 
• , • • • • , ' I ' 

' .,, ·, · ... : . ',. ·- ',• ' ·_ . ·, :.' ,_ .. ·.,·.·. ' "· .. ··:··, .· .•· .... ,,.; .. · ... : ........... ··'' ,, ' · .. · .. ' ' . ,,,.' , ,. ' ··, \ '-•. 
'' '' ff!- -- '- ', ,• '•' ,.-,·,·:,s:,, 

. ' ' 

'•;, ' ' . ";·" ' ' .. ',. , .·· .. : . ' ·. :,,: '. ·::_:,;: ··':t\·-\:.;t· 

•. · •· .. ·· \,11:~:t Or&\\1 le11 •. e.e 11 · •.. bove . ; . _ rena. · .. YIID .... de · to-11j " ·.··.·· .. •.·• . den. •·. D e;t .... 1~ .. mo e i~ .··. •~~ .. :;·;,1~~llJJJ 

•:o• ,.>• .•.. • ....•.•...• ·· .. · .•..• ··· .... ····> .• •.· .. tie;~···.· • .. n •.• • • · .. · .•ev ...... ·.· ... , ...... n .• l., ... lat .. . "8a:t .. · .. ·.·•· •·.·. •tl .. •• ··. ·.: 1
'"'

191 ... • ... · ... <( .. · ... :n ... · .. ·• , .... ·.4'-'"•···.4.At>~'° ..... ,,;. ~h-:11:., .• ~1:, ' , .J •" ,"' •" , , , , • , •- • - • . , • 1 .. • • , · . ·", , ", · ' , - , . , , · , , , , ,, - · ,, ,,, • · ,. , "•, •, ,</,·. i,,,,,,,•·-- d.,,;-,,1"..,J:,>;,o,,i.c,• .. L~,.f"•"' d&," -:[ri/1:j}} 
,·":'1'.:;·.~;V:.·:· .. : '· . .- ·. --· ·-~-'::.•, _.._.,-:/_· ·· :-. : · :- ·:.. ·. ,.·, .,-• · ·. · .· _' -- .. : : .·. ",. . , ·: · .. ·. . ·.: · . , , - ·:-, ··. _· .... : .... :... , ·•," .· : ·. :. . .-· , •:, '":• ... , _ .:: . · · ·.· ·· .. :. , :· ·. :· . ::- · . - ' · ·, · ,· · ·. . .--. ·.. ,:, ·- .-- .· ., , ·: · , . ·. ,' ... - · .. ,:.•_ .-. ·. ,- .; . -::.· :·_.:. .... :· .. ;-,_,,.,_ :/: . ·'._._ .:··-: F ;~;.;;,:,,1.\::_ :-};'.:,·/.,·.;;i?\#:'./}:.i-"/\'.~;1~:.Ji?;'t'r~ i.~~ 
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. . . . . 

' . . 
. . 

alterne:re •. ·• .. ··.·.·e reeks. Wi. beschouwen alleen .. de one '. ig voortlopende 

reeks. De reeks kan ala volgt getra:naforn1eerd warden, 

+ 

1 ' . 
•t111Mf ... ·· 0 

. . 1 . .· 
·. + . . . 
. . 

' ' ; 

' 

+ '"' .. 0 .. ·. ~ . 0 . · ... · .. ·· .. 

1 
+ 

1 1 
iii !lllli 6. . + 

0 

·. Door voortzett i van· di t . 1Jrooes volgt: . 
. . 

.· :-. ,;111· ·-. '• ·. 

•.·· ... O· . . . . . 
. . 

·.•· .· 0 
g '" ~t 

+ 

_til_tt 

Dit is de tre.nsforrr1a.tie va1'1 ler Bet toapassen ervan noemen wij . 
~~~(?,,,.i.ff'#>''·•" . ,<,/,,;,; ... - • - ,___ • • - -- • ,., i., ._" ,__ .. .- -·--_.",~- __ . -.• ;,,{ ... _. ,_ . __ ,,_., ... :., : -~-,- ., . ..,.,, .. ,;;.,,.;,- ••• ,. •¥at .. ""·4• -.• ,. f--:-,,,-;,,,.,_•·---- ,. _._,_.,,,1'~,,,,;p-,. ,,,,, ... _,,,~--t,.,."' - . -

11 euleren11 •. Heteuleren isee.n even eenvoudig ale maohtig middel om 
' . . ' ' ' 

. ·la..11gz · •.·.·•····.·•·· 
.·· o ;,· < · .. · ·. , 11jke reeks a.lternerE.;nd . en convergent, da.11. ie de geeulee ;e · 

. . 
. . 

' ·' ' 

· reeks ook ·convergent. Of . ze bet er convergent is, h ···•·· .. ···.·. va11 de omstand :,.' 
. . . . . ,, . . ' . . . . ' . ' 

heden • .• . . . .. 
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. . ' . 
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. ' ' ' ' . 
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.• · ale r > O. De. convergentie 1s verbe.tc ·· · •.. . a .... ··. r 11Jt• 1 < r. , dus ale r > , · 
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·. Moderne Rokenmethoden · 
.. 

. · Dit is eon·· zeor bruikbare reeks. Ala wij 10 termen ncman is de rest•·"- · 
·.·.· torm 0.000082 •. ~~11j · nnen ook eorst cen of meer tormen van de reeks go,,,,i~ 

· woon sommc;ron en dan pas ga~:1~:n oulcren. Nemon we ecret een term, dan is 
, . . . ' 

• 
• 

de r~stter111 na totaal 10 tex-men 111·"'" o •. ·. · · .. ···.•15. Eerst. twee tcrmen goeft · .. 
• 

o. 00061 drie termen ,,., 0.0000051 vier· termen 0.0000051 vi f termen · 
· •

11
• 0.0000081 zca tcrnien 0.000017J zeve:n termen 0.000057. Wij zien dat .· 

hot aanbove:ling ve:rdient . om eorst wa.t tex1nen gcv1oon te nemen en da . .11 ·· .· · ·. ·• 

· · . pas te ge.an euleren. ,v.ensen viij zeer hoge 11recisie, due veel tcrmen · · 

totaal, dan moct man ook wat verder pas gaan euleren. Voor een preoisie 
·· .... van 5 deoimalen zijn 10 termon blijkbaar voldoende. Om met de oorspron,,1,~,,; 

. . . . ' . . . 

. · • kclijlte reeks dezc nauwkcurighcid te balcn zijn · 200 O termen nodig. 
Convcrgccrt de re;eka nog langzamer, dan boeken•wij nog veol meer. 

suooes, .· via.nt dan oonvergecrt de geeulerdo reeks nog bet er_ Als voor1 '11 

· becld nemen wij 
1 1 · . 1 

-·_. . S---- -•• ,. - . . . - . -.,.-. - -
. .' ; '"1:? ,. "' . '•, ' . . . ,...... ~ ~ ·.og .. ·.·.· 

1 

volgt uit1 
• 

f 
... 

. . . 
. . .. .. · .. J:l • • 

2· 1.4426950 
..... 5324558 · · 

" 

W!>~ 1888917 .·· ·•· 2546850 
. ' ' . . ,,, 

··.· · .. ··. 4 · 0.7213475 · .·.··· .. · 888791 .. · 2025942 .· 
.· ,,,;. 10001 26 . ,.,_ .. · 520908 '1'' 16827 97 ... 

5 
.... ·· .·.. •• 632243 ,. . 1•• 17776 3 .•. ,,.: 243379 . ;• ~,.,.. 125771 a .. 

· .. .... 6··.·· . . ' ' . . . 
" . . " . 

. . . 

' ' . ' ' 

1111* 442123 · .. ·· #•Ir 77997 "1111 61679 !ll§lql 140875 
3 · · .. ·· .... ·. ·. 112442 

. . 7· . ' ' - ' . ' . ' ' 
' . . . 

' ' ' ' . 
. . , ' ' • i ' 

: . . ,' ' .. ' . ' . . 
. . . . ' 

·... ·. . .... ··. ·. . .. ·• ., .. · 3 30000 . . .,.,::, 3 9910 l,;i\.l: 20854 ..• ,., 2843 3 .·. ·... . 
. . . 

' . ' . . ... ·.· 12392 

.. ·.·. ···•·····.···· .. . . I,... 257'787 .. . %,lt:li 2267.7 .· . !Ql!n# 8462 . . 1

'
111

~ 

· .. · 20601 · ... 

·7·· a· ··3· 2· · ·.· · ·. ·· .. · 
' . ' . ' 

' . '. ' ' . . 

. : ,• . . ' ' ' ' . . '. . . "-

. . . ' ' . ' 

. ' ' ' ' . ' . -· . •,' 

. . . . . . . . . lt . . . ·. . . . . 

. . . ' . •' ' ' . . . · · · · · · .. 7· ··1·· · 
', -. . . . .· , . ' " . " ' : ' . ' 

' ' . ' 

-
·- .' . ' -·· .. ·· 

• . ,,, ! ' ' ' .. • ' . . " ·, .. '' ' ' . : ' ' 
. ' ' . ' . . 

" . ·_ ,. :\ ' ... ".',. :_· ', . ' ' ·" ' ' . ' ' · ... 1921·· ...•. · ... ··. 
. . 

' . ' ' " . ., " 

: :. · .. ·. . . • .• • • . . .fl'4 172621 . . . . ll(!!IM ' 3 7 . . . . . . lllil 1981 . 
. . ,, ,. . . . . 

' . . ' . ' . . . ' 
;.,, ''" • ' fl. . ~ \1.' ' ' ' '" ' ' ' _, ' 

,., . · ..... ,,, ...•..... · : .· ... · ..••... ·. 
. . ' ' .- ~ ' ' . .' -, ; ' ' . . . ' ' ' 

i.. '". ~- .. , ' . '.' . . . . ' .. ' ' . . '. ,' ·· .. ' . ., '. . . ',· ' 
' . ' . ' . ' . ' . ' . . ' . 

. . . . . ,, - . . 

... ' . . . . 
' ' . ' ' ' 

I • • , , 

.,. ,, . . ' '' 
. . . 

. ' .. ' ' '· . ' ' - ' . ' ,• . , . ' 

. •.-._·-·: ·:·:·-: : . . -:· ::-.··, :·, ·_· .. : .. -' .. -.. ',. '··,: :·· .· '· -..... · ." .:, '. '. _,_·,'' ___ :' . --.··' ·. _ .. - .. : -, . . 

. ,• . .. ., . . . . ' , . . . . 
\)~ ', ' ' . . . ' . . '. ' . . , ' ' ' .· ' .·. 

> A • ' 0 ' • . ' •...•. ' . !' .. . . . ' ' ' . ,· ' . . . . "" ' 

• • • 

. . • · •.• : ·.· .•.. · .. ' . ..· •.... •
111 

·• .,;1t;2· ...... 55• 84' ... ·. .. . . . . . . , .•. . . . . . . . . . I - -, . 
: ' ' .. , ' ' . . .. . ' -· ' . 

,' ,' ·. . , . . ' " ' ' . : ,: ' ' . . . 
' . ' ' ' 

; .. ··.·-. .-·~---:,.:.:"',:'' .. _· . .;:::_,:,-.::·,, __ · .. -: ... _:· .. :._;1_,·:.-:·.':i_::_.,._.. ___ ,:::,.,·· > .. · . ' "' 
. . ' . . ;, ' ' ·, ' . ·• .. '"•.·. . ' . ' . . : ' ' ' , ... 

. . . .. - ' .. ·_ . . ' ' _, . : • , . • • • ., " • 'L • ' , ,• , • ' , , 

' ' . ' 

••~ ........ · .. ··o· .. · .. ·· .. ·····.'.'!l··.·• ·.···•· • ••·. .. ···1· ~ >. ·· · ..•. • .. •··· ... ·· .·.· .. , . · ... · ·· ·. ·. · · 
' : ", .. '.' ~;: .·:.: _.'_;. _·i:,. ::.. ·: ... : · ,/.,-.·, ·- :> .. .......... : .. · .·· ·, .··•._· .. _.:· ,_.: ·:. · .. , .: :. _-:l_ · :_:~:. ' '' :: ,·' ·. ,_._ ·:-· ,; : __ :.·:_,.· ' .·.- ,-: :::, :·. ·i ,..:·_. ' ' :·. . . . . ' 

' ._' '' ' ' ' . 
. . '' ,· ' _. ' ' '' . . . . . . ' . ,· . .. ' . ' ' 

' . . ' ' 

.. ·. ·. 5,193 · 

. ' ' ' . ' 

. . . . . . 

. . ', ... ' . 

. . . 
' . . ' .. . . ' . ' .. ' ' 

' . ' ' 

: . . ' 
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Met deze 12 termen komen \IL j ,.-, de snelst convergere.nde ·. ·. tdrukki 

. door de euleri te begin1·1en 'bij n w,:: 5.Dan vinden wi : 

s "' 1 ,4426950 '"'1" 111
• 0,9102392 + 0,721347.5 '011

·
11 (0,3106675 + 0,015806 + 

··. + 0,0023765 + 0,0004P75 + 0,0001190 + 0,0000326 + 0,0000097 + 

0. oo~c,~31 o· o-o·c•··~c-o· 1~' + .· I . . .iv )\...,i ·.. + · .. J . ··· ..... ·· : : , . \.,, ) 

. ~,:f: 0 ' 9 2 4 3 0 •. 

Om deze. precisie van vijf decimalen te bereiken,met de oorspro elijke . 

. 86000 cijfers wordt geaohreven!Vindt men dit reaultaat niet apreke 
genoeg, dan neme men log log n i. p. v. · log n in · 7. 11 .•·. Van de oorspron•1

•"· 

. kelijke reeks rie~tt men voor een preciaie van 5 deeimalen dan exp exp 
··.· 200000 termen nodig,dat is e~n ge"'val geschreven met me~r eijfers dan 

' . 

· mogelijk · is op bet op aarde h~:s1Jhj_}~bare papier. Na e ering heeft men 
.· •. weer aan een dozijn termen genceg. · · 

De betekenis van het euleren j.a eohter nog veel grater. Zij zet vaak .. 
· · .. ·. divergente reeksen in convergt7.J11-~e omt · iiatuurlijk heeft een divergente · · 

·.·reeks zond.er meer geen betel:enis.Er is ecl1ter een bela. rijke. stel.ling 
. v·. an K· · n·· · o·p· p d··.; e . on··· ·c, ·h· 1.· 0 r· ov·e·· .,., "' ~ -~ 0 1··. 0 :a rt· • =~ . . ' . , • . .. · .. i!,..;1 ·, .· . ......, ' . . . ,ii.. ,._1;, ~ u ¥ ~. 'I,;,. t:; . "' . 

lf; I ff! ll!lj~ijJl\~fflllf#_1-1· _ J ,J ll'JWt' , · . 

· Zij eenanalytische funotie f(z) gedefinieerddoor de maohtreeks> 
.a> ·• o •. 

. .. 
. . 

· .. ·· Wa.nneer. men deze reeks. P"i1•·,maal .. e•.·. ert,gaat ·. zij over in een reeks,welka 
• 

·• ... ·.•·• .. ···. en daarbui~ ten dive· ·r.·· g·· ·e· er·+ 0 0 t.· g· .·e· b·· .. 1· e. d·· G··· · · 1· a·· ·a .. ·.1·. · • . O· .1· g--t• · . be.p···• aald • T. rek do o,.. · · . .. ··. . . ·.. .. . .. . ··. .. .. . . '.J\10~ . . ..... ·.· . p . · .. • .... · . . . . ·.. . •·. . . . .. . 
,· . . ' . . . . . ' . . . . . 

. . ' ' . 
' . . ' ' . . ' ' . . ' . 

. . 

~--
:~ 

. . 

. . ' ' . 

' •• ., ' : ' '•' . ' ' , . . . . 
' ' . ' ' ' '. ' ,, .. ' 

' ' ' ' ,• ' ' ,. . ,, _, _-' 
- :·w .. . -. " \.' · .. , .... . '' ' ... 

, . Laten wi p tot oneindig naderen,dan nadert G tot G,dat is. het poly:",_; ·... p • • . . • • 

.··.·.·•··•··· ... · .. ·•·.·.···.·.···· .. •····· .••... ····· .. ·.·.····.··•.·· .. ·•.·.•·••···.·.•····•···· ..•. ·· .. ··· 1 2 13··· ... ··· .... · 
·. · · · ..... · · · · · · . ·JO II ···. . . · . · . ······ . . · •••• - • ' . • . · 

. . . ' . ' 

' . ' . ' .. ,'' 
,'', ' ' , ' . ' '' 

.· "aa.rvan ... · ·.. 7 • 9 ·.··.· · ,,.,,.,,.-•. ,.:-....... ••·· 7. 12 .· somme ren . O··Ok ••· ··.••· .·. · .. ·.·.··.·•··••·•· · .. ·· .. 
·; ' ' ' . . ' ; ; ' . ' ' ·. ' ' . ·. . ' -_.' . 

.. ·.-:_, __ .·---.. ··,,·: .. ·:.··, ... ,-·,.: ___ · .. '·_.-.· .. , -. ·:·, .. ··_·_ .·: .. - ·. ::·' ' ' ... .- .. -- ... ·· . , '' __ - --.-.· .... -_=·,.._ · .. '.-·; 

voor .wa.. en Vall x >1,we.arvoor de reehte.rzijde divergeert.I:1r1mere·· · ... ··• .. · .••·· 
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