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0.1. Voorwoord

De grote hoeveelheid enquete materiasal, die de laatste jaren aan het
Mathematisch Centrum ter verwerking wordt aangeboden, maakte het wenselijk
over een algemeen enqueteverwerkend programma te beschikken, zodat niet
voor elke enquete een nieuw programme behoeft te worden geschreven. Dit
programma zou onder meer de gebruiker de mogelijkheid moeten bieden tot
het op eenvoudige wijze aanbrengen van hercoderingen in het basismateriaal,
terwijl daarnaast de mogelijkheid zou moeten bestaan bepaalde statistische
toetsen te doen uitvoeren.

Op initiatief van Van der Houwen werd in 1968 aan dit projekt begon-
nen. Aan de verwezenlijking van een voorlopige versie van het programma
werkten P. Beertema, G.J.R. Férch, P.J. van der Houwen en D.P. de Jong.
Een beschrijving van deze eerste versie treft men aan in MR 106. Het hier-
in beschreven programma was niet in staat om statistische toetsen uit te
voeren. Bovendien bleek ook aan andere extra faciliteiten behoefte te be-
staan.

Uit dit eerste programma ontwikkelde P. Beertema een enqueteprogramma,
dat tegemoet komt aan de eisen, die de praktijk aan zo'n programms stelt.
Bij de inpassing van de statistische toetsen geschiedde het &én en ander
in nauwe samenwerking met W.N. van Nooten.

Het programma is geschreven in ALGOL-60 en wel zodanig, dat het voor
iedereen, die enige kennis van deze taal bezit, mogelijk is een uitgebreide
enquete te laten verwerken.

Bij deze verwerking bestaan de volgende mogelijkheden:

1. Het aanbrengen van hercoderingen.

2. Het vormen van één- en tweedimensionale frequentietabellen (al dan
’ niet onder nevenvoorwaarden).

3. Het doen uitvoeren van de volgende statistische toetsen:

Chi-kwadraten .

Kendall

Wilcoxon

Kruskal-Wallis.

Daarnaast laat het programma de mogelijkheid open tot het gebruik van

&
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speciale faciliteiten, met name het gebruik van de trommel en van magneet-
banden.

Het standaardgedeelte van het programma is vastgelegd in de procedure
process inquiry. Deze procedure zit in de procedurebibliotheek van het
MCALL-systeem en kan in dat systeem dus zonder verdere declaratie worden
aangeroepen. In het MILLI-systeem kan het enqueteprogramma niet worden ge-
bruikt. Het is echter wel mogelijk een gebruikersprogramma in het MILLI-

systeem te laten testen (zie 16).

B. en F.
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0.2.

lijst van pagina's

AUG. 1972

Om na te gaan of een exemplaar al dan niet volledig i1s, kan gebruik

worden gemaakt van onderstaande tabel.
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uit 1
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uit 5
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blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.
blz.

blz. 3-1 gecorrigeerd aug. 1972.

blz.7-2 en T-8 gecorrigeerd sept.i1971.

blz.
blz.
blz.

blz. machineuitvoer.

Deze blz. zal bij elke aanvulling worden vervangen.
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1. De verwerking van een enquete

Voor het verwerken van een enquete dient de gebruiker over de volgende
onderdelen te beschikken.
a. Een monitorkopje.
Hiervoor zij verwezen naar LR 1.1.
b. Een gebruikersprogramma.
Dit is een, door de gebruiker te schrijven, ALGOL-60 programma.
Het hoofddoel van deze handleiding is een beschrijving van de
voorschriften waaraan dit gebruikersprogramma moet voldoen en de
mogelijkheden, die via het gebruikersprogramma te realiseren zijn.

c. De door het programms te verwerken gegevens. (Het getalmateriaal.)
- Genoemde onderdelen dienen op ponskaarten te staan.

N.B.
De verwerking van een enquete kan alleen geschieden in het MCALL systeem.
In het MILLI systeem kan wel het onder b genoemde gebruikersprogramma ge-

test worden (zie 16).
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2. Structuur van het gebruikersprogramma

Het gebruikersprogramma bestaat uit een vast gedeelte en een variabel
gebruikersgedeelte. Het moet de volgende gedaante hebben:
'begin' 'procedure' users program (general data, codelist, ordinal, nominal,
irrelevant, tablelist, summon, finish, report, resp, respondent);

"begin'
gebruikersgedeelte

'end' users programs;
process inquiry (users program)

- ‘end'

Het gebruikersgedeelte bestaat uit:
a, eventuele declaraties van bij hercodering benodigde identifiers;
b; een aanroep van de procedure general data;
¢. @én of meer eenheden, bestaande uit

1. een aanroep van de procedure codelist;

2. eventuele aanroepen van de procedures ordinal, nominal en

irrelevant;
3. eventueel een typologieénprogramma;
4. &én of meer aanroepen van de procedure tablelist met eventuele

sommeringsprograma’'s.

Men kan in &én gebruikersprogramma desgewenst de procedure process

. inquiry meer dan &én keer aanroepen. Dit kan van belang zijn als men ver-

schillende delen van het getallen materiaal op verschillende manieren wil

verwerken. Het gebruikersprogramma zou er dan b.v. als volgt gaan uitzien:

'begin' 'procedure’ users program 1 (general data, codelist, ordinal,
nominal, irrelevant, teblelist, summon, finish, report, resp,
respondent ) ;

"begin'
gebruikersgedeelte

'end' usersprogram 1;
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ks

'procedure' users program 2 (general data, codelist, ordinal, nominal,
irrelevant, tablelist, summon, finish, report, resp, respondent);
"begin' '

gebruikersgedeelte

'end' usersprogram 2;
processinquiry (usersprogram 1);
processinquiry (usersprogram 2)

'end'
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3. general data

Een aanroep van de procedure general data heeft tot doel het verstrek-
ken van basisgegevens, die voor het enqueteprogramma van belang zijn.

general data heeft de volgende wvorm:
general data ("x resp, x card, x col 1, maxtime");

Hierin moeten X resp, X card, x col 1 en maxtime gehele getallen zijn, die

de volgende betekenis hebben:

x resp: het aantal te verwerken respondenten. Men kan desgewenst het pro-
gramma zelf het aantal respondenten laten vaststellen. Daartoe
geeft men voor x resp de waarde 0 mee.

x card: het aantal kaarten per respondent.

x col 1: het aantal, voor hercoderingen te gebruiken, variabelen, waarvoor
een nummer gekozen wordt, dat groter is dan x card * 80.

maxtime: de maximale tijd (in milli-uren), die het programma mag besteden
aan het opbouwen van frequentietabellen. Bij overschrijding van
deze tijd gaat het programma over op de uitvoer van de tabellen.
Aangezien het programms het getallenmateriaal respondent voor
respondent afwérkt, zullen deze frequentietabellen slechts ge-
baseerd zijn op de respondenten, die op het moment van afbreken

verwerkt zijn.

Opmerking 1

x card * 80 + x col 1 moet kleiner zijn dan 1000.

Opmerking 2

Het dubbelaccent is &&n symbool.
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i e

k., Codelist

L.1. Algemeen

Een aanroep van de procedure codelist heeft tot doel het programma
nadere gegevens te verstrekken omtrent de te gebruiken variabelen.
Deze nadere gegevens zijn: de plaats op de ponskaarten, het waardebereik
en eventueel in de output te vermelden namen.

codelist heeft de volgende vorm:
codelist ("k1: waardebereik; k2 [naam]: waardebereik; .....");

Hierin zijn k1 en k2 karakteriseringen van variabelen. Hierbij doen zich

twee mogelijkheden voor:

. a. Indien een variabele slechts é&n kolom op een ponskaart beslaat,
dan wordt de variabele gekarakteriseerd door het nummer van die kolom.
Hierbij zij opgemerkt, dat kolommen van volgkaarten doorgenummerd
worden. Met 87 wordt de variabele aangeduid, die in kolom 8T staat,
dus in kolom 7 van de eerste volgkaart. .

b. Indien een variabele meer dan &&n kolom in beslag neemt (natuur-
1ijk wel opeenvolgende kolommen), dan wordt hij gekarakteriseerd door
het nummer van de kolom, waarin hij begint en het aantal kolommen,
dat hij beslaat. Deze twee grootheden worden door een punt gescheiden.
Met 18.3 wordt dus de variabele aangeduid, die begint in kolom 18 en

die 3 kolommen beslaat.

Achter de karaskterisering van een variabele mag tussen teksthaken een
naam worden meegegeven. Van zo'n naam zijn slechts de eerste 15 symbolen
significant. Teksthaken, onderstrepingen, doorbalkingen, accenten en

dubbele accenten zijn binnen een naam niet toegestaan.

Na de karskterisering van een variabele (al dan niet met naam) volgt
een dubbele punt met daarachter het bij de variabele behorende waardebereik.
Dit waardebereik kan op de volgende manieren worden gegeven:

1. De mogelijke waarden worden afzonderlijk genoemd, gescheiden door

komma's. Bij een bepaalde waarde (bepaalde waarden) mag tussen tekst-

&
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haken een naam worden meegegeven. Hiervan zijn slechts de eerste 6
symbolen significant. .
Indien het waardebereik een aaneengesloten rij getallen is, kan de
notatie laagste waarde / hoogste waarde gebruikt worden.

Indien het waardebereik afzonderlijke getallen €n aaneengesloten

rijen getallen bevat, kunnen beide notaties gecombineerd worden.

Het waardebereik wordt afgesloten door een puntkomma.

Voorbeelden van waardebereiknotaties zijn:

1.
2.
3.
L.

L.2.

1, 2, 4lnaam], 10;

3/9;

1/3, 5/9;

1/3, 5, 8/10, 11[tekst];

Het combineren van variabelen met eenzelfde waardebereik

Wanneer een aantal variabelen eenzelfde waardebereik heeft, dan is

het mogelijk door combinatie van deze variabelen in codelist een verkorte

schrijfwijze te bereiken. Dit geschiedt dan door de karskterisering van de

betreffende variabelen samen te trekken en daarachter de beschrijving wvan

het (

gezamenlijke) waardebereik te geven. De karskterisering van de varia-

belen en de beschrijving van het waardebereik worden natuurlijk weer door

een dubbele punt gescheiden.

Het samentrekken van de karakterisering van zulke variabelen kan op

één van de volgende manieren gebeuren:

a.

Indien de betreffende variabelen opeenvolgend zijn en bovendien elk

één kolom beslaan, wordt de notatie:
(eerste variabele / laatste variabele)

gebruikt.
Indien de betreffende variabelen opeenvolgend zijn en bovendien een-

zelfde aantal kolommen beslaan,wordt de notatie:

(eerste variabele / laatste variabele) . aantal kolommen

gebruikt.

Indien de betreffende variabelen niet opeenvolgend zijn, worden de
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karakteriseringen van de variabelen afzonderlijk gebruikt, onderling
gescheiden door een komms.

Indien de betreffende variabelen gedeeltelijk opeenvolgend zijn kun-
nen de afzonderlijke notaties en de groepsnotaties door middel van

komma 's aaneengeschakeld worden.

Bij groepsnotaties mag aan de verschillende variabelen binnen de groep een

gemeenschappelijke naam worden meegegeven.

Voorbeelden

1.

Met de notatie
(17/21): 0/9;

wordt aangegeven dat de variabelen 17, 18, 19, 20 en 21 alle een
waardebereik van 0 t/m 9 hebben.
Met de notatie

(5/8) [tekst 11 : 1, 2, 4, 5;

wordt aangegeven dat de varisbelen 5, 6, T en 8 alle de naam tekst 1
hebben en dat hun waardebereik is 1, 2, 4 en 5.
Met de notatie

(1/7).3 = =T5/+75;

wordt aangegeven dat de variabelen 1.3, 4.3 en 7.3 een waardebereik
~75/+75 hebben.

Met de notatie
8.2, 12.2, 27.3 : 1/5, 7/11, 13, 15;

wordt aangegeven dat de variabelen 8.2, 12.2 en 27.3 als waardebereik
hebben 1/5, T/11, 13 en 15.
Met de notatie

1, 3[tekst 11, (4/8).2[tekst 21, (17/22): 1, 3[+1, 5[-1, 7/9, 03

wordt aangegeven, dat de variabelen 1, 3 (met tekst 1 als naam), 4.2,
6.2 en 8.2 (met tekst 2 als gemeenschappelijke naam) en 17/22 alle
als waardebereik hebben 1, 3 (met + als naam), 5 (met - als naam),
Tt/m 9 en O.
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Opmerking 1
Indien een variabele gehercodeerd (zie 7.3.) wordt, moet in de codelist,

die aan de hercodering voorafgaat, het nieuwe waardebereik worden vermeld.
Als hierbij een variabele met een meer-cijfercode overgaat in een &én-
cijfercode, moet voor de karakterisering van de variabele toch het oor-
spronkelijke voorschrift worden aangehouden. De karakterisering geeft
namelijk aan, welke kolommen op de ponskaarten voor &én variabele moeten

worden samengenomen.

Opmerking 2
Indien voor hercodering een extra variabele wordt toegevoegd, dan hoeft

biJ de karakteriseringvan deze varigbele niet het aantal kolommen te wor-
den aangegeven, asangezien zo'n nieuwe variabele niet correspondeert met

kolommen op de ponskaarten.
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5. ordinal en nominal

Een aanroep van de procedure ordinal heeft tot doel aan het programms
kenbaar te maken, dat een aantal waarden binnen het waardebereik van de in
de aanroep genoemde variabelen een ordening hebben, die als zinvol wordt
beschouwd. De opgegeven waarden vormen een "ordinale schaal”.

Een aanroep van de procedure nominal heeft tot doel aan het programma
kenbaar te maken, dat een aantal waarden binnen het waardebereik van de in
de aanroep genoemde variabelen in zekere zin willekeurig gekozen is. Dat
wil zeggen, dat de rekenkundige ordening van de codes niet samenhangt met
een ordening in de verschijnselen, die de codes representeren.

ordinal en nominal hebben de volgende vorm:

ordinal ("k; k.n; ...");

nominal ("k; k.n; ...");

Hierin is k het nummer van de kolom, waarin de betreffende wariabele
begint. Indien alleen k wordt opgegeven, wordt het hele waardebereik van
deze variabele als ordinaal (nominaal) beschouwd. Indien men achter het
kolomnummer k een getal n toevoegt (door een punt van k gescheiden), dan
worden slechts de eerste n waarden van het waardebereik als ordinaal
(nominaal) beschouwd.

Ook bij ordinal en nominal is een samentrekking van opeenvolgende

variabelen mogelijk en wel in de volgende vorm.
(eerste variabele / laatste variabele)

als de aanduiding op het gehele waardebereik van de variabelen slaat.
(eerste variabele / lastste variabele) . n

als de sanduiding alleen op de eerste n waarden slaat.

Voorbeeld

In codelist staat:
16[1leeftijdl: 18/30, Olgeen antwoordl;

Dan zou een aanroep van ordinal kunnen zijn:

&
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ordinal ("16.13");

Dit zou dan betekenen, dat de eerste 13 waarden van de variabele leeftijd
als ordinaal worden opgevat. Dat zijn in dit geval dus de codes 18/30.

code 0 wordt uitgesloten, want dat is de veertiende code.

Funktie van ordinal en nominal.

Door het gebruik van de procedures ordinal en nominal kan men aangeven
welke statistische toetsen uitgevoerd moeten worden (zie 18). Is men niet
in statistische toetsen geinteresseerd, dan laat men het aanroepen van

deze procedures achterwege.
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6. irrelevant

Een aanroep van de procedure irrelevant heeft tot doel het programma
mede te delen, dat de in de aanroep genoemde antwoordmogelijkheden van de
genoemde variabelen als irrelevant beschouwd dienen te worden.

irrelevant heeft de volgende vorm:
irrelevant ("k:c; ...");

Hierin is k het nummer van de kolom waarin de variabele Ybegint en ¢
de code die als irrelevant beschouwd dient te worden.
Voor opeenvolgende variabelen met eenzelfde irrelevante code mag de

notatie:
(eerste variabele / laatste variabele): c;

gebruikt worden.
De irrelevante antwoorden komen bij de tabel in een aparte categorie

terecht. Deze speelt bij eventuele verdere bewerkingen geen rol.

Opmerking 1
Alle variabelen die in een procedure ergens in het gebruikersprogrammea

worden genoemd, dienen in een voorafgaande aanroep van codelist gespecifi-
ceerd te zijn. Bij irrelevant moet echter de irrelevant verklaarde code
niet in het gespecificeerde waardebereik van de betreffende variabele voor-
komen.

Per varisbele kan slechts één code irrelevant verklaard worden.

Opmerking 2
Indien een variabele in een codelist opnieuw wordt gespecificeerd, dan

wordt daarmee het effect van eventuele voorafgaande aanroepen van ordinal
of nominal voor die variabele ongedaan gemaakt. Dit geldt niet voor irre-

levant.
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T. Typologieénprogramms

T.1. Algemeen

Het typologie&nprogramma in de eerste eenheid kan twee funkties ver-
vullen, een controlerende funktie en een hercoderende funktie. De typolo-
gileénprogrammsa's in de latere eenheden kunnen alleen nog een hercoderende
funktie hebben. |

De volgende elementen zijn voor de typologieénprogramma's van belang.
a. De procedure report (text, skip), voor het geven van foutmeldingen.

Hierin is text een string, die in de output afgedrukt wordt en skip

is een boolean, die bepaalt of de betreffende respondent al dan niet

geskipt wordt. Als voor skip de waarde 'true' wordt meegegeven, wordt
de respondent waarin de fout gesignaleerd is wel geskipt en als voor
skip de waarde 'false' wordt meegegeven, wordt hij niet geskipt. Het
al dan niet skippen van de betreffende respondent wordt in de output
vermeld.

b. De procedure finish. Deze procedure draagt het programma op te stop-
pen met zijn opbouwwerkzaamheden en over te gaan tot het geven van

de output. Het aantal op dat moment verwerkte respondenten wordt uit-

geprint.'

c. Het integer array resp.De lengte van dit array is x card * 80 + x col
Verder worden in resp de gegevens opgeslagen van de respondent,
waarmee het programma bezig is. Als in kolom k van de ponskaart(en)
een nieuwe variabele begint, dan is de waarde van deze varigbele voor
de betreffende repondent opgeslagen in resp [k]. Hierbij dient nog

wel onderscheid te worden gemaakt tussen variabelen, die slechts 1

kolom beslaan en variabelen, die meer dan 1 kolom in beslag nemen.

Voor een 1 kolomsvariabele komt in resp de resymwaarde (zie LR 1.1

tabel 6.4) van de antwoordcode (voor zover deze binnen het gespecifi~

ceerde waardébereik ligt, zie 5). Voor een meerkolomsvarisbele komt
in resp de getalwaasrde van de antwoordcode.

Indien kolom k op de ponskaart niet gebruikt wordt door een varia-
bele, die in een codelist gespecificeerd is, dan krijgt resplk] de

resymwaarde van het symbool, dat in deze kolom op de ponskaart staat.
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Indien men door hercodefing een nieuwe variabele creéert, dan komt
de waarde van deze variabele (voor de respondent waarmee het programma
bezig is) in resp te staan op de plaats, die correspondeert met de
karakterisering van de betreffende variabele. Dus als een nieuwe varia-
bele gevormd wordt, die als karakterisering het getal k heeft en, die
voor de respondent onder behandeling de waarde a heeft (a zal via her-
codering voortkomen uit waarden op de ponskaarten), dan geldt dus bij
deze respondent: resplk] = a.

d. De integer respondent. respondent geeft aan met de hoeveelste respon-

dent het programma bezig is.

T.2. Controle mogelijkheden door het typologie&nprogramma

In het typologie&nprogramms van de eerste eenheid kan men laten nagaan,
of een respondent correct is ingelezen. Mocht er iets mis blijken te zijn,
dan kan men maatregelen laten nemen, om de invoer toch in de gewenste vorm

te krijgen.

Voorbeeld
In kolom 1 van elke respondent dient een 9 te staan. Is dat niet het geval,
dan mag de betreffende respondent niet gebruikt worden. In kolom 2 van
elke respondent dient ook een 9 te staan. Staat er in plaats van deze 9
een spatie (resymwaarde 93), dan mag de betreffende respondent wel verder
gebruikt worden, maar de afwijking moet gerapporteerd worden. Staat er in
kolom 2 noch een 9, noch een spatie, dan mag de betreffende respondent niet
gebruikt worden.

Deze controle kan men laten uitvoeren,door in het typologie&nprogramms

van de eerste eenheid het volgende stukje programma op te nemen:

'if' respl1] # 9 'then' report ("error column 1", 'true');
'if' respl2] = 93 "then' report ("harmless error", 'false');

'else' 'if' respl2] # 9 "then' report ("error column 2", 'true'):

Dit kan op de output tot de volgende meldingen leiden:
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Indien men door hercodering een nieuwe variabele creert, dan komt
de waarde van deze varisbele (voor de respondent waarmee het programma
bezig is) in resp te staan op de plaats, die correspondeert met de
karskterisering van de betreffende varisbele. Dus als een nieuwe varia-
bele gevormd wordt, die als karakterisering het getal k heeft en, die
voor de respondent onder behandeling de waarde a heeft (a zal via her-
codering voortkomen uit waarden op de ponskaarten), dan geldt dus bij
deze respondent: resplk] = a.

d. De integer respondent. respondent geeft aan met de hoeveelste respon-

dent het programms bezig is.

T.2. Controle mogelijkheden door het typologie€nprogramma

In het‘typologiénprogramma van de eerste eenheid kan men laten nagaén,
of een respondent aan bepaalde eisen voldoet. Mocht er iets mis blijken te
zijn, dan kan men maatregelen laten nemen, om de invoer toch in de gewenste

vorm te krijgen.

Voorbeeld
In kolom 1 van elke respondent dient een 9 te staan. Is dat niet het geval,
den mag de betreffende respondent niet gebruikt worden. In kolom 2 van
elke respondent dient ook een 9 te staan. Staat er in plaats van deze 9
een spatie (resymwaarde 93), dan mag de betreffende respondent wel verder
gebruikt worden, maar de afwijking moet gerapporteerd worden. Staat er in
kolom 2 noch een 9, noch een spatie, dan mag de betreffende respondent niet
gebruikt worden.,

Deze controle kan men laten uitvoeren, door in het typologieé&nprogramma

van de eerste eenheid het volgende stukje programma op te nemen:

'if' resp[1] # 9 'then' report ("error column 1", ‘true');
"if' resp[2] = 93 'then' report ("harmless error", 'false');

‘else' 'if' respl2] # 9 'then' report ("error column 2", 'true');

Dit kan op de output tot de volgende meldingen leiden (we gaan er van uit,
det in de voorgaande codelist variabele 2 niet is gespecificeerd. Zou va-
riabele 2 wel gespecificeerd zijn, dan heeft het stukje programms niet de
gevenste uitwerking, omdat de spatie dan in resp[2] niet als 93 zou verschij-

nen, maar als -93 * 10h (zie 14)).
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errors in input:

resp 16 : error column 1 skipped
resp 121 : error column 2 skipped
‘resp 140 : harmless error not skipped

resp 201 : error column 1 skipped.

Dit zou dan betekenen dat respondenten 16 en 201 geskipt zijn omdat ze geen
9 hadden in kolom 1. Respondent 121 is geskipt omdat hij nog een 9 noch een
spatie had in kolom 2. Respondent 140 is gewoon verwerkt, maar hij had een
spatie in kolom 2.

Het kan ook voorkomen, dat men een controle op een bepaalde fout wil
inbouwen en dat men, als die fout optreedt, het verder opbouwen van de
frequentietabellen wil be€indigen. Dit kan bij constatering van de betref-

fende fout, bereikt worden door de aanroep finish.

De procedures report en finish zijn natuurlijk alleen gestandsardi-
seerde hulpmiddelen bij de controle van het getallenmateriasal. In het
typologieénprogramms van de eerste eenheid van het gebruikersprogramms kan
men ook nog allerlei controles inbouwen, die zich niet direkt met report
en finish laten beschrijven. In zulke gevallen zal de gebruiker zelf een
stukje programms moeten schrijven, dan san zijn controle eisen tegemoet
komt .

T.3. Hercoderingen

Dikwijls zal men bij de verwerking van een enquete door middel van
hercoderingen wijzigingen in het basismateriasal willen aanbrengen, omdat
het gewijzigde materiaal zich er beter toe leent de gewenste informatie
te verstrekken (uiteindelijk is het doel van de enqueteverwerking om uit
de onoverzichtelijke hoeveelheid informatie, die het basismateriaal bevat,
zo overzichtelijk mogelijk de voor een bepaald doel relevante, informatie
te destilleren). Deze hercoderingen zullen dan neerkomen op het volgens
bepaalde regels veranderen van het codepatroon van’een bepaalde variabele
(bepaalde variabelen), of op het samenstellen van nieuwe variabele(n) uit
de op de ponskaarten beschikbare gegevens.

In'het gebruikersprogramms brengt men deze hercoderingen aan door de

£
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juiste bewerkingen uit te voeren op het array resp.

Immers, de antwoordcode, die de respondent, waarmee het programma
bezig is, heeft voor de variabele, die in kolom k op de ponskaarten begint,
is gelijk aan de waarde van resplk]. Indien men nu een verandering wil aan-
brengen in deze antwoordcode, kan dit bereikt worden door resplkl] te ver-
anderen.

Wil men een nieuwe variabele k3 vormen, die de som is van de varisbele,
die op de ponskaarten inkolom k1 begint en de variabele, die in kolom k2
begint, dan kan dit bereikt worden door resplk3] gelijk te maken aan
resplkt] + resplk2].

Hoe het één en ander in zijn werk gaat, kunnen we wellicht het beste be-

kijken san de hand van een voorbeeld.

Voorbeeld

Stel dat we een enquete hebben met T vragen, dus T variabelen. De eerste 3
variabelen beslasan ieder 2 kolommen, de vierde variabele beslaat 3 kolom~
men, de laatste 3 variabelen beslaan ieder 1 kolom. Als het programma met
een respondent bezig is, die voor deze T variabelen de waarden 2, 15, L,
107, 4, 8 en 2 als antwoordcodes heeft, dan ziet de inhoud van het array
resp er als volgt uit:

resp[1] = 2, resp[3] = 15, respl5] =1L,
resp[7T] = 107, resp[10] = L4, resp[11] = 8,
resp[12] = 2.

De waarden van respl2], resp[4], resp[6], resp[8] en resp[9] doen niet ter

zake, want in kolom 2, 4, 6, 8 en 9 begint geen variabele,

Als men nu hercoderingen wil aanbrengen, kunnen deze van tweeérlei aard

zijn:

1. Eén of meer informatiedragende elementen van resp worden volgens een
bepaald voorschrift gewijzigd. Dit voorschrift mag afhankelijk zijn
van andere elementen van resp. ‘

2. Er worden nieuwe elementen aan resp toegevoegd, die uit de reeds be-
staande elementen worden geconstrueerd. Aan welk(e) element(en) van

resp we de te construeren waarde(n) toekennen, zal afhangen van de
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karakterisering die we de betreffende varisbele in codelist gegeven
hebben. De elementen van resp, die ons ter beschikking staan zijn
respl2], resplll, respl6], respl81, respl9], respl[13] t/m respl801,
dus de elementen van resp, die nog niet in gebruik zijn.

Deze resp elementen staan ons in dit geval ter beschikking, als we
in general data xcol 1 de waarde 0 hebben gegeven. Zouden we xcol 1
echter de waarde 3 hebben gegeven, dan kunnen ook nog respl81],

resp[82] en respl83] voor nieuwe variabelen worden gebruikt.

De gewenste hercoderingen, dus de gewenste veranderingen in resp,
worden tot stand gebracht door middel van een stukje ALGOL~60 programma..
De identifiers, die in zo'n stuk programma nodig zijn, moeten door de ge-
bruiker zelf gedeclareerd worden v60r de aanroep van de procedure general
data (zie 1).

Hoe de gewenste hercoderingen kunnen worden aangebracht, zullen we

toelichten met een paar voorbeelden.

Voorbeeld 1
Variabele 31 heeft als waardebereik 0/9. Men wil een hercodering aan-

brengen volgens het voorschrift (- staat voor "moet worden™)

0->20

1, 2+ 1

3, b, 52

6, 7, 8,9+ 3

Het programma, dat deze hercodering uitvoert, zou er als volgt uit kunnen
zien:

i:= resp[31]; resp[31]:= "if' i = 0 'then' 0 'else'

'if'' i =1 v i=2 "then' 1 'else'

'if' 1 > 2 A1 < 6 "then' 2 'else' 3;
Voorbeeld 2

De variabelen 10.2, 12.2, 14.2, 16.2 en 18.2 hebben alle als waardebereik
1/8, 11/18, 21/28. Op al deze variabelen moet de volgende hercodering wor-
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den aangebracht:

1/3, 11/13, 21/23 > 1
L/6, 14/16, 24/26 > 2
7, 8, 17, 18, 27, 28 > 3.

Het programma, dat deze hercodering uitvoert zou er als volgt uit kunnen

zien:

‘for' i:= 10 'step' 2 'until' 18 'do!'
'pegin' i1:= resplil; i1:= i1 - (11:10) * 10;
resplil:= 'if' i1 < 4 'then' 1

'else'! 'if' i1 < T "then' 2 'else' 3

end' ;

Voorbeeld 3
De variabele 10.2 wil men vervangen door een varisbele, die de som is van
de variabelen 10.2 en 12.2.

Het prbgramma, dat deze hercodering uitvoert, ziet er als volgt uit:
resp[10]:= resp[10] + respl12];

Voorbeeld L

De laatste gebruikte variabele op een kaart is 50.2. We willen nu 3 varia-
belen toevoegen, die de nummers 52, 53 en 81 moeten krijgen (om een varia-
bele met nummer 81 te kunnen introduceren, moet in general déta xcol 1
tenminste de waarde 1 hebben gehad),

De waarden van de nieuwe variabelen moeten als volgt gevormd worden:

52 het gemiddelde van 40.2 en 42.2
53 het gemiddelde van 44.2 en 46.2
81 het gemiddelde van 48.2 en 50.2.

Het programma, dat deze hercodering uitvoert, zou er als volgt uit kunnen

zien:
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H

resp[52]: (respl40] + respl[lh2])/2;

resp[53]:= (resplLli] + resp[46])/2;

resp[81]:= (respl[48] + resp[50])/2;

Bij dit voorbeeld is een opmerking op zijn plaats. resp is een
integer array en dus wordt een waarde, die aan een element van resp wordt
toegekend, herleid tot een integer. Dit houdt in, dat een gebroken waarde
op het dichtsbijzijnde gehele getal wordt afgerond. In twijfelgevallen
wordt naar boven afgerond. Dus als een getal, dat in respli] zou moeten

komen, de waarde 13 heeft, dan wordt aan respli] de waarde 2 toegekend.

Voorbeeld
Variabele 27.2 heeft als waardebereik -2/2. Men wil dit als volgt wijzigen

-2 > 1

-1=>2

0 > at random 2 of 3
1-+3

2> b,

Het programms, dat deze hercodering uitvoert, zou er als volgt uit kunnen

zien:
i:= respl27]; respl27]:= 'if' 1 < O
'then'! i + 3 'else' 'if!' i > 0 'then' i + 2
‘else' random + 2;

Opmerking 1

De hier gegeven voorbeelden hebben uiteraard niet tot doel, om een over-
zicht te geven van alle hercoderingen, die in de praktijk kunnen optreden.
Ze dienen alleen om u een idee te geven, hoe u hercoderingen tot stand

kunt brengen. Door middel van zo'n stukje ALGOL-60 programma kan redelijker-

wijs elke gewenste hercodering uitgevoerd worden.
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Opmerking 2

De in hercoderingen gebruikte variabelen moeten in een voorgaande asnroep
van codelist gespecificeerd zijn. Hierbi] moet de laatste specificatie

overeenkomen met het waardebereik.gg hercodering.

OEmerking 3

Indien men in een typolbgieénprogramma een variasbele gebruikt, die in een
vorig typologie&nprogramma is gehercodeerd, den dient men er rekening mee
te houden, dat de hercoderingen ongedaan zijn gemasakt voor de variabelen,
die een nummer hebben dat kleiner is dan, of gelijk san x card * 80. Voor
deze varisbelen gelden weer de waarden, die oorspronkelijk op de ponskaar-
ten stonden. Voor variabelen met een nummer groter dan x card * 80 gelden

de waarden die zij in de laatste hercodering gekregen hebben (zie 12.3).
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8. +tablelist

8.1. Algemeen

Een aanroep van de procedure tablelist heeft tot doel, aan het pro-
gramma kenbasr te maken, welke tabellen men uitgevoerd wenst te krijgen.
Aan de specificatie van een uit te voeren tabel kunnen eventueel nog
nevenvoorwvaarden worden toegevoegd.

tablelist heeft de volgende vorm:

tablelist ("v1; v2 : ¢ (nevenvoorwaarden);
v3=vl; v5-v6 : ¢ (nevenvoorwaarden);

O H

Hierin zijn v1, v2, v3, v, v5 en v6 karaskteriseringen van variabelen.
Een variabele wordt in tablelist gekarakteriseerd door de kolom, waarin
hij begint. Het aantal kolommen, dat hij beslaat moet niet vermeld worden.
Een &&ndimensionale frequentietabel (rechte telling) wordt in tablelist
gespecificeerd door de variabele te noemen, waarvan men de tabel wil heb-
ben.

Een tweedimensionale frequentietabel (kruistabel) wordt in tablelist ge-
specificeerd door de variabelen, die tegen elkaar moeten worden uitgezet,
beiden te noemen, onderling gescheiden door een minteken. Dus de notatie
vl - v2 geeft aan, dat er een tweedimensionale frequentietabel moet worden
gevormd, waarin vl tegen v2 wordt uigezet.

Wil men behalve de uitvoer over de regeldrukker een frequentietabel
ook op ponsband krijgen, dan kan men die wens aan het programme kenbaar
maken door achter de specificatie van de betreffende frequentietabel een .
plusteken te plaatsen. Als men de ééndimensionale frequentietabel van
yariabele v1 ook op ponsband wil hebben, geeft men dat dus aan door in
tablelist de specificatie vl + te geven en als men de kruistabel van varia-
bele v1 tegen variabele v2 ook op ponsband uitgevderd wil krijgen, geeft
men dat aan door in tablelist de specificatie v1 - v2 + te geven.

Na de tabelspecificatie volgt eventueel : c¢ (nevenvoorwaarden).

De specificatie van de tabel wordt daarna afgesloten door een puntkomma.

&
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8.2. Het samentrekken van tabelspecificaties

Wanneer in een aantal tabellen de eerste of tweede variabele steeds
dezelfde is, dan kan men de specificaties van deze tabellen in een compak-

te notatie weergeven door b.v.
vl - (v2, vi/v6);

Deze specificatie komt dan overeen met de afzonderlijke specificaties
vl - v23 v1 - vh; v1 - v5;fv1 - vb;

Indien zo'n serie tabellen ook nog onder dezelfde nevenvoorwaarden moet
worden uitgevoerd en men van al deze tabellen ponsuitvoer wil hebben,

wordt de notatie
vl - (v2, vi/v6) + : ¢ (nevenvoorwaarden);

Bij ééndimensionale tabellen is een soortgelijke samentrekking toe-
gestaan wanneer de betreffende tabellen onder dezelfde nevenvoorwaarden

gevormd en/of op ponsband uitgevoerd moeten worden. Bv.
(vT, v8, v10/v16) + : c (nevenvoorwaarden);
We zullen dit nog illustreren met een paar voorbeelden.

Voorbeeld 1

Gevraagd worden de tabellen
17‘199 17'21: 17‘223 17‘309 17-3hs 17-355 17‘h0: 28‘33:

21-23, 22-23, 30-23, 32-23, 33-23, 37,23.

‘Hierbij beslaan de variabelen 19 en 30 elk twee kolommen.

De aanroep van tablelist zier er dan als volgt uit:

tablelist ("17 - (19/22, 30, 34, 35, L0); 28-33;

(21, 22, 30/33, 37) - 23;");
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Voorbeeld 2

Gevraagd worden de tabellen
17, 18, 19, 20, 23, 25, 26, 27, 28, 17-18, 17-19, 17-20,

17-25, 17-27, 17-28, 17-29, 18-21, 19-21, 20-21.

Al deze tabellen moeten tevens worden uitgeponst. De aanroep van tablelist
ziet er dan als volgt uit:
tablelist ("(17/20, 23, 25/28) + ;
17 - (18/20, 25, 27/29) + ;
(18/20) - 21 + ;");

Voorbeeld 3
Gevraagd worden de tabellen

20-21, 20-22, 20-23, 20-24, 20-27, 16, 1T, 18, 19, 30.

Al deze tabellen moeten worden uitgeponst. Bovendien wordt bij al deze
tabellen als nevenvoorwasarde gesteld: 28 = 1 A 29 # 2, De sanroep van
tablelist ziet er dan als volgt uit
tablelist ("20 - (21/24, 27) + : c(28 = 1 A 29 = 2);
(16/19, 30) + : c(28 =1 A 29 = 1)");
Dit laatste voorbeeld attendeert ons op het volgende punt:

Het is niet mogelijk &én- en tweedimensionsle tabellen in &én notatie

samen te trekken.

8.3. Nevenvoorwaarden

Als men een frequentietabel niet wil betrekken op alle respondenten,
masr slechts op die reséondenten, die aan bepaalde voorwaarden voldoen,ﬁ
dan kan dit bewerkstelligd worden, door bij de tabelspecificﬁtie neven=-
voorwaarden op te nemen.

Deze nevenvoorwaarden worden opgegeven door achter de gewone'tabel-

specificatie (als er ponsuitvoer wordt gevraagd achter het + teken, dat
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de ponsuitvoer activeert) een dubbele punt te plaatsen gevolgd door een c,

met daarachter tussen haskjes de specificatie van de nevenvoorwaarde(n).

In deze nevenvoorwaarden wordt een variabele weer gekarakteriseerd

door de kolom waarin hij begint.

Wanneer we de karskterisering van een varigbele voorstellen door v

en een bepaalde antwoordcode, die voor die variabele kan optreden, door

m, dan kunnen de nevenvoorwaarden uit de volgende elementen worden opge-

bouwd:

1.

v =m,

Dit betekent, dat alleen die respondenten, die voor variabele v een
antwoordcode m hebben, voor de vorming #an de betreffende frequentie-
tabel gebruikt worden.

v < m,

Dit betekent, dat alleen die respondenten, die voor variabele v een
antwoordcode kleiner dan m hebben? voor de vorming. van de betreffende
frequentietabel gebruikt worden.

v > om.

Dit betekent, dat alleen die respondenten, die voor varisbele v een
antwoordcode groter dan m hebben, voor de vorming van de betreffende
frequentietabel gebruikt worden.

v # .

Dit betekent, dat alleen die respondenten, die voor variabele v een
antwoordcode ongelijk aan m hebben, voor de vorming van de betreffen-

de frequentietabel gebruikt worden.

De elementen, die onder 1, 2, 3 en 4 zijn genoemd, kunnen tot inge-

wikkelder nevenvoorwaarden samengesteld worden door gebruik te maken van

de tekens v (of) en A (en), waarbij A prioriteit heeft boven v.

De nevenvoorwaarde

voorwaarde 1 Vv voorwaarde 2

heeft het effekt, dat die respondenten voor de vorming van de frequentie-

tabel gebruikt worden, die hetzij aan voorwasarde 1, hetzij aan voorwaarde

2, hetzij aan beide voorwaarden voldoen.
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De nevenvoorwaarde
voorwaarde 1 A voorwaarde 2

heeft het effekt, dat alleen die respondenten voor de vorming van de fre-
quentietabel gebruikt worden, die zowel aan voorwaarde 1 als aan voor-

waarde 2 voldoen.
De nevenvoorwaarde
voorwaarde 1 V voorwaarde 2 A voorwaarde 3

heeft het effekt, dat voor de vorming van de frequentietabel de volgende
categorieén respondenten gebruikt worden.

1. die aan voorwaarde 1 voldoen

2. die zowel aan voorwaarde 2 als aan voorwaarde 3 voldoen

3. die aan alle voorwaarden voldoen.

Het maximum aantal nevenvoorwaarden, dat door middel van A en Vv
tekens mag worden gecombineerd, is 15. Mocht men nog meer nevenvoorwaarden
simultaan nodig hebben, dan zal er teruggegrepen moeten worden op herco-

dering.

Voorbeeld
Stel dat in tablelist de volgende tabel specificatie voorkomt:

6-T : ¢ (18 <5Vv 19<5Vv203A21=3V222=T);

Voor de vorming van deze frequentietabel worden nu alleen de respondenten
gebruikt, die aan &&n of meer van de volgende eisen voldoen: -

a. voor variabele 18 een antwoordcode kleiner dan 5

b. voor variabele 19 een antwoordcode kleiner dan 5
c. zowel voor variabele 20 als voor variabele 21 een antwoordcode onge-
1lijk aan 3

d. voor variabele 22 een antwoordcode 7.

Opmerking 1

De symbolen < en > zijn in nevenvoorwaarden niet toegestaan.
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Opmerking 2
De in een aanroep van tablelist voorkomende variabelen,ook als ze alleen

in nevenvoorwaarden genoemd worden, moeten in een voorgaande codelist ge-

specificeerd zijn.

Opmerking 3

Van de in 2 genoemde mogelijkheid om meer dan é&n usersprogram op te nemen
in &én programma, kan gebruik worden gemsakt als door een te groot aantal
tabellen in een gebruikersprogrammsa de geheugencapaciteit zou worden over-
schreden (een schatting van de benodigde geheugenruimte kan worden verkre-
gen via de testprocedure in het MILLI-Systeem, zie 16).

Men gaat dan als volgt te werk.

Het gebruikersprogramma wordt opgesplitst in twee of meer usersprograms en
even zovele aanroepen van process inquiry. Het eerste usersprogram zet de
invoer, d.w.z. het array resp (eventueel na hercodering) op de trommel of

magneethband en de volgende usersprograms halen de invoer van dit medium.
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9. Enkele opmerkingen met betrekking tot de procedures: general data,

codelist, ordinal, nominal, irrelevant en tablelist.

In een asnroep van de procedures general data, codelist, ordinal,
nominal, irrelevant en tablelist zijn de layout symbolen spatie (= blanke
kolom) en twnr (= einde kaart) toegestaan. Wel wordt erop gewezen, dat
overtollige layout symbolen onnodig geheugehruimte in beslag nemen.

In alle genoemde procedures mag de punt komma, die de laatste speci-
ficatie afsluit, dus de punt komma direkt voor het afsluitende dubbel-

accent, weggelaten worden.
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10. Het sommeren van frequentietabellen

Het is mogelijk het programma frequentietabellen bij elkaar op te
laten tellen. Dit kan van groot belang zijn, als de enquete, die verwerkt
moet worden, vragen‘bevat, waarop meer dan &&n antwoord tegelijk kan wor-
den gegeven.

Stel dat voor de vraag, die in de 10de kolom begint, de antwoorden
gecodeerd worden met de cijfers 1 t/m 9, maar dat het ook mogelijk is,
dat een respondent twee van deze antwoorden geeft. Men kan dan wel voor .
elke combinatie van twee antwoorden een aparte code invoeren, maar daar-
door zou men 36 nieuwe codes moeten toevoegen, met alle nadelen van dien.
Het is veel praktischer voor deze vraag twee variabelen te reserveren,
de variabelen 10 en 11, die elk 0/9 als waardebereik hebben. Indien een
respondent slechts &&n antwoord heeft gegeven, wordt dit gecodeerd door
in één van beide variabelen de betreffende antwoordcode te zetten en in
de andere de code O (= geen antwoord). Indien een respondent twee ant-
woorden heeft gegeven, zet men in kolom 10 het ene antwoord en in kolom
11 het andere. '

Wil men nu een frequentietabel maken, waarin de betreffende vraag
yoorkomt, dan maakt men die tabel eerst met varisbele 10, daarna met
variabéle 11 en vervolgens telt men de twee tabellen bij elkaar op.

Van de mogelijkheid tabellen biJ elkaar op te tellen kan ook nog wel
eens op andere manieren voordelig gebruik worden gemsakt, masr de boven-

beschreven toepassing is vermoedelijk de meest voorkomende.

Het optellen van frequentietabellen wordt gerealiseerd door gebruik
van de procedure summon.

Een aanroep van de procedure summon heeft tot gevolg dat de laatste
tablelist, die man de aanroep vooraf gaat, nogmaals wordt doorlopen en
dat de nieuw gevormde tabellen bij de oude worden opgeteld. Wil men hier-
mee het gewenste effekt van het optellen van twee tabeiien bereiken, daﬁ
dienen tussen de betreffende tablelist en de aanroep van summon natuurlijk
enkele hercoderingen te worden aangebracht.

We kunnen de gang van zaken het beste san de hand van een voorbeeld

bekijken.

£
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Voorbeeld
Men wil de volgende tabellen sommeren:
a. De tabel van variabele 16 cn die van variabele 17.

b. De tabel van variabele 20 tegen 21 en die van variabele 20 tegen 22.

Dit kan in het gebruikers gedeelte als volgt bereikt worden

tablelist ("16; 20-21");

respl16]:= resp[17]; resp[21]:= resp[22]; summon;

Zou men niet alleen 16 en 17 bij elkaar Wi}len optellen, maar 16, 17
en 18 en zouden niet alleen 20 tegen 21 en 20 tegen 22 bij elkaar moeten
worden opgeteld, maar 20 tegen 21, 20 tegen 22 en 20 tegen 23, dan zou
het stukje programma, dat aan deze wensen tegemoet komt, er als volgt

uitzien:

tablelist ("16; 20-21");

resp[16]:= respl[17]; resp[21]:= resp[22]; summon;

resp[16]:= resp[18]; resp[21]:= resp[23]; summon;

In de output verschijnen de gesommeerde tabellen gewoon onder de naam

van de oorspronkelijke specificaties, dus in dit geval onder 16 en 20-21.
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11. De output van het programms

Alle in de verschillende aanroepen van tablelist gespecificeerde
tabellen worden over de regeldrukker uitgeprint.
De printoutput van een frequentietabel bevat de volgende gegevens.

1. De karakterisering(en) van de variabele(n) waarop de tabel betrekking
heeft. Deze karakterisering geschiedt door het nummer van de kolom,
waarin de variasbele begint. Indien een variabele een naam heeft mee-
gekregen, wordt die naam ook vermeld.

2. De verschillende antwoordcodes, die in de op deze tabel betrekking
hebbende codelist gespecificeerd zijn. Indien aan een antwoordcode
een nasm is meegegeven, wordt deze naam afgedrukt in plaats van de
betreffende code.

Bij een eendimensionale frequentietabel worden de antwoordcodes
horizontaal uitgezet.

Bij een tweedimensionale frequentietabel wordt de variabele, die in
de specificatie van de tabel als eerste werd genoemd vertikaal uitge-
zet en de tweede horizontaal.

3. Uiteraard worden ook de frequenties van alle codes (combinaties van
codes) gegeven.

k., In tweedimensionale frequentietabellen worden de frequenties horizon-
taal gepercenteerd.

5. Zowel horizontaal als vertikaal worden de frequenties gesommeerd. Er .
wordt ook gegeven hoeveel respondenten er in de hele frequentietabel
zijn verwerkt. (Indien de frequentietabel uit optelling van twee
tabellen voortkomt, dient daar natuurlijk rekening mee te worden ge-
houden. )

6. In horizontale richting worden de gemiddelden van de frequenties ge-
geven,

T. In horizontale richting worden de standaarddeviaties gegeven.

8. Onder de tabel wordt onder de categorie 'irrelevant answers' vermeld
hoeveel niet relevante antwoorden het programmsais tegengekomen bij
de vorming van deze tsbel (zie 6).

9. Onder de tabel wordt onder de categorie 'wrong answers' vermeld hoe-

&
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veel foute antwoordcodes het programma is tegengekomen bij de vorming
van deze tabel. Een foute antwoordcode is een antwoordcode, die niet
gespecificeerd is in een codelist v66r de tablelist, die aanleiding
gaf tot de vorming van de betreffende tabel en die ook niet als irre-
levant is gespecificeerd.

10. Onder de tabel worden de resultaten gegeven van eventuele statistische

toetsen (zie 18).

Indien men van een frequentietabel ponsuitvoer heeft gevraagd, is de
structuur van deze ponsuitvoer als volgt.

1. Tussen accenten worden de nummer(s) gegeven van de variabele(n), waar-
op de tabel betrekking heeft. Deze nummers zijn onderling door een
minteken gescheiden.

2. Daarna worden de afmetingen van de tabel gegeven en wel als volgt:
eerst het aantal antwoordcodes dat vertikaal is uitgezet en daarna
het aantal dat horizontaal is uitgezet.

Indien het een ééndimensionale frequentietabel betreft, wordt voor
het aantal vertikale antwoordcodes het getal 1 gegeven.

3. Daarna worden de frequenties gegeven. Deze worden horizontaal rij

voor rij afgewerkt.

Na elke tabel volgt een stuk blanke band.
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12. Samenwerking tussen hoof@progfamma en gebruikersprogramma

12.1. Algemeen

Het hoofdprogramma, dat geactiveerd wordt door de aanroep process
inquiry (users program), zorgt ervoor, dat de procedure users program,
m.a.v. het‘gebruikers gedeelte wvan het programma, éen aantal ﬁalen wordt
doorlopen. (Uiteraard wordt er hierbij vanuit-gegaan, dat het gebruikers-
programme, door de ALGOL-vertaler syntactisch correct is bevonden;)Men kan

hierbij twee fasen onderscheiden, de decodeerfase en de executiefase.

12.2. De decodeerfase

Het hoofdprogramma begint met het users program een keer te doorlopen,
voordat er een.respondent is ingelezen. In deze decodeerfase heeft de
integer respondent de waarde 0. Het users program wordt deze eerste keer,

dat het doorlopen wordt, gedecodeerd en er wordt nagegaan of het aan alle
toelaatbaarheidseisen voldoet. _

We wijzen er nog op, dat in de decodeerfase ook eventuele typologie-
enprogramme,'s doorlopen worden. Alle elementen van resp hebben dan de
waarde 1. Dit zou wel eens tot moeilijkheden kunnen leiden, b.v. als er
ergens in een typologieénprogramms door resplk] - 1 gedeeld wordt. Deze
deling door 0 geeft dan een foutmelding voor de overschtijding van de
integercapaciteit. Dérgelijke moeilijkheden kunnen eventueel voorkomen
worden door gebruik te maken van het feit, dat de waarde van respondent O
is in de decodeerfase. Het stukje programma

'if' respondent # 0 ‘'then' al:= a2/(respl1] - 1);
leidt niet tot foutmeldingen in de decodeerfase.
Slechts indien in de decodeerfase geen fouten zijn gevonden, gaat het

programma over tot de executiefase.

12.3. De executiefase

In deze fgse wordt het gebruikersgedeelte voor elke respondent een-
maal doorlopen. De procedures general data, codelist en tablelist hebben
in deze fase de volgende funktie.

a. gerteral data zorgt ervoor, dat de volgende respondent in het interne
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" array resp 0 wordt ingelezen.

Iedere aanroep van codelist zorgt ervoor, dat het array resp 0 wordt
overgenomen in het array resp, dat voor de gebruiker beschikbaar is.
Het aantal elementen, dat overgenomen wordt, Eedraagt x card * 80.
Nieuwe variabelen met nummers hoger dan x card * 80 blijven bij elke
volgende aanroep van codelist ongewijzigd. Dit houdt dus in, dat men
in elke eenheid van het gebruikersgedeelte voor variabelen met een

nummer < x card * 80 bij hercoderingen de oorspronkelijke waarden als

basis dient te nemen. Voor variasbelen met een nummer groter dan

x card * 80 moet de bij de laatste hercodering toegekende waarde als
uitgangspunt worden genomen.

Iedere aanroep van tablelist zorgt ervoor dat de respondent, die in
behandeling is, in de gespecificeerde frequentietabellen wordt ver-

werkt.
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13. Trommel- en magneetband gebruik

Het is mogelijk het gebruik van de trommel of van magneetbanden in
het enqueteprogramma in te passen. Indien men van deze faciliteit gebruik
wenst te maken, zal men er meestal goed aan doen op het Mathematisch
Centrum hieromtrent advies in te winnen.

Om enig idee te geven van de ingfepen, die trommelgebruik mogelijk

maken, zullen we hier een voorbeeld geven.

Voorbeeld

Men heeft een gebruikersprogramma, dat zeer veel hercoderingen bevat en
dat bovendien veel tabellen wil laten uitvoeren. Het totale programms is
hierdoor te groot‘geworden voor het beschikbare geheugen. Als we nu aan-
nemen, dat er 3 kaarten per respondent zijn en dat er 3 extra variabelen
nodig zijn, zou men dit probleem als volgt kunnen oplossen.

a. Er wordt een apart programma geschreven, dat de hercoderingen uitvoert

de

en de resultaten'op de trommel zet. Voor de i~ respondent gebeurt dit

dan door de aanroep:
to drum (resp, 40000 + i * 243);

b. Direkt daarna wordt het enqueteprogramms gedraaid, waarbij het ge-

bruikersgedeelte er als volgt uit kan zien:

Tbegin' 'if' respondent = 0 'then'
‘begin® general data ("...");
codelist ("...");
‘end' 'else'
from drum (resp, 40000 + respondent * 243);
tablelist ("...")

‘end?
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14, Het getallenmateriaal

Bij de codering van het getallenmateriaal zal meestal alleen gebruik
worden gemaakt van cijfercodes. Het is echter ook mogelijk om enquetes te
verwerken, waarbij lettercodes zijn toegepast. Men dient dan echter wel
rekening te houden met de volgende punten:

1. zHet programma zet een lettercode direkt om in zijn resymwaarde. Dit
houdt in dat een a wordt omgezet in een 10, een b in 11, een ¢ in 12
enz.

2. In codelist, ordinal, nominal, irrelevant en tablelist mogen letter-
codes worden opgenomen en men kan ze zelfs in samentrekkende notaties
opnemen. Zo zal in codelist de notatie 122 : 1/f worden geilnterpre-
teerd in die zin, dat variabele 122 de codes 1, 2, 3, 4, 5, 6, T, 8,
9, a, b, ¢, d, e en £ kan hebben. Hierbij worden a, b, ¢, d, e en
vervangen door 10, 11, 12, 13, 14 en 15.

In dit verband dient men natuurlijk voorzichtig te zijn met de code

0 (nul) omdat de code o (letter o) nu eenmaal ook is toegestaan.

3. Een lettercode wordt in de output weergegeven door zijn resymwaarde.
Wil men nu in de output toch de letter krijgen, dan dient deze letter
als naam te worden meegegeven. Als men in codelist de specificatie

geeft:
122 : 1/9, alal, blbl, clel, aldl, elel, £[£];

dan zullen in de output de letters onder hun naam verschijnen.
., In hercoderingen dient men er rekening mee te houden, dat lettercodes
‘door hun resymwaarde worden gerepresenteerd, en men zal dan ook de

gewenste bewerkingen op deze getallen moeten uitvoeren.

5. Indien een variabele meer dan 1 kolom beslaat moeten lettercoderingen

vermeden worden.

Indien een variabele op de kaartinvoer een waarde heeft, die niet is
gespecificeerd in codelist (dit kan bijvoorbeeld het gevolg zijn van het
voorkomen van een niet genoemd symbool), dan wordt de bvetreffende respon-

dent niet gebruikt bij de opbouw van die frequentietabellen, waarin de be-

treffende variabele een rol speelt. In de output wordt deze respondenﬁ dan

&
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in de categorie wrong answers opgenomen. In het array resp verschijnt het
antwoord wel. Als het betreffende symbool geen cijfer of letter is, komt

in resp de waarde:
a10h * (resymwaarde van het symbool).

Voor een overzicht van de resymwaarden zij verwezen naar LR 1.1. tabel 6.4,

Voor die variabelen, die niet in een codelist zijn gespecificeerd,
geldt, dat voor elk symbool op de kaart rechtstreeks de resymwaarden wordt
afgeleverd in het element van resp, dat correspondeert met de betreffende
kolom op de kaart., Hiervan kan soms gebruik worden gemaakt om controles op

het materiaal uit te voeren.

Opmerking 1

Indien voor een variabele de antwoordcodevvan een bepaalde respondent uit
minder cijfers bestaat dan er kolommen gereserveerd zijn voor die varia-
bele, dan worden de overtollige kolommen gevuld met spaties (blank). Het
doet er niet toe of deze blanke kolommen vddr, na, of binnen de antwoord-
code komen. '

Stel dat voor de variabele, die in kolom 9 begint, 3 kolommen gereserveerd
zijn en een respondent heeft een 1 als antwoordcode, dan zijn er 3 pons-
patronen toegestaan:

a. 1 in kolom 9, blank in kolom 10 en kolom 11

b. blank in kolom 9, 1 in kolom 10, blank in kolom 11

¢. blank in kolom 9 en kolom 10, 1 in kolom 11.

Opmerking 2
Blanke kaarten in de invoer worden geskipt. Dit houdt in, dat men er goed

aan doet elke kaart een identificatienummer te geven. Het toekennen van
respondentnummers - en voor kaarten binnen een respondent het toekennen
van volgnummers - is toch zeer aan te bevelen, omdat men daardoor de moge-
lijkheid krijgt om eventuele verstoringen in de kaartvolgorde op te vangen

in het gebruikersgedeelte.
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15. Foutmeldingen

15.1. Algemeen

Foutmeldingen in de decodeerfase worden gegeven, indien men zich bin-~
nen een aanroep van een van de procedures general data, codelist, ordinal,
nominal, irrelevant of tablelist niet houdt aan de voorschriften van dit

enqueteprogramma. De algemene vorm van zo'n foutmelding is:

error/foutnummer/volgnummer procedureaanroep/regelnummer binnen deze procedure.

Wanneer achter het laatste getal het symbool * wordt uitgeprint, bete-
‘kent dit, dat de gesignaleerde fout het onmogelijk maskt, het programma
verder voort te zetten. Het programms wordt in dat geval direkt afgebroken,

zonder de decodeerfase eerst te voltooien.

De betekenis van de verschillende foutnummers is

foutnummer betekenis

1000 ) ontbreekt

1001 : ontbreekt

1002 ; ontbreekt

1003 : of ¢ of ( ontbreekt bij de opgave van nevenvoorwaarden.
100k Voor karakterisering van een variabele een getal gebruikt,

dat groter is dan x card * 80 + xcol 1.

1005 Karakterisering van variabele niet in voorgaande codelist
gespecificeerd. -

1006 Onjuiste nevenvoorwasrde gebruikt.

1007 Meer nevenvoorwaarden dan toegestaan.

1008 In general data is de waarde van x card * 80 + xcol 1 te

groot (d.w.z. groter dan 999).
1009 Geheugenruimte in decodeerfase uitgeput door te grote

lengte van codelist en tablelist.

Opmerking
Het kan natuurlijk ook voorkomen, dat het gebruikersprogramms niet in cor-

rect ALGOL 60 gesteld is. In dat geval worden de foutmeldingen gegeven zo-
als ze beschreven zijn in IR 1.1.
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15.2. Een speciale foutmelding

Wanneer tijdens de decodeerfase op een gegeven ogenblik blijkt, dat
de geheugenruimte niet toereikend is voor verdere frequentietabellen, dan

wordt hiervan op de volgende manier melding gemaakt:
* gvailable space exceeded * number of tables accepted:

Hierachter wordt het aantal tabellen gegeven dat nog in de beschikbare ge-
heugenruimte paste. Na deze melding wordt de decodeerfase afgebroken en
gaat het programma, indien er verder geen fouten zijn geconstateerd over

tot de executiefase.

Opmerking
De gebruiker kan er zelf voor zorgen, dat er op fouten wordt gecontroleerd:

tijdens de executiefase. Hierbij kan hij gebruik msken van de procedure

report (zie T).
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16. Testprocedure in het MILLI-systeem.

In het MILLI-systeem is het enqueteprogramma niet beschikbaar. Wel
kan een gebruikersprogramma in het MILLI-systeem worden aangeboden om het
te laten testen. In de procedure bibliotheek van het MILLI-systeem is
namelijk de voorziening getroffen dat alleen de decodeerfase doorlopen
wordt. In deze decodeerfase wordt onderzocht of het programma syntactisch
correct is volgens de normen, die het enqueteprogrﬁmma stelt. Indien
syntactische correctheid wordt geconstateerd, wordt tegelijk een schatting

van de benodigde geheugenruimte gegeven.



IR 2.1 APRIL 1971 17-1

17. Enkele algemene gegevens

1. Het hoofdprogramma neemt aan geheugenruimte onge&eer 10k in beslag.

2. Daar de invoer met de procedure resym wordt gelezen, is het gebruik
van dubbelponsingen niet toegestaan. Indien men toch verschillende
antwoorden op een vraag tegelijk wil kunnen verwerken, dan kan dit
geschieden door gebruik te maken van de procedure summon (zie 10).

3. Het programms geeft pas output, nadat alle respondenten verwerkt zijn
(althans de output van frequentietabellen. Foutmeldingen via de pro-
cedure report worden gegeven zodra de fout geconstateerd is.) Dit kan
veel tijd in beslag nemen. Wordt in de opbouwfase het programmes afge-
broken wegens overschrijding van de in het monitorkopje opgegeven tijd
(voor de gegevens hieromtrent zij verwezen naar LR 1.1), dan wordt er
geen output gegeven en is de gebruikte machinetijd dus vruchteloos ge-
weest. Om dit bezwaar te ondervangen is in general data maxtime opge-
nomen (zie 3). Om van deze faciliteit profijt te trekken, moet de aan
maxtime meegegeven waarde uiteraard kleiner zijn dan de in het moni-
torkopje opgegeven tijd, aangezién de output ook nog‘enige tijd vergt.

4. Het aantal respondenten, dat verwerkt kan worden, is in principe onbe-

perkt,
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18. Statistische toetsen

Op een frequentietabel wordt alleen dan een statistische toets uitge-
voerd, als beide bij de tabel betrokken variabelen gespecificeerd zijn in
een voorafgaande aanroep van ordinal of nominal. Wordt een variabele in
een aanroep van codelist opnieuw gespecificeerd, dan vervallen daarmee
eventuele eerdere specificaties van deze variabele in ordinal en nominal,
De toetsen worden slechts uitgevoerd op dat gedeelte van de tabel, dat
onder de voorgaande specificatie van ordinal en/of nominal valt (dit is
van belang sls slechts een gedeelte van het waardebereik van een variabele
als ordinal of nominal is gespecificeerd).

Welke toetsen worden uitgevoerd kan worden afgelezen uit het volgende

schema:
type variabele 1 type variabele 2 uitgevoerde toets
ordinaal ordinaal Kendall
nominaal nominaal x2
nominaal (dichotoom) ordinaal Wilcoxon
nominaal (polytoom) ordinaal Kruskal-Wallis

Er zij met nadruk op gewezen, dat voor het verkrijgen van de toetsen
van Wilcoxon of Kruskal-Wallis in de aanroep van tablelist de nominale
variabele als eerste moet worden genocemd. Wordt de ordinale variabele het

eerst genoemd, dan wordt geen toets uitgevoerd.

De keuze van toetsen volgens het bovenstaande schema is zo geconstru-
eerd dat, gezien het schaaltype (ordinaal of nominaal) van de betrokken
variabelen zinvolle toetsen worden uitgevoerd. Noch zinvolheid nochvgggigr
baarheid van de toetsingsresultaten hangt echter van het schaaltype alleen
af. Of de toets zinvol is, hangt in eerste instantie af van de in het
kader van het onderzoek geformuleerde hypothesen. Of de toets bruikbaar is,
hangt in belangrijke mate af van het aantal respondenten, dat in de ge-
bruikte toets betrokken is, en mede van de verdeling van deze respondenten
over de getoetste tabel. Voor nadere informatie hierover zij verwezen naar

de statigtische literatuur.
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Op grond van bovenstaande overwegingen wordt, om de schijn te ver-
mijden van bruikbaarheid zonder meer, bij geen van de toetsen een over-
schrijdingskans gegeven. Volstaan wordt met het geven van toetsingsgroot-
heden, waarbij, in het geval van zinvolheid en bruikbaarheid, de over-
schrijdingskansen in de standaard statistische tabellen kunnen worden
opgezocht. In het geval van de toets van Kendall en van de x2-toets worden
associatiematen gegeven.

Verder wordt aan de gebruiker overgelaten, of hij een linkseenzijdige

of een rechtseenzijdige toets, dan wel een tweezijdige toets wil toepassen.

Het volgende schema geeft een overzicht van de beschikbare gegevens
en van de wijze waarop daarvan gebruik kan worden gemaakt. Voor die groot-
heden, die in de output worden gegeven, zijn de namen waaronder ze daar
verschijnen in dit schema tussen haakjes vermeld. (We gaan ervan uit, dat
de afmetingen van de tabel waarop de toetsen worden uitgevoerd n en ﬁ zijn.

De kleinste van deze afmetingen noemen we q.)
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Toets - 'basis— spreiding van toetings- bantal graden verdelin% bij | associatie
grootheid de basisgrootheid grootheid an vrijheid | grote h ) masat
Kendall Kendall's S ag gestandaardi- - standaard- T
seerde S | normaal (KENDALL'S T)
(s) (ST DEV) (SL,SR en 32)3)
X2 - - x2 (DF) chi-kwadraat xz/h(q.1)
' (CHISQUARE) ) | (oa) @
Wilcoxon Wilcoxon's W Oy gestandaardi- | - standaard- -
seerde W normaal
(WILCOXON) (sw) (WL,WR en wz)h)
Kruskal- - - H 5) (DF) chi-kwadraat -
Wallis (KRUSKAL~
WALLIS)

1)
2)

Hierin is h het aantal respondenten, dat bijdraagt tot het getoetste deel van de tabel.
DA staat voor degree of association (zie voor deze maat bv. H. Cramér, Mathematical Methods of

Statistics, 1961, Princeton University Press, phl3).

3) De grootheden voor linkseenzijdige (SL), rechtseenzijdige (SR) en tweezijdige (S2) toetsing worden

gegeven
%) De grootheden voor linkseenzijdige (WL), rechtseenzijdige (WR) en tweezijdige (W2) toetsing worden

gegeven.

5) Zie W.H. Kruskal en W.A. Wallis, Use of ranks in one-criterion variance analysis, J. American Sta-~

tistical Association, 47 (1952), 583-621.
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19. Een uitgewerkt voorbeeld

Tot slot een uitgewerkt voorbeeld. We zullen hiervoor kiezen een
enquéte van 19 vragen, die in 1969 onder 30 studenten zou zijn gehouden.
We willen wel opmerken, dat zowel de vragen als de antwoorden volledig ge-

fingeerd zijn.

vragenlijst codering kolomnummers
1 Volgnummer respondent 1 -30 - 1, 2

2 Leeftijd in jaren 15 - 35 4, 5

3 Vooropleiding 1: HBS; 2: Gymnasium; 3: HTS; 6, T, 8, 9

4: andere;
12: HBS + Gymnasium;
13: HBS + HTS; .

1234: HBS + Gymnasium + HTS +

andere;
L Studierichting 1: wiskunde; 2: natuurkunde; 10
3: sterrekunde; 4: scheikunde;
5 Fase van de studie 1: candidandus; 1
2: candidaat; 3: drs.
6 Jaar van asnkomst 1: 1955 of eerder; 2: 1956; 12, 13
3: 19575 mem—m 1h: 1968;
T Nog studerend in de 1: neen; 2: ja; 14
oorspronkelijke studie-
richting
8 Volgt colleges buiten -1: nooit; 0: soms; 15, 16
eigen faculteit +1: regelmatig;

9 Studieruimte 1: thuis; 2: op kamers; 17
10 Mensa bezoek 1: nooit; 2: soms; - 18
3: vaak; 4: altijd;

1: minder dan 1 kmj 2: 1-3 km; 19
3

: 3-6 kmj 4: meer dan 6 km;

11 Afstand kamer tot
collegeruimten
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12 Middel van vervoer

naar colleges

13 Afstand studieplaats tot

ouderlijk huis

14 Frequentie bezoek
ouderlijk huis
15 Burgerlijke staat

16 Sportbecefening

17 Gezondheidstoestand

18 Voorziening levens-

onderhoud

19 Alleen voor hen, die
vraag 18 met 1 of 2 hebben
beantwoord.

Bijverdiensten

APRTL 1971

1: openbaar vervoer;

2: lopen; 3: fiets; U4: brom-
fiets; 5: motor of scooter;
6: auto;

1: minder dan 10 km; 2: 10-30
km; 3: 30-T0 km; 4: meer dan

70 km;

aantal keren per jaar 0-53

(53 = vaker dan eens per week)
1: ongehuwd; 2: gehuwd;

: gehuwd geweest;‘

: denksporten; 2: roeien;

: tennis; 4: zaalsporten;

VT W = W

: andere sporten;

1: zZwak; 2: redelijk; 3: goed;
k: zeer goed; '
1: toelage ouders; 2: beurs of
renteloos voorschot;

3: werkstudent;

1: geen; 2: zo nu en dan;

3: regelmatig;

19-2

20

21

22-23
24

25, 26, 27, 28
en 29 (zie
toelichting
onder vragen-
1lijst)

30

31

32

Toelichting bij vraag 16: Voor vraag 16 zijn vijf kolommen gereserveerd. In-

dien slechts één van de vijf genoemde sport-categorieén wordt bedreven, dan

wordt in één van de kolommen de betreffende antwoordcode ingevuld en de an-

dere kolommen worden blank gelaten. Indien meer dan &én sport-categorie van

toepassing is, dan kan dit worden aangegeven door in meer dan &&n kolom een

antwoordcode in te vullen. Als een respondent bijv. roeit, tennist en zeilt,

dan kan dit resulteren in het volgende antwoordpatroon:

&
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kolom 25 een code 2 (roeien)

kolom 26 een code 3 (tennis)

kolom 27 een code 5

Scorematrix

(andere sporten)

19-3

De nu volgende scorematrix zou kunnen corresponderen met bovenstaande

vragenlijst.

01
02
03
04
05
06
07
08
29
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

18001211122+1242322612
16000421142~12423412134
20000443102 01134153124
18000211141-1242322611
30013443 12+11124153235
20000142102-124212261235
23001432 71+1223522623
17000121132-111251531
20000142102-111121531124
28013433 42-1112415311
18000131122-11223153134
20000232132 01135153112
22002422 81-12434230115
20000212112+124343261234
19000221112 01133153135
21000122101+123312401

43

323
411
123

311

43
212
421
421
421
421
31
221
43
422
23

23001321 82 02423448212345421

25001343 52 0111215325
20000142112-12433326145
18000342122-1232421212
21000343 92+12346126123
24001221 92-12423226125
34123413 12-12424312312
20000311111-1222332615
20000212132-1134115312
23000341102 02235240234
21000431 91-12423336123
26001442 62-1112115325
20000321131-111241531
18000142122~122233121125

411
43

413
43

421
311
422
421
421
43

321
121
321
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Frequentietabellen
€éndimensionaal: vraag 8;
vrasg 15;
vraag 15 voor de gezonde respondenten.
(d.w.z. de respondenten die vraag 17 met 3 of b
beantwoord hebben.)
tweedimensionaal: vraag 9 tegen vraag 10;

vraag 12 tegen vraag 15;

vraag 10 tegen vraag 153

vraag 5 tegen vraag 10 voor de respondenten die
thuiswonen en geen werkstudent zijn;

vraag 5 tegen vraag 19 voor de respondenten die
vraag 18 met 1 of 2 beantwoord hebben;

vraag 16 tegen vraag 6;

vraag 16 tegen vraag 6 voor de respondenten die

jonger zijn dan 25 Jaar.

Bij deze laatste twee frequentietabellen is het de bedoeliﬂg dat voor vraag
16 achtereenvolgens de kolommen 25, 26, 27, 28 en 29 wordt genomen en dat
de aldus ontstane tabellen bij elkaar worden opgeteld.

In de kolommen 25, 26, 27, 28 en 29 dient een blank als een irrelevante

code te worden opgevat.

Hercoderingen

Van vraag 14 wordt een klasse-indeling gemaakt volgens het voorschrift:

0 - 6 wordt 1 (zelden),
T - 12 wordt 2 (regelmatig),
13 - 26 wordt 3 (vask),
27 - 53 wordt 4 (zeer vaak).
Van vraag 6 wordt een klassificatie gemaakt volgens het voorschrift:
1967, 1968 wordt 1 ('67-'68)
1964, 1965, 1966 wordt 2 ('6L4-166)

1960, 1961, 1962, 1963 wordt 3 ('60-'63)
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vébér 1960 wordt 4 (véér '60)

Uit vraag 2 en vraag 6 wordt de leeftijd bij aanvang van de studie bere- -
kend en als nieuwe variabele toegevoegd ("vraag 20","kolom" 33).
Van deze varisbele "leeftijd in jaar van aankomst" wordt de volgende klasse-

indeling gemaskt:

15, 16, 17 wordt 1
18, 19, 20 wordt 2
21, 22, 23, 2L wordt 3
25 en ouder wordt k.

Met het gehercodeerde materiasl worden de volgende frequentietabellen

gemaakt.
ééndimensionaal: vraag 14 voor de ongehuwde respondenten;
tweedimensionaal: vraag 13 tegen vraag 14 voor de ongehuwde respondenten;

vraag 2 tegen "vraag 20";

vraag 14 tegen vraag 19.

Statistische toetsen

Op de tabel van vraag 9 tegen vraag 10 moet de toets van Wilcoxon worden uit-
gevoerd. '

Op de tabellen van vraag 5 tegen vraag 10 en vraag 5 tegen vraag 19 moet de
toets van Kruskal Wallis worden uitgevoerd.

Op de tabel van vraag 12 tegen vraag 15 moet x2 worden berekend, waarbi]
het de bedoeling is, dat alleen de eerste twee antwoordcodes van vraag 15
in beschouwing worden genomen.

Op de tabel vén vraag 14 tegen vraag 19 moet de toets van Kendall worden uit-

gevoerd.

Alle gewenste gegevens kunnen uit het basismateriaal (de scorematrix)
worden gehaald door het volgende programma,
N.B. In het gegeven programma is kolom 4 (vraag 2) als ordinal gedeclareerd.
Deze declaratie heeft op de output in dit geval geen enkele invloed. Hij is
bedoeld als illustratie van het feit dat een nominal of ordinal declaratie
op &n van de variabelen van een tweedimensionale frequentietabel geen

effekt heeft.
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4 'BEGINY 'PROCEDURE' USERS PROGRAM(GENERAL DATA,CODEL|ST,O0RD|NAL,NOM|NAL,
] |RRELEVANT , TABLEL|8T,SUMMON,F{N|8SH,REPORT ,RESP ,RESPONDENT)
3 LBEGINY ' |NTEGER' |}
4
5 GENERAL DATA(430,1,0,501)}
)
? CODEL |ST(H
] 4,21LEEFT|JD)1 15/35)
9 11crAss STUDIE]S LIKAND, S}, 2Q1KAND,J, 3(DRS, )
10 12,21 1/14)
il 15,2[K0LL BU|TEN FAKULTEIT)I «1{NOO|T), DLSOMB), 4{([REGELM])
i2 17!BTUDIERU|MT!It 1[THU|8), 2[IKAMERS})
13 16 [MENSABEZOEK] 1 1INOO|T), 2160N8), 3[VAAK], 4LALTIYD}}
14 20(VERVOERMIDDEL ]t LlOPENE,], 2[LOPEN), J(PIETS], 4[BROMF,]),
15 Stmor/scz, 61AVTOY )
i6 2LIAPST OUDERL Hg)i 1{<10 KM], E110«30), 3[30=701, 4(»70 KM]}
17 22,2[BEZ/Y OUDERL H)! {LZELDEN), 2[REGELM), 3I{VAAK], 4[Z VAAK}}
i 24[BURGERL, STAAT]3 {|ONGEH], 2[GEHUWD], 3[6, GEW))
19 30{GEZONDHE D)1 L[2ZwAK), 2(REpEL,)s 3(GOED), 402 GOED))
a0 J1{VOORZ LEVENSOND]) 4 [OUDERS), 2[BEZURS); 3JI[WERKST))
a1 32[(B)JVERDIENSTEN)) 1[GEEN), 2[80MS8), IIREGELMAT|G!}
22 SI[LEEFT AANV STUDIE)! 101%5e47]), 2(18-20), 3J[(21«24]1, 4[OUDER)H}}
23
24 ORD|NAL("4} 183 223 32"))
23 NOMINALC#4d) 47) 205 24,24))
26
27 ViF? RESP{1jwi0+RESP[2IHRESPONDENT 1 THEN?
28 REPORT(! |NCORRECT RESP NRUW, IFALBE?)}
av | imsRESP[22])
30 RESP[22) 12V | Fr 1¢7 1 THEN! 4 'ELSEY ! |F? |«43 ¢PHEN' 2 (EL8E!
31 VIR 1427 YTHENY 3 1ELBE' 4}
32 | 1SRESP (4] =(1B=RESP[12]))
i3 RESP{33J I8 |F1 | ¢4 '"THEN! ef 'ELSEI 1P €18 I1THEN! & VELSEY
34 TIFY 1424 "THENY 2 tEBLSE' 1 |FPY [ €25 1THENT J V1ELSEY 4§
39
36 TABLEL|ST( 19+ 24} 417=18) 23+3%!
37 241C(3083 v J0=24)) 221C(24nl)) 21=221C(24mL)) _
38 (20,18)2244}) 11a181C(17u1 A J4h3)) 11e321C(31<3)j 433"}
39
40
41 CODEL |8T(
42 12,2{JAAR AANKOMEBT]) 1([67s68], 2:¢4.663. J061=63), 4{VOORGL))
43 (25/29) |SPORTBEOEFENING] | L{DENKSP], 2[ROEIEN], JI(TENN|83,
,; 412aALSP], 5[ANDERE]H))
4
46 IRRELEVANT (M (25/29) 1=93,40)
47
48 | |=RESP[12]) ,
49 RESP[L2]13VIF j1¢7 VTHENY 4 'ELBEY 1|F? €10 TTHEN? § (EL 887
50 VIFY {413 YTHEN®T 2 1ELSEY 1)
L}
52 TABLEL |ST(*28s12) 25a121C({4425)4))
%3 tPORY | j826 VBTEPY 4 PUNT|LY 29 DOV
54 'BEG|N' RESP(25)3eRESP[|]} SUMMEN 'END!?
-} TENDY UBERS PROGRAM}

¢ PROGESS |NQU|RY(USERS PROGRAM)
$7  renpt

&
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ERRQGRS N |NPUTYH
RESP e 1 INCORRECT RESP NR NOT SK|PPED

30 REGPONDENTS HAVE BEEN PROCESSED, 0 OF wHicH WERE SK|PPED

o MW WERE NEEDED TO FPORM THE TABLES
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CROBETABLES CORRESPONDING TO TABLELIST ¢

19 [KOLL BU|TEN FAK)

BESE R IR eI S ey E S B S E BN S e RS S EE SRR S SRR R EREICEEESRSBES

| NOO|T SOMS REGELM l TOTAL MEAN $T,DEV, |
*llllll ==l:ll:::l:gun==l===13=='====l==al=:n==z==s==llsnl¢
| I 18 6 6 | 30 ., 40 814 |
] | 60,0 20,0 20,0 | |
EEZ R R R e i R e A R R E T Y N N RN N s T N R R B3R EBS2 SRR NES
|RRELEVANT ANSWERS | 0

WRONG ANBWERS t 0

24 [BURGERL, STAAT)

R E R e e E R P R N A S S e R AR RS E S SN E RIS CEEERERNERERERDR

| | ONGEH GEWUWD G, GEW | TOTAL MEAN 8T,DEV, |
‘c:llﬂl#::lln:====u=la==l:a:|uz=#la-:lu:n:u:p:::::nslausasj
| | 23 6 1 | 30 1,27 15921 |
| | 76,7 20,0 3.3 | |
SEEERECECCSENEECEBENREE SRS ENS SIS SN EREEENIARESTESEELSITEN
IRRELEVANT ANSWERS 0

WRONG ANSWERS ) 0

17 [STUDIZRU|MTE] « 18 [MENSABEZOEK)

EREENSAB S NEgERERREREREERS ﬂl.!‘:":-BSlzlIB.IIIIIIICIIIIBSI'QIHIIBI

] j  NOOYT S0OMS VAAK ALTIJD | TOTAL MEAN $T,DEV, |
‘I'.'.I*'BIIIIBBI:’:.Sﬂﬂ.l.llﬁla-ﬂﬂ-BBQB*IllFlﬂlﬂ:ﬂslsll'!l’ﬂlﬂl.l*
| THU(S 40 i , 0,11_. 12 1,29 1622
l----.-u--aa¢a-----aoa-----aoa------¢n-_'------.-n-_--------------u
| KANERS 11 | 18 3,39 ,850
»I-------p-—--0“----2242----15-&1----614-1--.%.-----------------.—--—----u
lvcrAL 10 5 4 11 | 30 2,53 1,306

| 33,3 16,7 13,3 36,7 |

PR EE B e R E R SR AN S I R e e PR R E P SRR E S B S RN RS CRORENRERS

IRRELEVANT ANSWERS ) ]
WRONG ANBWERS i 0
YILEOXONS -+19,0000 By 45,0108

Wi ad, 4434 WRY =4,4879 wai wd, 4434
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22 [BEZ/J OUDERL M) = 32 {B|JVERD|ENSTEN]

| ] GEEN SOMS REGELM | TOTAL MEAN §T.DEV, |

$22EEEef EEaERE SR EBRPRRCRLEREEE} BNz AR 2 NECCRRERNTREREREREY

| ZELBEN 0 0 0 | 0 00 ,000 |

l.--—'—ﬁ—'—nﬁu—--—-—‘n-u’nnuﬁn—-ln—-----—n-—---—--'----—--i

|REGELM 2 0 2 | 4 2,00 1,155 |

L-—'-.—h—-znin—-—-——6n—nw—§n0n-—l-———--—-——--—--——-————---

l VAAK | 4 2,00 1816 |

.---,-4.--25‘n----504“----25‘n-.-.l.------.---,---,---- ----- - e w

|2 VAAK 13 i 0 | 14 1,07 0267 |

.---q-qr-—gzbg-—--—2¢1--m---0n——lu—-—- --------- -u--—------%

1TOTAL i6 3 3 | 22 1,41 . 734 |

i 72,7 13,0 13,86 | |

PEBREE RS N R E RN R RN S e N S E S E CUE N R EL SR IR I CBERERIRZEN

IRRELEYANT ANSWERS| ]

WRQHG ANBWERS § &

KENBALLS T v, 5607 81,65000u%2 ST DEVIe ,23509u2
841 =2,7223 ER1 =2,8074 LY R w@ 72239

24 [BURGERL, STAAT) C( 30 = 3 » 30 = 4 )

BB N RN RN S RS BB ER S S B R CE BN AN BN E RN RBZNEEERRESRY

] | ONGEH GEMUWD G, GEW | TOTAL MEAN  8T,DEV,|
jscll:s*==u:nlu:ulnzszzuuaﬂauzzz*:.nzsn gl:!ﬂsallﬂﬂ“lll:ﬂl*
l I 19 5 1| 23 1,28 1342 |
| | 7640 20,0 4,0 | l
EREEEBES TP YR BRI NN EE NP EE S AN RS SR EREREEEESNERRBEANE
JRRELEVANT ANBWERS] 0

WROKNG ANSWERS i g

22 [BEZ/J OUDERL W] Gf 24 8 1 )

e RSN R E R R R R B e R E S S e C N NS E PSR 2B NS EERERRENRINSHINASRIER

| | ZELDEN REGELM VAAK Z vAAK | TOTaL MEAN 8T ,DEV,|
fsusessfuzespEsersEspRICSEREAERn B, u:u:*aazq-zus::ga::a-a:::lal'lﬁ
| | 0 3 8 12 | 23 3,39 722 |

I | o0 13,0 34,8 52,2 | |

1 232 L2 bR R R 2R 2R R0 2 AR R RE AR R R RE R R RR SRR R R AR R R AL

IRRELEVANT ANSWERSY 0
YRORG ANSWERS § 8
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21 [AFBT QUDERL HMS] -« 22 (BEZ/J QUDERL H] C( 24 ® { )

IS B R B C R I R E R S B S e S P E B S S S C e e R N S RN B S EE R R EE SR SR ERRRESE
| | ZELPEN REGELM VaAK 2 VAAK | TOTAL MEAN 8T,DEV, |
*lllllz#::ﬂ:l8==zBI=Q===IRI=I========I==$=n====EIBBII:I:::II:ISHII*
| €40 Km| ¢ 0 i 2 | i0 3,90 0316 |
l------ —--~+° —————— 4n----1non—---9ﬂ‘n--l ———————————— D s P - g o e -—-—-*
| 10=30 0 | 7 3,14 . 690 |
vl--.---l----oo——--15,3-—n—52+1-——-2ﬁ+é--l ------ £D o D e =D IO 0 D e TH G 4D TD -*--‘l
| 30e70] 0 1 | 5 3,00 707 |
l.-----l--u-oﬂ—---aﬂfﬂ----§ﬂ+ﬂ--_-eﬂfg —————————————————————— a9 = o> w
[»70 KM| 0 1 0 0 | 4 2,00 «000 |
%----,-%---_¢n---znn,n ...... Y+ PR 40-_l .................... — |
{TOTAL 0 ] % 23 3,39 722

8 12
0 13,0 34,8 52,2

PREEBERBSxEEEEREpESenEs=inuzesR2nzEEREyS TRTENEISZSTEIIZREAED

ﬂ

[RRELEVANT ANSBWERSI 0
WRONG ANSWERS i 0

20 [VERVOERM|DDEL] = 24 [BURGERL, STAAT]

BN E B e R RS AN S R R R R N ES SRR E S B ER R NSNS ESRERRERERES

| ONGEW GEWWWD 6, GEW | TOTAL MEAN §7,DEV, |
*SIIIIZ*‘SBBIl-SHlﬂ303:2.:2:!23:*!:8:'&”5:==l*=l====lll=nﬂ*
|OPENS, | 3 i 0 | 4 1,29 +500 |
. .-----u—-zstn—un-aﬁon—u—Duutnu—u-~——-~———-wm?—-w-uu——--—u¢
: LOPEN 3 X 0 2 1,50 2707 |
-l——--.-n-,ﬁnon--mosn n-----_4ﬂ_-}----u ----------------- L
| FIETS 10 0 B % W i 08,302 |
-—'—.-n—-gnﬁi-o--—goan--—u—bnw—#-—-—--o—-u-----—-——---o—-T
[ BROMP 1 8 1,87 (744
l--n-u—¢—nngn-w—-12¢§-—-u1205—up ---------- -n.—v---u----n-l
[MaT/SE 2 2 0 4 1,50 877 |
‘-uo—q-p--§n¢a-u-n50¢n----uuon--l -------------- -—--n—--——-$
l auTo 1 0 0 | X 1,00 000 |
-nn-ﬂ-$—1nntu—nwn—mtn—-u-m~¢nn—% -------- w68 .o 5T B WD oo o D =D G0 o -%
'TOTAL 23 6 i | 30 1,27 52 |
| 76,7 20,0 3,3 | l
EE2RRER8 =ﬂﬂ===='=¢-=3==3==“l=”=== SEHBEDERIBURERRERERERNERSLBE
IRRELEVANT ANSWERS| 0
YRONG ANSWERS § 0

CHIBRVARE 4,352 BFi 5 pat 4560

19 - 10
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if [MENBABEZOEK] = 24 [BURGERL, STAAT]

R E R R SR R B R S E RS N E SR E R E SRS PN E RS R2RESERECBEEE82838

| | ONGEW GEHUWD 6, GEw | TOTAL MEAN  S8T,DEV,]|
‘snlnl:*::u:nazu:lu::uz:l:==l===#l::a=:=au=zu= zzznzszEzzad
| NQOIT| 7 3 0 | 10 1,30 483 |
L------ -—zuﬁg--—-§n+n—-----an--l- —————————————— > wp —--.l
|~ "soms 0] 577140 ,848 |
l——.-—-*——ADOO—-—-gnon —————— 00--l-—--- —————————————— ——-—-;
| VAAK]| 0 | 4 L 80 1000 |
l-—-~o—$ 1nnin——-———on —————— oﬂ--l----- —————————  ©P @8 W on wx G == W W
[ALT 10| 1 T AT 1,27 L8647 |
%-—-—--%—-al‘a-----gﬁl---uugil %-—u—n ——————————— £ = an e o o oo = gD %
JTOTAL | 23 6 N 30 1,27 924 |
| | 76,7 20,0 3.3 | |
"3".2':5”3'l====8=====’===.====:======'===8== EBzsea==zw
IRRELEVANT ANSWERS | D

WRONG ANSBWERS § Y

13 (FABE STUDIE] = 18 [MEWNSABEZOEK] €( 17 =2 4 & 31 % 8 )

P EEE R SR T R N S R R SR r R E S R R S N S S E R S S EE R s R E R SRR B EEIBEERER
ALTIWD | TOTAL MEAN 8T, ,DEV, |

E2EEERlzcRERIRRERERREE NSNS u===u=:*======x=.::za:s-:::sln:ln#

| NeoyT SOMS

KAND 8 | 3 1 0 4 1,25 300 |
u-—---—l-wz"nn-nuzs00--ﬂ-~-00—-—u—o#n-—$-—nwu—-u-———u—-—---n-—---
Kano , | 3 0 1 0 4 1,50 1,000 |
'nv-.-Q-* 256n~—u--u‘n-———aﬁbn———-—-6“--¢---—--—--u——m—---~-—-—---
BRS, 4% 0 0 4 1,00 ,000 |
ﬂ-—n—- f 1nn60--—---03-----~¢n-----nﬁn--a ————————— P T L L -—---f
TOTAL | 10 i 0 12 1,25 1622 |
| B83:3 8,3 s 0 |
222222 X2 R E-R R AR 2R A AR AR ER LSRR RS R E TSRS RN RDY P D]
|RRELEVANT ANSWERS 0
YRONG ANSWERS § 0

KRUBKAL WALLISE  #1,1136

DFy

19 - 11
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13 [PASE STUDIE) = 32 [BIJVERD|ENSTEN] €{ 31 < 3 )

| | GEEN 80M8 REGELM | TOTAL ME AN §T,DEV, |
$éz2zssuf=szswcczcssaaEncrAcEsssRcEREEC R e ERRRIEREREaEd
KAND , 8 6 2 2 0 1,60 0843 |
IL--.-Q-IL——AGOD--——zn#n----zn#n—-Jr-—-————-———-—-——--———---—-l
KAND, 5 ) i 7 1,43 787 |
IP----Q—qI—-zi“-——-1‘*;----1$+HN—J--——--——---h-.?———--'——v--—-

\ 0 5 1700 ,000 |
ﬁ----nvL—inOOn—-————Qn—-——a—oon-- ——————————— ——;—o--—-—~--—-%
TOTAL 16 3 3 e2 1,44 1734 |

72,7 13,6 13,6 |
]

R R RS R N R N E N R R RN CE S eSS s PR E S RESRICSRERR 223 EE

[RRELEYANT ANSWERS| 0
WRONG ANSWERS f 1

KRUBKAL WALL 181 «2,5408 DFi 2

19 - 12
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4 (LEEFTIVD) = 33 [LEEFT AANV

| | 15=47 18«20 21=24
$oEEEEa{cs NIRRT EEENRNSRCEERER
| i5 0 0 0
1.-'- -h----‘n—.--——‘n-----—tn———
[ 16 4 g 0
fn--- -ﬂ-lnnﬁn —————— .n------;ﬂ---
17 1 e 0
,l--q-.-v—innﬁo—--——-on ------ bn--—
| 18 5 0 0
l-"-- ’lL-lnn‘n--"ﬁ-ﬂ‘g ------ ‘n——-—
15 1 0 0

---o’ou-innﬁn--;--—Qn---—--tn--—
20 6 3

-—.-Q—lr—-“‘zu--—aa‘;------.ﬁn-u-
21 3 0
-—-’---u—lnn‘n-----—-&n-----—‘n—-—
1 0 0
—-g-.-u—lnn‘n----—-#D-—---—Oﬂ---
23

5 2 i o .
u--n,-u--é“z-_-.aaﬁ; ------ 40—--—
24 0 i

- o0 g ay —&-——o‘n—.;lnnon------‘n—--
25 4 0 0

SR T TN TN R ..
26 1

.0 0
.n--.n$—1nn‘n—-—u—-¢n—---~—.n—-—
e7 0 0 0

28 . 9 0

& o @ W -ll-inn‘n--v---‘n ------ ‘n-——
1 2 0 0

. .-.-Q-n----ﬁg—-—u-—on—-—--—Qg—-—

------u-inn.n--;a;-;n------on---
31 0 0 0

--d-.-¢u——-0°—----—bn-u--mvin---
‘ 0. 0

.-p---u_--.09----_-¢n----—-5n—~-
33 0 0 0

. -—-—n-u-——-‘n—-—--—tn ------ 0“--—
34 0 : 0

--.---4-----0n—--1n0¢n------¢n-_-
-85 0 0 0

.---,-&----on--n-n-¢n------¢n--_

TOTAL 24 6 0
80.0 20,0 o0

EERIERECZEERELErEREREERAREUCREEE:

|

l

|

l

l

i

f

it

1

d

1 / .
l.---n-w----On—-----tn--m--—On——~
| 28 i
!

4

|

i\

|

1

4

}

|

1

I

d

l

|

[ ]

IRRELEVANT ANBWERS 0
WRONG ANSWERS ¢ 0

APRIL 1971
gTUD)

OUDER | TOTAL MEAN  8T,DEy,]|
szcsEnzfEEguEIREEEEnENTaSRERBangad
, 8 0 ,00 1000 1
TRV T 1,000,000 |
---49-—l ------ & D e w T D ws G D .—--cl
6 4 1,00 000 |
-—-On-—i-—-----------—------ﬁ—---
g .5 4,00 009
""g'fi'”"'i""'itaa' T
""gff'""'5""'1733"' T
- 0 o @D B 5 et v B OB 0D BB WD o A w4 B KD = 4 TP 5D P 0 %D oy -
'g ‘ 3 1,00 " 000
- - D > a9 D w0 o D T e D T AN e - B & - > o an o
fg 17777 1,00 L0009
"'fg"'I'f'ffS ''''' 1,33 "'.ir?']
“"'fg"fiff'f'i'""Eiiiff"".656'1
TR T
M T R S b T R T
h-n‘n-;l.“"---’-----:ﬂ- ----- :----i
;_g l 0 100 2000 |
"'fg"fi'f"'i """ 1,00 ,000 |
'”ffgfflf""a' """ W00 L0001
'""g'fl'f'f'i """ 1,00 ,000 |
"'fg"lf""i """" ,00 4,000 ]
""g"i""?ﬁ'"”7“766'7"77666'"
"7‘gff TGO V00 . .009 |
""n'f"""I"'"Tiiiﬁf""fﬁii'"
T T P T R |
---‘n--. ------- D S ED TR op WO D P B o €D ED W ST @ > o o & Y
] 30 1,20 2 407
e 0

i9 - 13



LR 2.1 ) APRIL 1971
CROBETABLES CORREBPONDING TO TABLEL|ST 2 (SBUMMEMED)

2B [BPORTREQEFEN|ING] & 12 [JAAR AANKOMET]

PR R R e R R P RS RN R R E R R E N E R N E R S RN R SN R N RIS EC SR REIRECEREN

i | 67268 64066 61#63 VOOREL | TOTAL MEAN  8T,DEv, |
*IIIIIE#:=lﬂlﬂﬂlﬂﬁlﬂﬂﬂ:zllﬁz.!lﬁ:lBa:EB:*BGBEB:SEIIBBSEIH:II!I:III*
|pENKSP 2 2 2 2 8 2,50 1,198
*----.—1---25;0--.’-25 ﬂnu—-as-oﬂ--——zs-.n-- uuuuuuu D Op AP G e - L L X P o 30 T 4D 6P

ROE I EN 7 1 14 2,29 ,828
l.--—v—i;--i503----5003--'--25#5 ————— 20;---1' ------------------ P ¥ 68 o 0 w5.6B L d
| TERM |8 T 2,45 ,820
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