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Voorwoord ---------
Dit rapport bevat een beschrijving en tekst van het interpre
tatieve programma voor complexe getallen met drijvende komma 
Rcd1. 
Mede in verband met dit programma zijn enkele aanvullingen en 
wijzigingen van het oorspronkelijke programma Rd1 (MR 27) nood
zakelijk gebleken, die in dit rapport zijn opgenomen. 
Ook de subroutine Scd1 11 drijvende arctangens 11 is aanvankelijk 
ontstaan ten behoeve van het drijvend complexe programma. 
Het grootste deel van de Rcd1-routines zijn opgesteld door de 
heer E.W. Dijkstra, terwijl de suggestie aangaande de wijziging 
van het Rd1-programma voor negatieve capaciteitsoverschrijding 
afkomstig is van de heer T.J. Dekker. 



? 
Rcd1 Interpretatief programma voor complexe getallen met --------------------------------------------------------
9:E!J:!:~1:!9:~-~~~~; 

Het programma Rcd1 voert verschillende arithmetische be
werkingen uit op complexe getallen in ae vorm a+ bi, waarbij 
voor re~el en imaginair deel de drijvende notatie wordt ge
bruikt (voor bijzonderheden omtrent deze notatie raadplege 
men de beschrijving van Rd1 in MR 27). 

De te verwerken getallen moeten in gepakt drijvende vorm 
op twee opeenvolgende adressen in het geheugen geborgen zijn. 
0nder een drijvend complex getal (a) verstaat men het getal 
(a) + (a + 1)i. 

De berekeningen worden uitgevoerd in het "drijvend complexe 
register 1

' R, bestaande uit adressen 2,3.,4 en 5 uit het snelle 
kanaal. 
De indeling hiervan is als volgt: 

2 X 0 breuk re~el deel 

3 X 0 macht re~el deel 
4 X 0 breuk imaginair deel 

5 X 0 macht imagina ir dee 1 

Het programma is in staat de volgende opdrachten te inter
preteren (met (n) wordt steeds bedoeld het drijvend complexe 
getal op de adressen n en n + 1): 

22 0 S 16 =) Inloop Rcd1., d.w.z. begin bij de vol-
gende opdracht te interpreteren. 15 msec 

6 llnl! Spring naar de a-opdracht op adres n 15 msec 

7 nn 11 Spring naar de b-opdracht op adres n 15 msec 
8 llnll (R) + (n) ~ (R) 122 msec 

9 llnll (R) - (n) 1' (R) 122 msec 
10 !In II + (n) t (R) 65 msec 
11 !In II - (n) ~ (R) 65 msec 
12 !In II + (R) ~ (n) 65 msec 
13 "n n - (R) ~ (n) 65 msec 

&· 

18 unn + (R).(n) ~ (R) 154 msec 
19 lln II - (R).(n) ~ (R) 154 msec 
20 nn 11 + (R):(n) ~ (R) 760 msec 
21 nn 11 - (R): (n) f' (R) 760 msec 
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29 0 X 0 Uitloop, d.w.z. begin bij d~ volgende 

40 opdracht normaal te werken msec 

De zes volgende interpreteerbare opdrachten vere isen enige 

speciale voorzorgsmaatregelen ( z ie beneden) : 

a. 29 1 X 0 VTRJ t (R) 136 msec 

b. 29 3 X 0 (R) =r (R) 36 msec 

C • 29 4 X 0 exp. (R) :): (R) 250 msec 
d. 29 5 X 0 ln (R) t (R) 316 msec 
e$ 29 6 X 0 (R)pool ~ (R)cart 850 msec 

f. 29 7 X 0 (R)cart ~ (R)pool 920 msec 

a. Vierkantswortel 

Hiervoor moet het getal in poolcoordinaten in R staan. De 
wortel wordt eveneens in poolcoordinaten afgeleverd. 

Functie: V (2.,3)' =j' (2.,3) 

½. (4,5) * (4,5) 

~~-~~~~~~~~~~-£~~E1~~~ 

Deze opdracht kan zowel cartesiaanse als poolcoordinaten 
verwerken en levert af 11 wat erin gestopt is 11

• 

Fune tie: (2,3) blijft onveranderd 

- (4.,5) =r (4.,5) 

c._Complexe_~:~~£~~ 

a :>= a of p ~ p 

- b r b of - -t.p ~ tp 

Vereist: het getal in cartesiaanse coordinaten. Levert af: 
de e-macht in poolcoordinaten. 

Fune tie: exp (2,3) ~ (2.,3) 

(4.,5) blijft onveranderd 

d._Complexe_logarithme 

Vereist: poolcoordinaten. Levert af: cartesiaanse coordinaten 

Fune tie: ln (2.,3) r (2,3) 
(4,5) blijft onveranderd 

ln p ~ a 

'f =,: b 



e. _ Omrekenen _ cc:.·cites iaanse _ in_poolcocSrdinaten 

Functie: V(2,3) 2 + (4,5) 2,'f (2,3) ·Va.2+b2:''!/: P 

arctg (4 , 5 ) ~ (4,5) 
(2., 3} 

b 
arctg a 

.. 
Het argument wcrdt afgeleverd in radialen, waarbij -n<p<+TC 

f. Omrekenen pc)l- in cartesiaanse co5rdinaten ----------------------------------------------
Fune tie: (2:-3) .cos(4,5) '1= (2,3) y;, cos VJ t a 

( '2 J 3 ) . s in ( 4., 5 ) ~ (4.,5) p sin tp :!;: b 

4 

Het is natuu·:alijk mogelijk dat een getal in poolcocSrdinaten 

afge leverd wortt (b. v. een e-macht), als zodanig in het geheu

gen te bergen, als men het later weer in poolco5rdinaten nodig 

heeft. Men diertt dan echter wel in het oog te houden., dat men 

op een dergeli,Jl{ getal met Rcd1 geen arithmetische bewerkingen 

uit kan voeren. 

Q~~E~!~-Y~~-~9: ~ __ 9:22r_~£9:1 
De routines cran Rcd1 maken in verschillende gevallen ge

bruik van het 11 gewone 11 drijvende-komma-programma Rd1. Rcd1 

kan dus niet lc,.'1 va:'l Rd1 gebruikt worden. 

!~Y2~E-~~-E !~~ ~~ -~ _!~ _ b~ ~-€?~ b~~€?~~ -~~~ _ ~£9: 1 
Zoals bekend hebben de routines van Rd1 een vaste plaats 

in het geheuge ·. n. 1. kanaal 32 + t t/m de eerste he 1ft van 

kanaal 32 + 12 of v,:el in termen van sluitletters O S O t/m 

15 S 12. 

Het program,_.a v2.n Rcd1 beslaat de kanalen S13 t/m de eerste 

helft van kana~~ S21. 

Op de stand~-irdl,;:i,nd van Rcd1 komt., evenals op die van Rd1 de 

voorponsing voo~: 

RFS 1024 7 0 

De routines van Rcd1 gebruiken samen met ~d1 in het snelle 

kanaal de plaa,~3en O X O t/m 11 X O en 28 X O t/m 31 X O. 
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Wijzi~!ngen_ eL"aar.\'Ull ingen _ van _Rd1: 

Hieronder v,)lgE:.n de ';Jeschrijvingen van een wijziging in 

het oorspronke~_ijV:; programma van Rd1., en enige t"Oevoegingen 

aan de opdracr.;enc'.)c_e van dit programma. 

Negatieve_capa•.ite~_ts2verschrijding 

Blijkt btj het ; ame ·,pakk-~n van een drijvend getal., dat de macht 

positief te grcot "_s.,, d<} .. n stopt de machine. Is de macht echter 

negatief te gT::1ot,l' dan -.,wrdt het getal vervangen door het bij 

gekozen n kle:'.;·st r::ogel.Ljke getal., n.l. -½.2-n., en de machine 

stopt ~!~~-

Nieuwe interpr tee -,:- 3.re opdrachten: -------------····-------------------
1'e hierondE: voj send-; nieuwe opdrachten zijn in beginsel 

uitsluitend te: nu~,,:,;e v.'1n de Rcd1-routines aan de bestaande 

opdrachtencode van Rd 1 -;;oegevoegd. Zij kunnen echter ook voor 

de programmeur 7an belang zijn: 

22 "n n u Ltlc:::p Rd1 + s;,rong naar de a-opdracht 
v · '1 p '_sats n 45 msec 

23 11n 11 uitlocp Rd1 + sprong naar de b-opdracht 
V2.Y1 p;aats n 45 msec 

26 0 X 0 v ,- ~wL-· 3e l (2,3) en (4.,5) 50 msec 
2, 1 X 0 c~ ~li-·:;h vr,rwisselen van een reeks 

a ·:-es_ -;n i'.1. het snelle kanaal., a.h.v.: 

C_ :2, ~ ·4,5~/} (6,7):;,: (8,9) ~') 

---- 52 msec 

29 6 X 0 
: lj. 5 

8 - ; tg ·. ' ..1... 
;--- 7 
,2,3 

(2,3) 500 msec 

Voor de laa· Jte ;pdrc.cht zie beschrijving "Subroutine 
drijvende arct· ,ge fl Sc d 1. 

:leze opdrac•_ .. :;en ,-::slcan de tweede helft van kanaal S12, zo

dat het gehele 1d1- _'::.."og:ramma nu 13 kanalen beslaat., 32 + O t/m 
32 + 12. 
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Scd1 Subroutine drijv.ende arctangens -------------------------------~----

De opdracht 29 6 X o 11 omrekenen cartesiaanse in pool-co-
6rdinaten11 van Rcd1 gebruikt een.subroutine voor de drijvende 
arctangens. Deze subroutine kan echter ook zelfstaridig vanult 
Rd1 aangeroepen worden, en wel met de opdracnt 

29 6 X 0 arctg (4-,5) 
(2,3) 

= (2.,3) 

.!e te verwerken getallen moeten in ontpakt drijvende vorm 
or de adressen (2,3) en (4-,5) staan. {Dit met behulp van de 
nieuwe opdracht 26 OX 0). 

Het antwoord wordt afgeleverd in radialen, waarbij-~<f<~n: 

De subroutine komt met de voorponsing 

RFR 0 S 19 

voor op de standaardband van Rcd1 en beslaat dan de kanalen 
32 + 19, 32 + 20 en de eerste helft van het kanaal 32 + 21. 

•eze band wijzigt ook de inhoud van plaats 21 S 6 in 
Rd1., n.l. door daar een sprongopdracht naar de arctangens-sub
routine te plaatsen. 

RD 

RA 21 
27 16 

6 0 

RE 

s 
X 

s 

6 

0 

19 ~ 

Gebruikt men Rcd1 niet, dan is ook een losse standaardband 
van Scd1 aanwezig, onder de sluitletter R., zodat men de plaats 
in het geheugen zelf kan kiezen. Analoog komt op deze •and voor: 

I 
! 

RI 

RA 21 s ,6 
27 16 X '" 6 •· 0 R 0 ~ 

RE 

De su\routine beslaat dan 2½ kanaal. 
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Interpretatief programma voor complexe getallen met drijvende -------------------------------------~-----------------------
komma I s Subroutine n aanha len ": RI- vermen igvuldiging en de ling -------L------------------------------------------------------
{gedee 1 te 1 iJkl; _ addi tief_RI. en _schoon_RI_ in 

=) 

b28 ==) · 

a25S16,b30 ➔ 

RD 

RA O IS :13 
0 0 X 0 zet link 

8 2 S :13 
1 28 2 X : 10 

28 13 X :30 
j vorm en plaats 

aanhaa1..:-opdracht 
1evenn opdracht? 

10(11) a(+1) X 0 
- 26· (34.:.n) X 22 

(2 10 

26 

1 

34 
X . 0 

T 122) 

:20 3 

4 

5 

26 1 X 

a . 6 s 
14 0 X 

12 1 X 

11 1 X 

6 0 X 

: 13 -
0 ➔ 

0 

a 
0 ~ 

]
. mac ht in S 

breuk in A 

naar link 

7'" S 

alsnog naar 1 ink- · 

6 0- ·O X 0 

1'6 0 X i,O - tekencijfer 
7 28 11 :£ I 2 ··-- - - ze·t (quasi) link 

22 0 S :13 =) haal imaginair deel 

4 8 X : 0 ]schrijf imaginair 
12 9 X . 0 deel [_2] 

8 

9 27 1 X 12 -1 ~ S 
22 0 S :13 =) haal reeel deel 

4 6 X o ]schrijf reeel 

12 7 X 0 deel '1' j6.7J 
10 

(11 10 7 X 0 (~)"of (quasi) link 

12 1 X O ~ 
# 12 8 3 X O ,_§~11 ~ [o-. 1 I 

12 

13 10 
12 

14 18 

4 

7 X 

6 X 

0 X 

2 X 

6 X 

0 

0 

0 

0 

0 

15 10 9 X 0 
12 11 X 0 l 

"" 
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In te:r-p:t?etat-i-e-f-~ .. p;dogr_a,rntna · .v.oor .. camp ;texe. _g~ t_qJJ,/:;_rl: me:t dri jvende - .- . --.-w------~--•---------- ------------------------·~J---•---~-··· 
kci0mma I s.:.,,' :Sub:r..o.u:t..ine. ~flaanJialen:I: ·/ .RI . .:.ver.m~nJ;gy,\J,_];gJg_tp)r en . .deTirig ·. --------------- ------ ---- -- ------ ------ ------------~----- - -----·., ·--. 

{gedeeltelijkl;_additief_RI_en_schoon_RI_in 

a20,S16 =} 

b26S16 :::} 

,. 
a21.,S16 ~ 

16 8 3 X 0 

12 ~, X 0 

17 10 8 X 0 
! 12 : 10 X 0 

18 118. 2 X . 0 
; 4 8 X 0 

19 ; 10 I 11 X 

8 : 5 X 

20 . 12 : 3 X 

.10 : 10 X 

21 19 4- X 

4 2 X 

22 10 1 X 

8 5 X 
23 12 

10 

24 18 
4 

5 X 
0 X 

4 X 

0 .· 

0 

0 

o I 
: o I 
;~! 
; Jj 

i 0.1' i O t 
i ; 01 

: o ·i 

j; 

' 

25 

·4 X 
1 

O ,, 

s ~3 I pak q~asilitjk /optelling 2 ]26 

6 0 i15 ll~ "' met quasilirik naar dubbele s 
(26 6 7 s 

8 8 X 

27 10 

6 

2 

30 2~ 

7 
31 22 

4 

0 X 

3 s 
:25 S 

7 .s 
4 X 

:27 S 

:26 X 

7 S 
7 $ 

2 X 

161'j quasilink naar: ~!~~E 
8 l h) of - ( 27 S 13) 

. I . 

- o 1 I; 
14 j. ii 
13 ij / 
13 !J 

0 l» ! 
13 / 

.-l 
,: ' 

2 fl ! 
! 

13 ~ 

13 =D 
0 

quasilink naar voltooiing 
van de deling 
Voor bptelling 
(oriderdruk verm.na aanhalen) 

Subroutine a:anhalen 
i 

schrijf breuk "re~e1 11 



91 

-~I2.~~E2E~~~~!~f;,.E£2~~~~~.;,~~~;~~2,?E2I~~~;~~~~!Y~~:-W~~ .... 1E!J~~~~~ 
-. t2!!1!!1~'~ ~ 2.:~t .. 9:~ 1 i~i .. {~~<!~~ ~;~ ~ ~ ~~2 ;:~~~~~£.~~£!2'."'. ~~'.:{~~9:<::~~ t~ ~f J.~ l ;_ 

~!-~~!~~!. . -- . . .. . . . . . ·-. - . ·- .. 

b0S15 =3 

b6 -f 

a11 ➔ 

RD 

RA 
n 12 

2 

10 
4 

12 

6 

(3 18 
10 

4 24 
4 

1 

2 

5 12 

25 
6 28 

15 
(7 10 

18 
8 10 

24 

9 4 

0 S 14 

3 X 
8 X 

9 X 

4 X 

0 schrijf mac ht 11 re~el 11 

0 

0 schrijf imaginair deel 

0 

0 -5 X 

7 s 
0 X 

1 X 

16 ~ klaar 

0 

33 X 

6 X 

0 ) 

;30 

7 X 

1 X 

'o 

.o 
'12 

20 33 X 
4 s 14 ➔ 

10. X .0 

-o 10 X 
11 X :0 

X 30 
X 0 

33 
8 

) 

wr breuk bij 
wegbergen 

@J] 2 
= \6.7\ 

(genorm~erd) 

wr. __ rnacht bij 

wegbergen 

\ 10 .11 \ 
2 = \8 .. 91 

(genormeerd) 

12 ·9 X 0 

10 25 1 X 12 
28 33 X c0 

11 14 9 s 14 ➔ 

12 

13 

22 

26 
12 
26 

8 

14 12 

26 
15 21 

26 

0 S 

1 X 

10 X 

1 X 

10 X 

G =) 
0 r'i} 

'. 0 

·o ~ 

0 

Inloop Rd1 
(4 paren) 

( 4 paren) 

10 X 0 s?hrijf quadraat modulus noemer 
~ ( 4 paren) 1 X 0. 

10 X 
1 X 

0 

0 

deel imaginaire deel 
q (4 paren) 
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Interpret§tief_£rogram~a_voor co~plexe. getallen_met_drijvende 
komma I s ,t_Rl _ de 1 in·g_.(gedee 1 tel ijkl; _RI_schoon_ in _.(gedee 1 te lijkl; 

RI 11 uit 11
• ---------

161 20 :10 :x 0 deel re~le deel /klaar 
22 7 :s :16 =) Uitloop uit Rd1 en sprong 

b22S16 =) 17 28 3 :x 2 j ze t breuk imagina ir 
\ 

) 2 5 :x 0 ] zet macht imaginair 
: 

j 

18 28 7 :x 2 / 
: 

23 :22 :s :14 =) Subr. berg weg 

19 27 1 :x : 12 - 1 'F s 
2 2 :x 0 ] zet breuk re~el 

20 28 3 :x : 2 
: 

2 3 :x 0 ] zet macht rer:!el : 

21 28 7 :x : 2 

23 :22 :S :11+ ==) Subr. berg weg 
22 6 : 7 :S :16 =? klaar 

···········,•···· .... ··········· ················ ················· 

=) 28 Jo :x 2 zet link 

23 24 :17 :x : 30 

8 :29 :s j14 
24 28 :29 :x :10 

28 :30 : X. [30 schrijven we positief? 
' :44 25 10 7 :S macht 9' s ' 

: : 

15 :26 :s :14 ➔ 
: 

:14 26 11 7 :s - mac ht ~ s 
-.25 2 : 

3 :s 14 breuk A ➔ r 
27 24 33 :x 20 verdubbel breuk 

26 31 !P 21 = 26 (n-1) X 22 
28 28 0 :X 8 s 'f O? /ding 

26 46 :x 0 Stop, capaciteitsove~schrij~ 

(29 26 
: 

1 :X 22 26 1 X 22 
4 1 :X 0 .4 ( 5) a(+1) X 0 

.. (30 : :::} kleine link 
) 

31 
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Interpretatief _programma voor complexe getallen met drijvende -----------. ---, ---------------------------------------------
komma I s ,''Dub be le. f'Joating opte 11 ing1' •.. -----, ---·----~----: . -~-----. ----------, -

b11S13 
b25S13 =) 

b30 ~ 

( 11 S 15 ) d an = 
kleine link 

a4 ➔ 

RD 

RA 0 S 15 
3 X 0 ~ grote link (o 10 

9 
(1 28 

7 X O ) 

(2 

(3 

(4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0 X 

2 2 X 

28 1 X 

2 6 X 
28 2 X 

28 3 X 

14 6 s 
11 3 s 

2 7 X 

4 3 X 

22 :16 S 

12 2 X 

0 3 X 

4 3 X 

10 5 X 

9 9 X 

2 4 X 
28 1 X 

2 8 X 

28 2 X 

28 3 X 

15 :13 S 

11 3 S 
2 

4 
9 X 

5 X 

s 22 : 16 
12 ::. :4 X 

0 5 X 

4 5 X 

6 0 S 

2 

0 

2 

0 

2 

10 

15 
15 

C 

0 

15 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

2 

10 

15 
15 

0 

0 

15 
·O 

0 

0 

15 

wr breuk R 

) 
wr breuk M 

) 
wr. machtsverschil 

) 
➔ als M geschoven iwordt 

) Js I ~ s 
l transporteer de 
! macht van M _. 

=) Subr. Schuif, + en normeer 

➔ 

i 
schrijf nieuwe breuk R 

] 
tel normeringkresultaat 
bij de macht van R 

] 
vorm machtsver-
schil in S ; 

]
. transporteer , 

breuk R 

l :::::p~rteer i 
, I 

schrijf machtsierschil 
als M geschoveq wordt 

_: I s I ~ \ s I l 

' 

l trans porteer i 
macht M 

~ ; 

=) Subr. Schuif, ·+ en normeer 

schrijf nieuwe breuk R 'J te 1 normeringsre:sul taat 
bij macht van R 

~ aar grote (quasi)link 
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Interpretatief prog-r-amma --voor complexi:; getallen met drijvende ------------------------------ ---- ------- ---------·- -~ .......... -----
komma Is_ 11Dubbe le_ floating_ opte l l ingll. 

=) 16 28 4 X 2 plaats kleine link 

25 33 X : 12 ] s - 33 ~ S~O? 

17 29 34 X : 30 
15 18 s : 15 ➔ 

18 26 0 X : 12 0 9' s 
/1117 ➔ 8 31 s : 15 ] vorm en 

19 28 23 X : 10 plaats schuifopdracht 

2 3 s : 15 l machtsverschil> O? 

20 28 34 X : 20 

10 2 s :15 breuk M:): S 

21 2 1 s :15 breuk R .:!<= A 

15 22 s :15 ➔ M moet geschoven 

22 24 34 X : 22 Ae---➔ S 

b21 ➔ 26 1 X : 20 

(23 RX 1 26 In\ + 1 X 30 
' 28 3 X 2 

~ 
I 

24 8 3 s :15 
26 2 X : 4 

25 28 34 X : 30 Som> O? 

15 28 s :15 ➔ 

26 25 1 X :12 nu - 0 weg 

b27 ➔ 25 1 X 4 

] 
negatieve 

27 29 33 X j 30 normeer-

15 26 s 115 ➔ cyclus 
28 6 30 s :15 ""? 

. ' l positieve b29,b25 ~ 25 1 X 4 
29 28 33 X JO normeer-

,. 15 28 s 15 ., cyclus 
a28 ➔ 30 24 1 X 30 laatste ve rdubbe..1-ing teniet 

6 4 s 15 ~ 
31 26 34 X 30 

28 3 X 2 
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In:terpretatief_programma_voor complexe getallen met_drijvende 
komma's_{Interpretatieve_kern} 

=) 
b19:;, 

a2 ➔ 

ao ➔ 

a5b8 ➔ 

RD 

RA 0 S 116 
0 6 12 S 116 ~ Inloop 

26 12 X 128 
1 26 21 X :30 

28 1 X :20 

2 15 9 S :16 
12 28 X 0 

3 8 6 s :16 
28 

(4 RX 

4 X \ 10 

1 

) 

Uitvoering v.d. interpr. 
sprong 

➔ ga a-opdracht halen 
ga het 
n ieuwe koppe 1 

halen: 
2 a 

4 29 X 0 

5 7 12 S [16 ~ alleen nog de b-opdracht 
8 8 X · 8 loos 

6 2 

~ 
7 10 

13 
8 2 

15 
9 24 

13 
10 8 

28 
(11 RX 

12 

13 

14 

(15 

24 
26 
24 
26 

0 

28 
RX 

0 X 

29 X 

28 X 
28 X 

29 X 

s 12 
1· X 

28 X 
6 s 

11 X 

1 

17 X 

O X 

30 X 

20 X 

31 S 

15 X 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

16 
12 

0 

16 
10 

20 

12 

28 

30 
16 

2 

) 

constante voor 
het aanhalen 

] a-b-wisse 1 

pak laatste kop~el 
➔ b-opdracht nog 

) 

ga volgend koppel 
halen ~I vorm en zet 
_ aanhaalopdracht 
2 "an 

4 29 X 0 
a-opdracht in b-helft 

] 
splits "functie - 1 11 

en 1'adres + 1 11 

schuif adres door 

l vorm en zet 
de strooisprong 



14 
Interpretattef programma voor complexe getallen met drijvende -----------~---------.---------------------------------------
komtna I s _{Interpretatieve _kern} 

16 

,j 

17 

18 

a15 _, 
19 26 34 X : 22 6 & 7 -/ 

7 0 s : 16 ..:... _,, 

a15 => 20 6 28 s : 13 => 8 & 9 
8 8 X :,- 8 loos 

a15 ~ 21 6 31 s I 13 ='> 10 & 11 
8 8 X 8 , loos 

a15 ~ 22 2 4 X : 0 ·12 & 13 
6 17 s : 14 _, 

-/ 

23 14 & 15 

24 16 & 17 

a15 _, 25 7 7 s : 13 => 18 & 19 -/ 

8 8 X 
: 

8 loos 
: 

a15 __,_ 26 2 4 X 0 20 & 21 -/ 

6 29 s :13 => 
27 

28 

29 
a15 ➔ 30 26 12 X : 22 28 & 29 
,. 6 0 s :17 _, 

-,( 

31 . ,6 16 s :16 constante voor strooisprong 
: 

0 0 X 0 
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Verwerking 29-opdrachten, Uitvoering worteltrekking, vervangen 
-------------- ---------------- ------ --------- ---- -- « 

door toeg. compi., omreken:t.fig pool-in cart. cocSrdinaten ------------------------------------------------- ·------

b30S16 =; 

a3 => 

a3 => 

aJ => 

aJ => 

a3 => 

a3 => 

a3 => 

b11 ➔ 

a14 ➔ 

0 

1 

2 

RA 
RD 

26 
28 
26 
26 

9 

0 S 17 

28 

0 

0 

30 

17 
10 

A -/- O? 

Stop, onbest. opdr. 
Schuif spec. door 

(3 

4 

29 

7 
6 

8 

25 X 

0 X 

16 X 

30 X 
3 s 
3 X 

10 S 17 :::or 

10 
5 6 

6 
6· 8 

7 
7 8 

10 
8 6 

26 

9 

10 

27 
10 

6 

26 S 
8 X 

2 X 

0 S 

28 S 

8 X 

29 S 
8 X 

4 X 

25 S 

16 X 

16 X 

5 X 

17 s 

17 
8 

C 

18 
18 

8 

18 
8 

0 

17 
0 

0 

0 

17 

\ 
I ~ p ➔ C 

loos 

=? C ➔ p 

~ ln z 9= z 
loos 

4 e 2 9= z 

loos 

=) z 9' z 

\/z t z 
3 28 X O Uit;oop 

11 28 34 X 20 
14 13 S 17 ➔ b-opdracht 

12 2 28: X 0 
24 1 X 4 

13 24 12' X 20 
24 7. X 4 

14 14 15, s 17 
25 1 X 4 

15 24 22 X 20 
28 16; X 2 

➔ 

volgende a-opdracht 

vorµi b-sprong 

vorm a-sprang 
sc~uif sprong goed 
schrijf sprong 
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Verw~rking_29-op2;:r.achten._Uitvoering_worteltrekking:t_vervarigen 
door toeg. compl., omrekeni:ri,g pool·.;. in cart. coBrdinaten -------- ----- ----------- --- ------- .... --------------------

(16 RX 1 

a1o -" -/ 17 25 1 

12 5 
18 10 3 

29 34 

19 14 20 

24 1 
a19 ➔ 20 26 1 

12 3 
21 29 34 

10 2 

22 2 24 

14 -23 26 1 

6 0 
24 12 2 

6 7 

X 

X 

X 

X 

s 
X 

X 

X 

X 

X 

s 
X 

X 

X 

X 

s 

12 

0 

0 

30 

17 
12 

22 

0 
20 

0 

17 
27 

30 
27 

0 

16 

voer sprong uit 

halveer ~ 

halveer macht 

pak quasi link 
➔ naar \{ 

hal veer breuk 
=} naar \r 

quasi link 

a8 => 25 13 4 X 0 - Im = Im 
6 7 s 16 ->,. 

-✓ 

b3 => 26 22 0 s 0 =) 

27 

28 

I 12 6 X 0 I 

I 26 0 X 0 I 

I 12 7 X 0 

29 2 X 0 

p 9' (t p) 
;J 

f = eri 
'-..:•' 

sin f ,._ R T 

29 

18 6 X 0 
26 0 X 0 

·psin y) ~ R 

y =f 14.51 Z) 

10 7 X . o, 
30 

•· 

31 

29 3 X 0 
18 6 X 0 

8 6 X 0 

I 22 7 s 16 

cos tp - 1 ~ R , 
pcos 'f -p ~ R T 

pcos 1f ~ R I 

_, _,, 



17 
,lJi-tvoering omrekening cart. in poolco<:5rdinaten e::-macht ~~~--------------------------------------------&--------£ 
natuurlijke·logarithme ---- ------------ ----

RA 0 s : 18 
RD 

a5S17 _:,. 
-1 0 2 3 X : 0 

12 \10 X 0 
4 

; 

lo.°11 1 : 11 X 0 red X ..>,.. 
7 

10 2 X : 0 
; 

2 18 2 X 0 
: 

4 2 X 0 

3 10 3 X ; 0 
24 : 33 X :30 

4 29 : 33 X :20 
2 in \2. 3\ vorm X 

14 6 s :18 ➔ 

5 4 2 X : ;0 

25 1 X :12 
b~- ➔ 6 12 : 3 X 0 

10 4 X 0 
I, 

7 18 ; 4 X 0 

10 5 X 0 
8 24 \ 33 X 

: 30 
29 !33 X : 20 vorm y2 in A en s 

9 15 :10 s 18 ➔ 

25 : 1 X 12 : 

10 24 : 33 X : 20 

a9 ➔ 26 : 31 p : 21 

11 28 0 X 8 
: 

Stop! 
I") 

26 :16 X 0 assembleer c.. in 6 X 0 y 

12 26 1 X 22 
4 6 X 0 

13 22 0 s 0 =) 

I 8 6 X 0 x2 + 2 :,.. \2. 3 I y ;r 
I 

14 I 

29 0 X I 0 
" 10 3 X 0 ; 

15 29 :34 X 30 
15 :16 s 18 ➔ 



Ui tvoering_ omrekening_ cart.- ~in_ poolcotsrdinaten., _ e-macht., 
natuurlijke_logarithme 

16 24 1 X 12 
b15 ➔ 26 1 X 22 

!"OI 

17 12 9 X . .,o 

29 J4 X 20 
18 10 : 2 X 0 r2-. 2· ..... 

\ X + y ,:- \8 .9\ 
15 :19 s 18 ➔ 

19 26 1 X 30 
b18. ➔ 22 0 X 27 =) 

20 12 8 X 0 
10 :10 X e 

: 
21 2 :11 X 0 

12 2 X 0 herstel x 
22 4 3 X 0 

22 0 s 19 =) naar subr. arctangens 
23 10 2 X • 

2 3 X 0 
24 12 4 X 0 

4 5 X 0 modulus = l_s.l_l 
25 10 8 X 0 argument= I 4.5\ 

2 9 X 0 
26 12 2 X 0 

4 3 X 0 
27 6 7 s 16 ~ klaar 

8 8 X 8 loos 
b5S17 _, 28 22 0 s 0 =) -, 

29I 
29 5 X 0 lnp 7' X 

22 7 s 16 _, 
-/ 

h6S17 _, 22 0 s 0 =) -,, 
, 

30 I 29 4 X 0 ex~ P 
22 7 s '16 =;::) 

31 

18 



19 

111 J ~ ! €?!~5~11 ~ ~-11.., ~~BY1;! 1-1 iBJtt t} J1g :1 

RD 

RA 12 : s 0 
12 12 0 : X 0 

: 
10 3 : X· 0 

13 24 
: 

33 X 2fJ 
26 

: 
31 p : 21 

14 28 0 
; 

X 8 : 

14 14 : s 12 
15 26 1 X 22 

6 0 X 0 

RD 
RA : 22 : s 1 

22 26 6 : 
X lj. 

6 :30 
: s :12 : 

23 26 : 7 X 4 : : 

6 30 s :12 
24 RX 2 

24 

26 28 :22 :X 30 
6 :16 s :12 

RD 

RA : 14 :s 12 
b14SO = 14 28 :34 :x 30 

26 \--16 :x 0 
15 2 :31 :S 12 ,. 

6 0 :x o· 

'·-i 

• • ~' I • 

.... ~· .... - ... -

W1jziging_kanaal_SO 

plaats Wegbe·rgopdracht 
haal macht aan 
verdubbel breuk 
schuif (bijna) samen 
S 'f 0? 

➔ ja, caP,.ov'erschrijding 
voltool assemblage 

=> naar wegbergopdracht 

I 

Aanvulling kanaal S1 --------------------

r 

Aanvulling_Kanaal_S12 

macht pos. te groot? 
ja., stop 
zet kleinste getal 

_, naar wegbergopdr. -✓ 
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Wijzigingen en aanvullingen Rd1 -------------~-----------------

b31S0 _, 16 14 [25 s :12 ➔ als 26 0 X 0 -, 
: 

8 : 26 10 X 0 ,, als 1 X 0 
: : 

17 2 6 X 0 
4 8 : X 0 t(2.3) -'- (4.5) ..l. (6.7) \ (8.9; ::,: 

T 7 , 

18 4 : 2 X : 0 '· 

4 6 
; 

X ., 
19 2 2 X 0 

•' 

4 4 : X 0 
20 12 2 X : • 

10 9 : X 0 : 

21 2 7 : X 0 
4 9 X 0 

22 2 5 : X 0 
: 

4 7 ; X : 0 
23 2 3 X 

: 
0 : 

4 
: 

5 X 0 
24 12 3 : X 0 : 

6 :23 
: s 0 _, 

-/ 

-.f::. 

a16 => 25 10 2 X 0 (2.3) ~'(4.5) 
2 4 X 0 

26 12 ~- : X 0 
4 2 : X 0 

27 10 3 X 0 
: 

2 5 X 0 
28 12 5 X 0 

4 3 :X 0 
: 

29 6 :23 : s 0 ~ -, 
8 : 8 X 8 

~b31S0 ~ 30 26 :21 : X· :28 springende uitloop 
28 \31 X : 10 
RG : 

(31 - 85899J4591 

; 
) 
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~J 9" ~--· Scd1_Subroutine_floating_arctangens __ arct~ ~----~' 

RA 0 IR 0 
RD 

=) 0 4 15 :R 2 plaats link 
10 2 :x 0 

1 2 4 :x () 

26 1 :x \30 
2 26 1 :x :20 

: 
12 2 :x 0 

: 

3 4 4 :x 0 halveer breuken 
2 3 :x 0 ' 

4 1 5 :x 0 
4 1 :x 0 zet machtsverschil> O? 

5 14 6 :R 0 ➔ test teken van x 
10 4 :X 0 y 

a5 ➔ 6 28 0 :x 0 mv cf O? 
15 10 IR 0 ➔ test teken van y 

7 10 2 :x 0 

8 4 :x 0 X + y 

8 28 0 :x 8 -:) 0? 

15 10 :R 0 ➔ 

9 2 2 :x 0 
25 1 :x 4 als X + y = o, dan X - p ~ X 

10 4 2 :X 0 
b6;b8 ➔ 29 34 :x 30 X + y < O? 

11 27 2 :x 4 - 2 * "C'' 

15 12 IR 0 ➔ 

12 26 0 :x 4 0 ..... Ile 11 
""r 

b11 ➔ 4 6 :x 0 zet C 

13 10 1 X 0 machtsverschil 
28 34 :x i30 l Xl> I YI. 

14 2 2 :x 0 X ,, 
15 15 R 0 ➔ 

15 3 4 X 0 - y 

b14 ➔ 28 0 X 8 machtsverschil -:) 0? 
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16 14 20 R 0 ➔ 

2 2 X 0 

17 1 4 X 0 X - y ~ A 

28 0 X 0 X -1- y? 

18 14 20 R 0 ➔ 

10 2 X 0 

19 25 1 X :12 als x - y == 0 dan x - p ~ X 

12 2 X : 0 : 

a16;a18 ➔ 2Q. 28 34 X :20 X > y? 

15 22 R 0 ➔ 

21 2 6 X 0 X<y 

29 0 X 0 11 C 11 = 0? x + y > 0? 

22 7 23 R 0 =) 

b20 _,_ .2 6 X 0 -, . 

23 28 0 X 0 
a22 ➔ 15 28 R .. 0 ➔ II en IV 

24 10 2 X 0 I I en III ,, ' 

2 4 X 0 
25 12 4 X 0 

5 2 X 0 
26 '10 3 X 0 

2 5 X 0 
27 12 5 X 0 

4 3 X 0 
28 7 29 R 0 ...... ..... 

b23 =; 24 1 X 4 II en IV 
29 4 6 X 0 - 1 of+ 1 ~ lien. 

a28 ➔ 10 3 X 0 
,. JO 9 5 X 0 

12 3 X 0 zet machtsverschil 
31 10 2 X .• 0 

12 0 X 0 teller 
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:.:. 

Scd1 Subroutine floating;·arCtangens -----------------------------------

RA 0 :R 11 

RD 

0 10 4 : 
X 0 

24 :33 :x 130 verdubbel noemer 
1 22 0 :x \31 ,=) deel 

13 2 :x : 
: 0 re_d quotient 

2 26 j32 :x :JO teken_c ijfer + 1e nog in s 
: : 

4 27 1 :x - 1 ± A I 

3 28 0 :x 8 s I= O? 
: 

11 2 :x 0 hers tel s 
4 14 6 IR 1 ➔ niet verdubbe len 

24 j33 
: :x :30 verdubbel 

5 13 2 :x 0 
26 0 ix 4 0 * A 

a4 ,.J, 6 1 3 :x 0 / 

5 3 :x 0 hoog macht al dan niet 1 op 

7 25 133 :x ; ;1 4 

29 j4 :x . :20 A - 33 < O? ' 

8 14 ; 9 :R 1 ➔ 

26 
: 

0 :x 4 0 ~ A 
a8 ➔ 9 0 : 10 :R 1 

28 : 10 :x 2 
(10 26 jJJ X :30 maak z niet floating 

12 1 :x 0 ) 
11 18 1 :x 0 2 

-'.-- A z T 

4 0 :x 0 berg 2 z 

12 10 :27 :R 1 

7 :29 :R 1 => 
13 RK 

+.628318534 + 1 2rc 
,. 14 +. 3'14159265 + 1 TT 

15 

1

+. 157079633 + 1 l. rr 
2 
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Scd1 Subroutine floating arctangens -----------------------------------

RG 
16 + 85899345:91 Co 

: 

17 - 2 86 3 3113:4 3 C2 

18 + 1717978954 C4 

19 - 12269801+.15 06 

20 + 952872:574 Cg 

: 

21 - 7712632:86 0 10 

22 + ?22q224:73 012 
; 

23 - 465554263 C 14 

24 + 293028962 C16 

25 - 377876\31 C18 

26 + 41415102 020 

27 - 5836665 C 22 
RD 

b31 => 28 18 0 X : 0 

24 34 X 
: 
: 22 

_ (29 8 27 R: 1 
b12 ➔ 2 29 R 1 ) ,, 

4 30 25 1 X 

28 29 X 2 
31 29 5 X 20 

14 28 R 1 ➔ 
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Scd4_S~broutine_floating_arctangens 

, .... 
-.... 

RA 0 IR 2 
RD 

0 18 2 =x 0 XZ 

4 2 :x 0 schrijf breuk 
1 26 32 ix 26 verdubbel: 

28 0 :x 0 A f O? 

2 15 4 :R 2 ➔ 

12 2 :x 0 schrijf nieuwe breuk 

3 27 .. 1 :x 4 
0 3 :x 0 

4 4 3 :x 0 co:rrigeer macht 
a2 7 10 6 

: 
:X 0 

5 24 17 : X. 30 
8 8 :R 2 vorm en zet strooisprong 

6 12 7 :R 2 
24 0 :x 4 

(7 RX 1 inloop 

I ) strooisprong 
8 22 0 : s. 0 I : 

6 11 IR 2 constante voor strooisprong 
b7 _, 

-/ 91 15 13 \R 2 ➔ 
•flcll = ..:2 y; ><J ?Jl~Tr::;:-<(-' 

6 14 :R 2 -" rrclf == -2 ?jl(O lf-11::~r -/ 

b7 _, 10 9 15 :R -/ 1' l!Clf = -1 y;-!f, ~r 
7 14 IR 2 -" ,' 

b7 ~ 11 7 14 IR 2 '9 ''c'' = 0 1/l t <p 
8 8 :x 8 

b7 => 12 I 8 15 :R 1 ''C" = +1 7f1 -t !I 1'= Y' I , l 

1 7 14 : R 2 _,., ,. 
13 8 8 :x 8 

a9 =} 

14 [ 
9 13 :R 1 

b9 ➔ 8 14 :R 1 
a10;b11;1®12 ➔ ( 29 b :x 0 uitloop 

( 15 => link : 

) 
i 

.. 



16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

26 

\ \ 



Errata Rapport MR 27 a, pag. 19. 
Hier moet aan toegevoegd worden: 

RD 
RA 31 s 0 

0 0 X 0 

6 23 s 0 

. ' ,, ... ' ~~ •• :Y,. ,~,,,..·- .;·~_ .. __ _ 

~ ,!, • ',;!I 

.. 




