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De voorwaarde van Betz voor rninimum energei verlies luidt: 

t (J' ·. +c,,ri ...... 1,/ 
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Dit betekent dat 
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Q""I,.., 

t::! st:r~orning acl"lter de scl1roef zodanig is, alsof 
de door scl1:r:~oefbladen doorlope11 baan in het vvater behouden blijft. 
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De oplossing van dit systeem vergelijkingen gaat moeizaam en 

lCrarn.er heef~c er dan ook een speciaal hoofdstuk aan gevvijd, waarin 

l1ij een betere methode dan die van Goldstein aangaf. 
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4. Onze methode • 
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In het volgende zal het speciale 

Dit is echter geen beperking, omdat 

geval n 3 behandeld worden. 
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Wij willen eon relaxatie proces toepassen en zorgen eerst)dat de 

sin:: liere pu11.ten van het veld O ~ .I.M. ~ o0 en O ~ ~ 
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/~ 

De singuliere punton zijn ,,,,. 0 de naaf van de schroef 
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Terwijl de voorwaarde 1,2 overgaat in 

1 ___ , .. _. 
u 

1+e 1+ O'-

en 

"· 0 VO O r V ·- 0 # . . ""Li. ' 

-· ···- 0 voor u -= v .v 

!{u is dus de sector ui t het · µ, ·· ) vlak aa11gegeven door O ~ Jk ~ oo, 
; . i' 

0 ~ 
I I 

· u, v ·· vl .· • Hier oindigt onze analyse. Om relaxatie mogelijk to 

rnaken, brengt men een voldoende fijn rechthoekig not aa.n. 

Bij de vervanging van de differential en door • ·.. differentie

quoticnten spclen boha.l ve de v~'aarde van de functie in het p1nt1 
vvaarin men rclaxecrt, ook nog de waarden in 

rol. Zij de punten in de u richting gekozon 
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a, in de v richting met een interval van b. De n1_2,mmering der pun-
ten geschiedt als volgt: 
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Het O, v ,,,., 0 is de afbeelding van hat oneindige :punt 

van het ·"-,. ···•· vlak. In het ,· . 

v1ak gedraa.gt de oploeaing zioh 
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als een Kv v · functic en 'I/Jordt dus voor grote waarden van _µ.. > " ,, 
~ / 

0, v -·· 0 moet 

onzc oplossing dus oolc exponentieel nul vvorden. Dit gebeurt ook, 

o ... eving. 

Een voordeel is dat nu makkclijker met behulp van autom,atische 

relcenappa.raturen gev,erkt kan vvorden. Zo werdon de coefficienten 

de rclaxatic verder ui tgevoerd op I,B.M. ponska.arte . · · chines. Het 

interval in de u-richting vvas daarbij eon kwart en in de v richtin~ 

gelijk aan -rr 16. De uitvoering op ponskaartcn wordt weergegeven 

in rapport R 195 II. 

Zoals men ziet, vr·agen beide methodes de oplossing van een o0 

stelsel vergelijkingen met oo onbekenden, in beide gevallen g·epar.ir"d 

gaande met 
Door de 

moeizaam rckenwerk. 
ingewiklcelde vorm van do coefficienten f in d8 be m,n 

op een automatische rekenapparatuur zocr 
bemoeilijkt, terwijl do in onze methode voorkomende coefficiontcn 

ai sam.engesteld zijn ui t e-machten en sin-functies. 

De rclaxatie ccl1tor"' vergt nog al wat i teraties. r✓Ien dient eon 

beginschatting to nemen voor de snelhoidspotentiaal over het gehelc 
veld en i torcert doze~ Ve:r·toont in eun punt de achtereenvolgcns 

geiturcarde functio eon bepaalde trend, dan is het VJrstandig doze 

fu.ncticwaarde tc ext~'""apoleron. Het is echter mogelijk de functio

waarden na ongevcer 20 itoraties te bepalen in 4 decimalen met 
I •~ 

n • .k · h d · h t 4u . "f cen a1w1J ing van cen paar eon eon in o· · ciJ·er. 
I{ramer en Goldstein hebben de sne:lhcidspotentiaal slechts in 

' 

drie decimalen, ter\vij l hun interval veel gro ter is dan h0t onzl,.;. 

De thans verkregen 'Haarden zijn goed differenticerbaar. 
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