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Allerecrst vocecre wnen de volugende symbolen ins

W r = omereksnelheid van het schroefbladelement egen op straal
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vV = gemiddelde intreesnelheid van het water in de achroef op
oo l i g
Induceerde snelheild ter plaatse v de schroef ften
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waarbl] Ky(yywﬁ de Hankelse functie van de eerste soort met
/

imaginair argument is. De coefficien@mlchhangen niet meer vag/%,

maar wel van MH-o en n ale.
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In het gebied O < 4t < #, is de oplossing eveneens continu en
men verkrijgt na enig gerekens:
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waarin V= (2m+1) 521--,

IV({fM) 1s de Besselfunctie met imaginair argumnent en Ty(YfL) 1s

een door Goldstein en Kramer aangegeven, met Lommelfuncties samen-—
hangende functie. De coefficienten amhangen nog van uw, en n at e
Vi
De coefficienten a . en ch'onfen bepaald door de eis, dat de
oplossing en de afgeleide - VOOr = continu zijn voor
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clke g’,—éOOf == y .

Het blijkt mogelijk te zijn de ch's te elimineren, zodat men

net volgende systeem vergelijkingen op te lossen krijgt
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De oplossing van dit systeem vergelijkingen gaat moelzaam en
Kramer heeft er dan ook een speciaal hoofdstuk aan gewijd, waarin
nij een betere methode dan die van Goldstein aangafe



4o Onze methodee.

In het volgende zal het speciale geval n = 3 behandeld worden.
Dit is echter geen beperking, omdat de behandeling voor andere

n~-waarden analoog 1S
Het probleem is de functie @ (M, gy) te vinden, die voldoet

a.an D CE

Wij willen ecn relaxatie proces toepassen en zorgen eerst, dat de

¢ v en 0O ¢ ‘fs T'---3‘-'--'--*:}‘.11 het

singuliere punten van het veld O ¢ M ¢

onelndige komen te liggen. /
De singuliere punten zijn M= 0 (de naaf van de schroef)
= en ‘g 0 (de tip)e. De afbeclding is dus niet conform,
maa,r/waar wilij] geen potentiaalvergelijking hebben, komt dat er

ook niet meer oOop aane
Achtereenvolgens worden toegepast de transformaties

o = }L S
)
p=3% "
X = 2 /u’o dcos(‘~1 }
y=2 M3 sin [
u:-Arth*Z X/(:x: +y2+ “!)S
f
Vv = artg g2y/(x + ¥ --1)} \
waarbij de vergelijking (1 1) overgaat in
22@ 2@ --4/3 ';)EM i
+mm e —
J u ) v e 4 (chu--cos v) BPZ
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Hierin is gesteld
p = et cos V1,
r = —e~ sin Vs
q = r(1+rp>,
S =p 4+ 1 ~ ezucoév,

Ok2 = “%' fMg teut((}h u - COS V)m’lq
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exponentie nuals In omgeving van net punt u = O, v = O moet

g dus ook exponentieel nul worden. Dit gebeurt ook,

coefficicnten a a, ¢nz. worden exponentiecel groot in dic
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met behulp van automatische
areturen gewerkt kan wordene. Zo werden de coefficienten
punt (u,v) van het veld op dc A.R+.RehA. berekend en

machinese Het

Een voordeel is dat nu makkclijker
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laxatic verder uitgevoerd op lL.B.lM

art en in de v richting

interval in de u-richting was daarbli]j ecn kw
gelijk aan M /16. Dc uitvoering op ponskaartcn wordt weerges
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Door de ingewikkelde vorm van dc coefficienten T in de be-

oY M, I

-+ wordt het werkcn op een automatische rek@népparatuur Zeer
bemoeilijkt, terwijl dc¢ in onze methode voorkomende coefficicnten
semengesteld zijn uit e-machten en sin-functies
De relaxatie echter vergt nog al wat iteratiess. Mcn dient ecn
beginschatting t¢ ncmen voor de¢ snelhceidspotentiaal over het gehelce
veld en itercert deze. Vertoont in cen punt de achtercenvolgens
gelterecrde functic ecn bepaalde trend ; dan is het verstandig
v Het is echter mogelijk de functic-

geveer 20 itcraties te bepalen in 4 decimalen (met
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De thans verkreger arden zijn
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