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llap»ori 8...lf' 

toor 
Pb.Y.Jllteea,. I .a..lrl~k 
ea1.s~. 

1. IIJ!M&N, 
Jilt •t•iul.• tat omenocbt nra, werd 1n ~ ea 

.lpl."il 1949 4oor Dr H • .l.L. !-~ob •••• nname14t bet 
be•to.a4 ait een &amal lmlold.H vu !-ta'"11ar1a11 HD 'beJUll 
moon pe11e,-, &fk_,.tig uit 4• hU .-aa k:,ela. Ye:r-
au1ll.a4• .koleahs •SJ• 1n bet v~lag onttenobe1den teor 
ld44el van 11.Gaeiu• •~f'us. De a1eren wrien dagelijb 
•ua tlit ZEHt eaageYoerd en ISO a•••l•etnr4, dat VOGJ!' le 
pron.a onYertatte d ieren ut lio Bin moc•l!Jk paruiithen 
e YU oqevMr a•UJk• dik'ie a•ll~O.t werau. Van de tle
nn wert 4• kep ataea.4ea in bet milima ~in mea den
aenerati~u11u1lhe14 wild• ondenoeken .. De atsai3plute las 
OJ 1. l •• 5 ,mm van de bals (a&rl te 4a14.n Mt 11 3 of 5 
aohter bet koloai8BQ'.ffl8•)1 &itB bet udere utte1Ade1 8 m 
~ 4e atanijp!Mta. wer4ea de dieren atceanoerd ot atce
aolU"Oei&. :De 41eren weriu 4aarna in 'bed.oeld ailiea, ltjJ 
-1Ulnte temper~tttren ( 17° of 22°) ep en aantal uhte:r
eenvol&•D!• t 1~4at1ppea1 uo,al. 11&i g I. 15 av ttuiu1u
niate, waar.-. Ia 11e, resiiera1d.epJtOofHI wel"4ea vl• 
atai1a olldeneb•ltea, op leler waarnemingat13d•tt.p Wl't in 
•• po'ioeellen c•r•at•treed 1a welk regerientiea1.atlaa •• 
41eren toe Yerkeerd.ea. 

De YOOrk-• milieu ware1u 
1° "ld.Ye>:M seawater, (aan 'be 4ai4ea •t• oon'Dlle) 1>2J 1.,. ml 22• 

I!' Oploma!agu :la••-'• van 
a) :;:alllai;. ia 4• oonoGtra'tiean ,.10-'"• 7 ,s.1a-'1', 

10 10-4; •• 3 .10◄,&, a11,,a 1'jJ 11° 
lt) IA'l!IRINr9EMl<:Ll01) ia •• ooneeatratl.dl o.ooa 

0,000 o,oo• bl~ 1,0 ea bij 11•. 
•> l!'l!rl~ :la •• -.m1iH1':lM1 2,,.10-4,c, 

3,75.10~ 1-,a ... 5.10-4;, 1,,.10-4;, 10-3; 

bjJ 17° ea 22°. 

1c4ere ltolonle ward 1a eea aaatal ~pea goplitat, 
waawen er steed• cud.a• voor "eoa,rtl•"-preevea •n 4• nmt 
YOor 'bplo11singl4>rMv•• wedea gebr.1", BO<lat 1e4en · OJ-. - . 
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loss1Qgsproet Yergeleken ltaD wort•• met••• oontrOlepnet. 
oa1er over1goa &•l~k• outamigbeden, in 4emeU4• toloale. 

~IIO'r 
De oppve .._ hat ltalhaatiaob Oentnm wu om ua 4• bani 

V&.D 4••• .-neminpra1u1lutaa te ondenoekaa, of de opgelute. 
atotten in 4• vaneb1llenda conoentnt1ea iDYloed bat4• o, 
.bet :a."egaaerat::leprooea, en so ~•, ••lk• invloecl. 

2. Qet•~J&•k !!81 SE•l, 1£0'8 •ta!~ .. 
2.1 B~ 4• tiHint• Yoorlopige bewerking van bet mteriul weal 
&•traobt een beald ta verkri~g• ftD de 4av 4er Yeno!d.llen-
4• re1enent1-tac1a. Hiertoe w.raen geiefiaieerd tie t~4• 
"1• '2• t 3 u t 4, ea wal t 1 ala de tiJd ft.G 4e ..._ «•• 
,roet tot bet beain van bet ••nt• resaeratieatatl•, t 1 'f'M 

de _.,_ 4er proef tot bet begin nm bet twee4e ataa.ta, t 3 
•• ••_,,_tot bet begin YBn bet 4er4• atad.ia. en t 4 'f'M 

4• un•anc 4er proef tot bet einde Yan bet rea-....,t:lepneu. 
•~ 4• ba,aliDg van 4• t 1 warden 4• ••l&eRi• ngela la 

ao.bt -~•• 
a) .&18. ean po11Jp in •• bepaal4 1Dlenal tusan •• 
...raa:Sns•n YaR ••• lager st.Simi. o» bets.! at.S:I.D over
&:ln&. wer4 yoor , 1 bet IW14en van 4at interval a•t••• 
b) Buten beaoborlwl.ng aden &•la.tan poltpen, 41• 1n bet 
geheel Diet reauereE»rden, 41• bet lutate •tmlla Id.et 
beretktu, O( 41a 'lf11j4eM 4e ~•untie NIIH>J.7tie ftr

toomu. DillHD, 41• na ••n •~• •olledige re.-entie 
~ti• vertoonten, werten eebter nl ueaet.U. 

2.2 D• ti~d•n t1 weriEHl bepaal4 b1J 4e polipen Yaal 
ltolord.e X, contl'Ol-Vin A, B, 01 D, Ji, 22• 1, J 

• IX, 4• be14e contrOle-eah• 
• Yill, eontdle-aer1e· 

.. ,_ 
1-,0 1 • 31111 
17° ,_ 

l'olonl• X we:ri s•to•• omat bier'b1~ oon:'ir&h-JNffU 
•~n gdaan •' po'le aan'lallen 41enn, warden: ..._ 
, .... ,. Yu al.la oontrll••JNeNR a.a.au b~ 1.,0, •tJ• tu 

kolom.e YIU u U: mg bet mat1a1: •-b:o.t. 
'f e"81&9U weden 4• pm144el4en en de apre141nga 'V'M •• 

, 1 wer elk 4eS81' aerla• bqult. •~ kolal• X we.au 4• N-

•:l• A •• B, 4• aezii• O • D en 4• eerie• • ----
oalat 4••• alt 4ienm 1n voltomen geli~b -'cdi&bel• b► 
•toal•. Be.I reettltaat van 4••• berk•in&•n '1.ndt MD la ltSJ• 
lei:• l. 

••• ltee14 te kri.Jsen vu 4• ••1'4•1ial• ftm t 1 •• t 4 
..... 
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••rd. Toor het .uen Yan een grafiek b13 de tu,ries van kolord.e 
:I de t-u Yerdeel.4 in 1.ntc~l•n va.n 4 of 6 u.e. In de mutt•• 
van deae interalla werd 4an bet aantal van de dieren, waar
va t 1 re11p. t 4 in dat interval J.aa, ver'td.oul t.litgeset. ••n 
vtmt de re11u.ltaten ·bl de grafieken vu biJla&• Il1 bet ·verloe:p 
bli3kt 0~1•1-,tl& te zjJn 1.t,pte a;er•14g.1 

Bttti Mken vu grafhobe Yoor11iu.illingen wer4 be»erkt tot t 1 
en t 4 oldat 4••• betre~ bebben op de bel&agrijkst11 ata4ia 

b•'t res:emratieprooe.., •• re4el1jke.1jae Yerwaobt lm.p ~ 

du, dat chi ver4elingea vu t 2 •• , 3 1Httiaeli4• onroseaatip 
beol4 vonom11. 

Put••• op bet veraohil Yan 4e gem.ddeldea 4• loet• Ya 
Skdeat toe (btiuiwel de e:IB Yan aorml1tett i) aiet Yenull is), 

Yini.t men 11t11rk 111gnilioanto ••rsobillon (oede 0.001) tu.a-
gemidthildea YU '1 (u eYN'UIO YU t2> b!J ,. aree-

Yer11chillendo afan~ longton ftA kolonio x. en ••U• 
""A .... _.,._ de geaiddolden vu t 1 C•• •Y~nso dio Yan· t 1) bij 
1 en l•• De stgrd.fioanti• mo .,_., _ _...... m•• on4U1lm 

van V'erdeltns:•n• mg wol tan ooaola4erea 
l.•1i 1 . ~r._,,, fl.!.. ~ 1orep, J'Jlls\fe:_VM.,s1i•. !lals 1.md•B 9'1••"'4Ht. 
4!, p~_:iil.•-~•ra"t• J!!!t&!., ... !!!lM"~!.£!&!Pfff't1' ,r,ert£!!WA n,t,a,lf.D• 

op •• 'I 4 -,;¾f,,til'AA.!l.~-••""'d• IW¥ler duideli4k. 
geaiddel4e t 1 

VIII 5 001:r\r&le • u'l¾'•,,.?.tii,o/> was t!f:,u .. ~u.Ql,11..a• bi3 :a 1 
eobte;- 111; en 

IX 3 Yolgens de toets "8 

bi;j VIII 5, bl13kt dat er 
egenfl"atiuea.tu vu 
1 •• 1n a•,fftlra• m.11eu.. 
door om gebniltte ,oeta-

moge.. . . k oYereenkomst1ge series YU 

t t 
2.3 V@nolgene werd.Eu1 verhoudingen ~ en 
bi~ de nriu :l1 A+B, O.D, :l+P en bi3 tf con 

ltolonte YIII. 
verwaoht kan wori.ea 

de YerdeliDgen vaa de t 1 olderl.1.ng analoge onregelmatig
vertonen (Als t 1 groot 111, snllen 1A n.t alg_.n 

•ok t 2t t 3 •Dtt4 sroot sijn) vaar4oor le Yerdel:lngea ,,,_ 4• 
••r.bowl~• regelmatiger en minder gespre:ld stall• sijn 
---~~i),AA;~~~~ 4 
1) Met "aormliteit" van een ya.ri&bele wordt bedo,el4, dat te 
Ym:':labele ver4ee14 111 volgN:te de mp. ttfoa:tieaotlffe van a.-•". 
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•• U• ftD i• '11 sel:t. 
Yu o v~pn verhpu4tnge:n werien ge:m14delien en •PN1-

41ngen b@pl.al4. a,·,u•eu werten pa:tiaobe voontelluwen P

maakt ft» •• verieltngen _. ~ op ant.lee• w13•• ala •1j h 
4 

t 1• Bier wffln tntenalla --•n ~ pea"• un o. 1. De 

nalta:ten v1nlt •• in•• •1~1acen I a III. (&ril:ftaea al-
161a •tj .. • •J:ta ftD I)• 

. ~ 
Be apa141Dgen m.jn hi.er nlattd c~ aan 1113 •• t 1 

self'. BoYentien verloun 4• ~iek~EUJ in venotwitene pYal-

len o~ ut k~ van ••• ~ nrd.eliug. Om 4e•• 
m~teit. mdu t• omlenoeka wert aen toeta •) tpagqa111;, 

418 ••l'komt •P ••• 99rpli~k1ug Yan a. he'I patan4aN41•ert• 
al8olata eea• ••• (kt ffn -..t ia voor 48 •lvtns ftB •• 

knw) en c1 , het ~ta••~ der4• m■Emt (aat ••n 

-.t ta v..- •• eohadbei4) •• •• °"'"•nko!ldil'e peo'lbaien 
.ueen~~ltng. 

Ken ri.ntt. 1D 4e ta••l Yu 11:lJlage I, a, a:1, •• •• vaonpel
~all•n _.. ~lftnnei4atnmpel O.l "faD a, 1(0.l) 
(a), •• mt. ••tn~i4~1 0.05 .a c1, Ifo.o,> (b). 
(!oeliokting s1• b13lac• I). t 
Bet na en and.w weri. a•tlMut bi;! 4• en •• l vu •• •ri•• 
•• lolctm.e 1. (~ met, omtat •• wrteli-n ~.nan 4'.d.4e11jk 

4 
eoheef' 1113:n., hetgeen te ve:l"mlOk•n ••• "', lilt _..li3k 4iet 
bij t 4., dock kan molt p-oter •orA•n dan. -14). :II- llliJk'I • Aat 
a, ld.3 all• ontenoobte gnallen bi~1 o:r op 4• ,:au van 
I(O,l) (a) eva.lt ea c1 'blnnen I(O.OS) ( ). (Ia de P~• 
ta'b•ll•n oat'bnlten •• pemen wn l(o.i)Ca1 j. Kea• tn nr..._ 
at: h•t ~r va» U grafieken YM b131a&e 1111 ltu •• lilt 
•••• hr.lt~n oonoW•nn. YeteU...-n .. ;,t • 
if l'dAt .-1 'VU een mnale -ndeling ·iJb• 

Wt~ •-• Id.er 4ua •t me re~ an •tJ •• "' be'I cff81 
••• ._ toe'la YU hu.4•:at -t•:,aa••-,, bet 99raohil. ._. c.a.•-
4•1••• Den iloete pdt hie •• ftlpaie naltat•• 

') 11• LO. harJ' am E.s. p..,.. .. !e:na ef' BU'.llalltJ'. •1-
vlka Qft'toe UaiY•n1'1J' Collep, Lenton (19Ja). 
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t ·1, aatal nuNll'lij-
•nJu1,.- ,1-.•n•• -,_ J• ,., 81 c:::<::.-0.01 

J• 
,_ ,., 9J .('<: 0.01 

, _ ..t J• J.1 • ~< 0.01 

J• aet( ,_ 4.2 << 0.01 

- at.et ••t _ _.. Y•••obillen alle dpltieaat al3n 
• na &wa wl'I •• PP"'- ooaal•ena, dal llt:UJMI IIII 
-- 11 I• ~ll1elliMII w1■11 - •• 

• Dlt aone•11••••n an •• -
•••• Ptl• 3 

l• IIIIIIEIFIIE atE MJ DIUD tMBIII. 
Bl.I 1a, ~-k a1ar &e 1-io.l 't'&a 4• Te•aoldl.1•8'• 

.,..ieate a.tf• ep Mt rea-ntte1¥N01111, •• ••n•r, 
llliffl ltd ... t!!ll&a .......... »lt -- ....... - ... 
vel&enle 1"Nuea1 

1• la pa.t I ie g.eW.etea, 4at~ wat 'bnnft 4• 1-lOM vu &e 
a1at.i111aata, tit staU• ut pwMltgn ,.. Ket ta ale'\ ..-

•• n •••11111n••• 

·~ -··- ...... ,!WI. 
'IB!l'lffi~• -..kpn.•• ui t eenzelfde normale verdeling 

gelijk is aan, of groter is dan het verschil der gemid
delden van de waarnemingsresnltaten. Deze kans is in ta
bellen te vinden als ten het aantal vrijheidsgraden be
kend zijn. Zi~isher, Statistical methods for research

Edinburgh (1948) pg. 174. 
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i8 at, .-nota'le &U'lal wur-Sn&• b~iUNbJJt.._., DHI' d.• 
pote llrlen&Uea t'Ueea 4e ~m.naa,1J4e'li»P• a1Ja ld.J 
b M8de 41•-- alet alle dalh dsoa4e:rl1jt ._._... 

981'.U•• slJa UJ••• •• vur-1naa,e:r1o4e, •• 'bO&ftl'8 
d.U.. ,rau at.et hftlkl• 
1• ~ vaa 4• at,en 8'B:Lla ••• enn vnl t:1J4 Yer-
&• tenijl 1d.J .-. '-•••in& bllJJrl., .. , 48 181084 
v• 48 Yel'NM.llemle ld.ll- 4eae 8'dla -...1 •wakk••• 
•••lf•• 11JaYeneeat al11 •• 1111loal •• Jlet ••-'• natl•• 

•· ,. .... ,,,1...,m1 
4.1 ia\lilaM 

•• nenlobt •• mt abel• •t•:d.aal la •~• aat 
... YU •• tat••··'· . MW.®ll!lllill1 •• ,. 1• .Wer ..... 
... •• :la ... , pbnlltt• tNte ·- Wllooaea. eid 
Ndater 9Nl .Wei' '11.14 ea delt oaa --i,;;,,~-= - OV9N1ald 

.... -, ··1• _,,eJ!l:llUU. ,. Yen:1'13Pllt d(l&'I &e , •• ,. YU · 

WilfDXOD- •11••· eal:•l• bitleb pataa ·•·ftlltt .... ft 
te woda. D•lr'4••• wed •• oot• t1~••'•8'-'8& hftll:I. 

De 'INt• ~ o» p&U.9&Md,~•· ·•-llJltial ... Alena 
1dt - llepaal.48 O,lCHJ9ln&-ep, Mt dleNll alt NR Nil• 

tdlepNp, ~ ••••• :la &lle opai.olltea (kolOld.a, 
da:l,1plaata, ,_. .. .._., nene..--.. »- Ye,:plljltiaa 

Yoa\ •• plu'la, lat•• lal..• Ue alt 4• ooatdl•-•1, 
eleelf.ta 4'8 d1e1- 'Dlt 4• oplo••~ (at 41e:it, 4a'I la 4.e 
PfflMOll•• mt••U .. ••-r 4nes) wen ....._ .... .,.. 

loND.'18 - Uer 111, •• oploa818&,•-·· ll•t 1• 8'11.l• 
ill - ~llltenal, lat &elleel laa •• bet '8.1iUYal 
WAl~M:n -••d-•~ att 
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vuk 4• wa&l'll81d.na•ti3d•t1ppea bi~ de oomr81•
lft8P Diet ---i•l•a •t de waaraemingat134at1p
pea bi~ 4• opltHHl1~&rO•P• Biertloor ill :bet aoa.i1ik 
4at tweet• veraelilaa ilal'B :bet eant• ataf.1• 
bereikaa ia tmenallea, tie ellm&r pf.e•lt•li~k 
evertlekkea. Ia d••• geval.laA wart\ aangenoMa da:t 
4e •a•l13b overpngn1Jd11tipJ•• homos••• venee14 
waren over bet --1• iaterval e:n. op gram bienaa 
wert 4• kaaa uitserekem 4at bet 41er tdt 4• op
loa111A1qroep v&l>r was op het 41.r 1.d.t 4• ooatl.'81•
groep. Ia 4••• kul11 »• dan wen bet bewu.at• pw 
voor 4e traotie p plua n Yoor de fraotia 1-p m1aa 

getteld. 

4.2 De E••~S1t•a vu 4••• toet11 vimt Ma 1A 4• 
b1Jlapa IY a T. ••a v1a4t 1A 4• kolOIU • .uu:rt.altt 
bet total• amital vergelekea pareaa 41 t behoeft 
Diet geli~k t• a:lia - 4e •• van 4• be14e omer 
•uttsl.&19 vemalt• aaatall••• oal&t ta 'Mpaal.4• p
vallu ,_.. bm. tea btHtohooing galataa weffllea . 
(zie 4.1) 

In 4• kola "uital .... weri omer 3 +3 Yemel.4 het 
umal para, W&11½rb13 at d:ler nit ,. •oplOlHlingll

~p• muller regenreert.e d.an h•t 41er m.t le 
•contdlearc,ep•, omer •-tt wer4 veael4 het t\UUlt,al 
parea. •~• bet tegeDt s••t•ld• het anal waa. 
Soad.p paren werien. ge4eeltel1~k "+9 , geteeltell~k 
•-fli s•tel4• (a1e 4.1), bienoor tnlea :la 4• u1t
ua11ten 'bnua 011 d.e total• uitkolwt welt.•••• 
tot ep -1.ve emthe4en. dproat. 

ID h kolca. • mipd.flouti• ( tekeat••t•) • wu4 
QPa•v•a 1a wel.ke J'lolltiq mt reAh.dtaat vu 4e 
prut l.q ( ••• • opaeloute atof went• 'bevoaenn.4~ 
•-n • •P&•l•n• •tot werkte r-•>, ut venal.
I.in& vaa 4e over11c1DrtJ4~•Jmaa 'berekea4 vo1geu 
4• tebatoeta1 (Diet a1pit1MRt beteku.'l1 over
Hllrij41naakau >) o.os). 

De 'betebaia van 4• laatWh koloa komt la pat J 
ter ap~. 
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ill~ •a l&il&D9Mr'tte ~~~ lll•D• Wel t.na4t 
1,13 4• oouemn,u 1.1o;i in ,., van ,. on4er-
aooh'H snall.aa Mn dpitioant• rewtns op. »• 
amlan reaul tat.a wt-tisu ook !&et veftlOfH\en., 4a:, 
p,oo,aail'e 1a 4eze ooaoolltnt1•• reaen4 nrkt1 
4i t 1• 4emalve a~er on4•rtHiobt set 4• toots vaa 
Wilooxoa 1) ( aie pmt 5) 

~-lor;tt• veriooat bi~ 11• utzeU4• '8el41 
l.yen 1-'!lf!IBl'1•• (0.004 JI aa 0.006 JI) paa 
•eHtp~S eff•d• Bi~ o.oos • 1a Ha anal a1a
a1t1o~mt• i-em1aa. Al:dere nsul:t;ate.c ligea met 
ovenl 111 4ezel.t4e ricldi:Lq. Dase oon.ceatntie is 
ook MA•r omanocht iai• 

Bi~ 22• aob.i3nt LiOl la 4• b.o&•n ooacenbatl•• 
'bfforderan4 te ~•rken., heta••n neneena ia i Md.er 
on4enooht is. 

'bevo • w • Ia de ooaoea-
tnti• 10 :la 4at •ffeot dpitiourl ( neae ... 
m4er oal.enoohw ia i) 

Bij 22° la in 4e nauita,en aeea 4ui4el1~k• 
11~•• aeraeu tr••' dplfioan.tie op, •• 4• •f
f•otu vu versohillen4• prone in 4emelf4e •• 
"'mmlia-4• atia vaat 1ieseaaest•l4. D• hooaate 
oo.aoeatnt1ea a1~a hi.er na.4.er om.enocht ••t 4• 
'IOeta vaa 'lilooxoa 1) 

5. Als\lrMtJE Ml A! ten• Ill 1'111118 
5.1 llrll&MII 

0, Ju.ta, wa&I" 4aarto• aanl.814181 'bestoal, 
ftd Mt mtenul na4.•r oalanocat 4• rited.a 

1) Ziat •• W1lo•zon1 In41vU..:L CN;lal~e~u 'bJ' 
raaldng mnws, Jioanrles 1 (1945) »• 80-12 u 
LI .... am ».a.. \Qd:tmq, Oa t••t of WMIMI' 
one at two variables is atooJaaslioallJ' laa-pr 'Ula 
tM 9"Ml"t .Ana.llath. stat. lr.l (1947) lh 50-60. 
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•••r guoeme toets Vall W1looxon. lil.erbiJ word t 1,9,iu;: 
tier Vall de ene groep varaeleken met !tder 4ier uit 
de &Ddere gro11p. 

~•n voldoend.e voorwaard.e voor de toepasbaarheid 
Yan deze toeta 1a, iadien een bepaalde $'tOf het r•a•
iutratieproces bi~ poliep A in esn bepasl.d.e ri~ting 
b11itnrlo114t doet ziJ dit bi~ a,en &ru111r11 poliep B 
( ui t demelf de koloD.111) in t•1,,uy511sl,llld.e richtiq. 
Yolgtuis de opd.rachtgever wns deze verom11rstellin& 
op biologisoh11 grond11n ind11rdaad gereohtvaard.igd. 

In principe verloopt de toets als volgt: 
•11n ht1utft n waarnemingen (x1 •• •• xn) Yan de stoahas
tische variabele :E en• waarnellingen (11,•••••Ym) 
van z.. i:r a1:n !iiiod.Oi!Ulde an vergeliJking:en te treffe 
(illd•r• x1 met iedeN yk). Hen toetst de l:I.Jpoth••• 
dat .! stoobt:twtimcli gelijk is aan y, d,.w.:i. d.at ,1 

en z d•~•lfde verdaling h6bben. In dat geval m1Jn 
all• pera11taties van (x1, ••• ,xn• 71,.... even 
waarachil:al1Jk. Op grom h16rvan kan aen het gea14-
delde en de s.vreidi~ berekenen van hot f..\unttJ. paren, 
wuarbij xi > ,.'K 1,u de~• blijkBD rtU:JJ;h 1 

a • ~ V mn(a+n+1) te ~13n. 

Hen bepaalt mt het waarneming:materiaal het werke
lijk aantal paren ~, waarl:;1J ~ > 71( 1• a berekeD1a 

11 - !,11 -t: 
- O' 

JI heett op gl'Ond van bovengeno&lde l'q'potheaen ••n be
paalae verdel1ng, w•lk& bij grote men n voldoend.11 
naakevi& l:;enaderd wordt door d.e nomale verialJ..ng 
met gllmid4elde O en , spNidJ.ng 1, •t 'behulp waanan 
men dan de oversom:-eJdingskansen lt1lll bepnlen. 

D• omerlinge veraelijking van twee 41eren geaohi~ 
op dezeltd.e wijlle ala beschrev•n in.L,1. Im1u in 
beid.11 te v•r1eli3ken groepen, die:ren voorkwam;ina w•lke 
in de wanrnemi~~urioae ge•n regenerat1• vertoomen, 
weri een geli~k anntsl hiervan uit beide groepen bui
ttu1 beschouwing 6elaten, en wel ;iuist r.oveel, dat in 



MATHEMATISCH CENTRUM 
AMSTERDAM 

-10-

ld.iuitens ,en van baid.1t groepa uitslui.tend. 41eren 
ov@rblaven, a.1• het ••rste 1.rtudi• bereikt had.d.Gth 

D1t is gereohtvaard.1&4, al• a• n is (hetgea bier 
het geval im) i o&lat d.an de pemutatias vun de 
overbl1;1,rt1mt1 @lEu1enten eva waesrsch1Jnl1Jk zi3n, 
1Ddi•n oorspronkeli~k al.le p•l'lllnatiea n•n waar
aH:rli~AliJk wara. ln •nlt•l• 6evallan, waar m I:, n 
was, warden uit 4• e&rootste grosp van -tevoren door 
lotiq m•t behulp vim EUHl tu'bel van nrandom numberstt 
~o,reel dieND w-..elaten, d.at • • n werd. 

5.2. »• toets ••rd allereerat to•&•pa•" in die&•
val.lea, waarin de r1urw. "ta ten van de tek•moetm 
hi~rioct atmleid.)ting pven (aie 4.3). Men vimt dti 
re~tatsn omeri 1114a !01rt• van Wilcoxon• 1a 
Bij lag• IV en 'f. 

Wat betntt Pj;921!J4a, bnestigt htwt r•sw:taat 
de u1tkoms1aiJn van de 't.t•keato•t~. lJ• r•mmf@n4~ 1tt11r

k15 van 4• oonceatrati• J.,10-4, is l):tJ two• van 4• 
d.rie at1::J'i{HJ d.Jlidolijk s1pif'ic&t1 in ,he;!i d11E4e go
val b1.jna .typli19an$• 

Bti Lithiachloride 0.0081111°c, leidsa de uit
koi1u1ton tot een 1u::~rkwar::lrdige anomalie. 1,1~ d.o aeries 
YI 1 o ll J: b1.1a1ts 4• stot sie.(iof:11 r•e• te 
werken, dooh bi~ s~zi:i• l;X ~ no, du1ti.el1lker, bevor
derend.. llit iB nos nader onderflooht in 5 • .3. 

Bi~ 22°0 wijat een combinatie van de uitkomsten 
voor L10l 0.0061 en LiOl 0.00811, o;g bev5,a;-5l•£•al• 
world.Bi van de OJto•lost• fjtot. IJaers de kana dat 
b13 twee cu:aa£mmkelijka ,Proeven de OTeraohri~dinga

lama ~ 0.012 1•, is ongeveer 0.005; •• 4a"t t113 

bi~ t••• onathankeli;Jke proevon < o.162 is, is 0.026. 
Dit bavestigt neneens <le aanwijzingen van de teke
toet11. 

sulta'ten onov@nioht.li • Ia 
"werkte 1-'t ••'ib.J"l•••l>lan hier 
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~• bi~ 4r1• ooria11 (in ,,n gffal btiu a1pi
tioant) • bi;t de at:11ri• 13 werkt• 4• sto:f eohter 111&
Ditio&at bao:rd.firam. D1t 111 aiet na4er omanooht, 
aaqemiea met varwaoht kon wordn, 4at hi.er••• 
4u14el1~k• oonolusi• t• trekken ~ou ~ija. 

5.J :sr 111 verier a•tnob:l, ••a ••rklariq 'tie &ffU 
Y&A bet teit, dat ••ri• W in :LiCl 0,0081 (119 ) 

Gipifioanii m1Sller r•&o•re4:)n, 4• overeeuom-
n1a• oonl'll•••ri•1 t•"1~1 b13 ••ri• Yl1 • TIJ 
ll•t t•&•ns•atel.4• ll•t gftal 111 o ook bi~ ll1 ,. 
oomrll.•sro•J •&~r 111, aij h•'t in het laatate gnel. 
met aipitioan-t. 

ila ••rklariq van boVenseoem4• &®aalie, kaD. 

ua. aann.e .. :1•., 4at 4• ooatrll.•&rO•P van W alm.Or
•al J.a.- 111, of 28

7 4.&t de groep 'behan4el4 met 
LiCl.O,OOSI b1d,tmDf1eWOoa mel is, Qf ba14ae 

Om 41t naAer t• omermo•uA, lli~A ••A aat&l ver
gel13ldn&•• getrottea ut 4• -t::o.ts v:au Wilooxoa, 
waanaa •• 4• resul:tataa v1mt ia mah-. ••t 
toe11ohting van b131- n:. 

a.a ziet bi;i aerie 1'11,. VIl ea ll1 op de boveane 
llor:lsontale 11jn, ••n aantal p1jlen uitkoa•n, 11it
&11an4• van d• lager• horizontal• 11~••• (ver@llo:bil
lead.• L101-conoen'tirat1ea), walk• al.le naar boven 
s13n cerioht. 

:D1t l)nekent dat b1j dese series d.• oontrOl.agroap 
v&lr 1a op all• opl<H1a1.Dgsaroapea en b1j YI 1 •n VD 
s1pi:fio!lllt v&&r op de lloog~t• ooaoeatratie-poep 
( getrokkea p131ea) • Bij UJ, ~13n overaa-
koan1•• (role) pi~lea ~u· D◄D:Mi:len .... .,,,r.iLEHO :bier 
&13• de oplosa1ngagroe,•n u•a v&&r oontrOl•-
groq, 4• hoogate ooaoentrat1• -...i~·•••w,-ni, YOO.-• 

:D1t plait vl&r 4• ••rate veromeratell..ia&, 4at 4• 
eoatr81•Po•P Yan IXJ al>aoma~ laagsau 1.011 id.~•• 

Besolloun un aoht•r ov•r••.nto1un1&• pijlu 
b13 ••t1:aJl••nbla11w 11°, 4u oonatat••rl •n d.at bier 
4• ••r1•• IX 1 •• IX l stem namtH:m.oo1i1: ijk ged.r..-. 
(ftpu reohts omer). »• pijlea lopea bi~ b•14• 
Mri.ea uar bened•a, •n tw• van drie veraob1Uea 
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•1~n s1pif1caat. 
de juil:l,he14 vaa de tweed.a v11romerst•ll1D& t• 

oadert.oeken, kaa men -aaaa nl.ke p13l•n u1 tgaan vu 
of attkaen op 4e hortzontale l1jn o.ooe •• u 1=nii.u rii~A 

bi~ ••ria TI 1, YI l 1111 ll 1 al.le naar bov•n gerioht, 
( bi~ ser:L• n 1 u YI l si~n de pijlen mar 0.000 •, 
b:l~ YI l b0Vod1en 4• pi~l naar 0.004 B 1.•:liliii•I• 4u 
4• overeatomaU.ge v1irsoh:lllen in re1eneratie1.Delhe14. 
s1pit1oat). 

Bi~ aerie IX l lopen le (ro4e) pi,l•n •••r al.le 1a 
tegenceste14e riohtin&, met iHU:1 ~¢fioante pi~l • u1 t
paa4• van 0-,000 1. l>1t is ••• aanwi3&:ln& in de r1oh-
ti!1& van. de weed• o.mlerstell1n&, de OtOOI 1-sroe, 
b1~ IX l bld.teng11woun sn.l was. 

5.4 e :ls nog ••n and•r• au.nwi.JJ1%.1n& 1n deze r1oht1q. 
Biertoe dJ.ent men d{j horizontal• piJJ.ea te b~u1oho11wen 
1n bi~lage n. ueze hebben al.le betrelddng op verge-
11lkiuge11 tu11H•a groepen afam~lengte 1 .. r~.u1p. 
3 ... in demeltde kolonie onder overtgens geliJk• a
~i~en. Men .r.iet d-t al d.ese p1Jlu op ,,a na 
naar links lopen,, n1.:b1: VI ooatrOJ.e ea i.101.0,008 I 
1,1~ ll oontr&le, en 1,i~ VII ooat.r&le, ••th.Blauw 
3¾~10-4"' en 5.10 ; 4aarente&0n verloopt d.e rode p1Jl 
1,1~ ll L1al o,ooB • in tegenpatdde r1cb:t1J.tg. »• rioh
ttng van d.e aern• meven piJ:l•n komt aet de reaultatu 
vmi hat vooroaderzoek ov•r•• (.r.ie voorlutste al1ma 
van j,.2), op gram waarl'an t• verwaahton waa, d.at d.e 
npmrat1e bi~ afani;Jlangiie 1 .. mn.eller zou verlopea 
4an 1,1j .,...,.,.,.•r·..u. .. J.1.eu.ne l -• 

O:m 't• ~w of 
kolome IX, LiCl o.ooa 
teken.1s heeft, h•t 

D• wa1~~•" van 1' • 81 -~ v 
•t 4• v•r•ohill•m• 
l1Jkiqen 
roacntale p:l~l•• ~wr.u.1.ura n1111M'!u1o·nwa 

•-Ullo bi' 
p1Jl) 1-e-

pronen. uit iuuiself4• 'bi~ ~4•rill& no1fflal~• ver4el.1aa 1) 

1) Bea norule (0.1)~•rd•lia& ot (0.1) aoz,na1~• veneliq 
:la •• normal• verdelill& ••• gmd.44.U• 0 • e,re141ag 1. 
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(zie 5,1). De waarden zijn daarom uitgezet op 
waarsob1jnll~the14spapier (zie bijlage VII). 

Di:t papier iii zodanig 1qer1cht, datit ala ua 
van de m4• waarnelling, v::1n een naar opklimm.ttnde 
groot;te geru.gsohikt• st;eekproef (~,••• van 
a waaruaiqen tti'i eon noraale verdeliJJ&,X.,afmet 
volgeDs d.e horizon-tale schaal en f volgens Ae ver
tloale •obaal, 4• aldue verkregen punten bij grote 
waarcten van a 'Id~ benadering op een reohte koua 
te liggen (voor n ---).co aa4eren zij tot een reohte). 

Op des• wi~ll.ea zijx:i. bneqenoeJlde waarden van 11 

ui'tg1uu~1t. ha nermale verdeling is a,mgepae1; door 
het tweed$ en zell4e waarneaingspun.-t 'te verbinden, 
hetgeen bier de ne,uit verantwoorde method• is. Bet 
blijkt nu, 4at bet pw:1t, correspoDdereJlde ••-t de 
vergeli;jkiag IX 1 - ll l b1~ LiCl 0,0081, verier 
van de1.e 113n at ligt 4aA all• amere gevomten 
puniiEHl♦ 

fer v•rgel1;Jking werden in billaP VIII, 4• 
overeenkonst:lge p1m:te11 •n 11~11•11 getekeD4 voor l 
a1teeltproevo van 7 waameniagen uit ••n normal• 
(0,1)-verdeling, ontleend. amt •Rand.om JJomal 
Deviatestt ( ~raots 1'or oc:n11pu.tera XXJ, b7 H•rmu Wol4, 
Oaabr1dge UR.. Pre ifs l 948) • Men eona.tateert, dat gEuH1 

enkel punii aoaeer afwi~ln van de &&Jl&apast• mrmal• 
verd011n., ale het ,ieval is bij geAOem4 p'W1t IX 1 • 

IX 3 0,008 :a. LiCl ia bijlage VII. :A!it,!J:~sj •£ 
fJVF!D,!,U tJ 4,&1 Mi Mt di' ,IJlt 0~£1".JS20JS.,~fli• 
waamu1e&tresul tt:uctii 1 ,Hia ,u1 tiiamiJJl'.tl&J tt,, ,2oa1;11e 

!la!•aJ• 
,. §&1:1e~tti;gff ~•r concluaies. 

6. 1. Uit het ond.ersoek van de grote oontr&l~o•pfH'lt ( sie 
ptmt 2). 
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6. 2. Q1mlt!1d.•~ uit 't sn.1'•tc12•k. •" st• "S!1'•D:1t1S1~ ID 
i•"toe:tm van ,Wilcox;on" (~1• punt ! en 2>• 

l O• ~mll!!t• werkt b1;1 17° en eon conoantrati11 
van 3. ll!!EW~;!!!~!!mi!.!Jli·• 1313 lagere concenira-
-ties treedt geen duidulijk •ii'.ao·t. op. 

&,0 • ~.,.;;., uw werkt ]2i~1 lI~ en oonoentra11ea 
:r· a bij lagere oon-

centratiea treedt evex1eana gaen e:t£ec'\ op. 
~~o vertoont Me'tbyleenblauw ind• conoentra:tia 

'tegenetrijdi&e resultaten, waarover nieta ttl s11g
gen Tali;. Vlellicht aullen :!ieuwe: proet"nemingen hier 
duidalijker uitkomaten geven. lie'\ is echt•r ook mogelijk 
dat in de buurt Tan 22° eon omkeerpunt ligt tuaaen b► 
Tordarert,'on remr:i~~nde wcrking ~u1 Methyleanblauw in de 
coooantr~tie 10-3~. (Vgl. 3°). 

1°. l!ithuimohloJ::'~d:tt werkt bij 11° en in de concen
tra1de 0,.00H N, I...emq!.4.!.lt;llc_r_epend, o-.tat er wel un
wij9Jingen eijnt dat bij de afwijkame aerie IX:,, zowel 
de g,ontr&legro•R abnomaa.l ;ta~ ala 4• o,:alo•m,1,m;s
~J! abno?"Mlll .!!t!.l was. Een 4.t'im:tieYe uits:praak 
kan ook hit1tr sl-.ehta gedaan ~rd•n :na nieatt prott:tnudn

gen ( •el. 7. 2 over de 1114itel .n tar vermi;J diQS van moei
lijkheden van deze ~.aJ"d). tieveren dese n:Leuwe •aar
neaingen ev~neens tegenet:r1341&• resultaten,4an moet ook 
reken:tng gehouden worden 11et de J10gel1jkbei4 wn een om
lteertnmt bij 17°. (Zia 2° oonolui.e). 

Bij 22° werlt't ;l:\thiu:mchloride in 4e coneentrat1•• 
0,006 Hen 0 9 008 H', .!!&n;:f'.ig~;; bevorder,nd~ 

1. ~.!,Wij~ns,~~ ~vqor; .ioekomsli&~ e;x:Qerit11in1teg. 

7.1 .. De in het yolgende gegeven aansijsingen beogen hE!!t o:n
denoek ~o doel tret't.'en4 J!IOgelljk te aakiHl. ~ijtls 
word.en, -ter Yergx-o'ting van 4e kRna op auocea, een un
tal R&nwi j zingen geg,,ven• die bet ondermoek u1 tgebrei

der taken, anderr.ijda ia g..,-tracht aanwij!llingen te gnen 
over bept?rking van de experimenten op minder ems11nti11le 

nun.ten. :lnkele 1't.nwijsi~en njn sp•ciaal ger1ch1. op 
beperking van he't l'ek':'tllfP.rk bij d• sta.tist18ch• vener
king van de wanrnerningl!ll"fH!IUlt&ten. 
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7. 2. l O• Ket ftrd.ient sanbewliig• 4• pronen ••t tHH1 

groter aan-1 ( ,o-,o) 41eren •• Yttrrick"ten. ~.,.._ 1a 

h•t van ,.iaiw, aaast 1•4•ro oplcu,•imgqro•p ••• eon
trllegroep (uii, 4eae:t4• kolon:Ls en in gelijko ou'laD
c.U.gh•den) t• .... Daar4oor mllttn OCHltrllesro•Pl•t 41• 
s1oh aim•~ c•trapn, tiNot opvalle1n11 WStlrioor uit. 

•••lot.n word'I, 4at ••• af'ri;!k•nd• oontrll~•:t ••• hale 
neks ~.eu sipd.fioantiea v•n--~ fav'eu aijn 

••llijkbetu •• 4e aaa het aim!. TU te •or~ ~ 
•••hNYU a..c op••• rij•• welal t• onde"-a. 

Zou.ten all• o~le-prow•n Yan ••n affi• a1Cnif'1-
.-nt u1tnnlopmn1 4an wij•t fit e op, dat •r omtaaltc
ho4on in hat a,el sijn, die un 4• und&tht si3n ent
anapt. Men wor4't er Ian TMlal voor lM)h•.t, s1gnif'inn
t1ea, 41• tengffolae Yan•••• onl9•k•nd• oma,...ipden 
ept:r114•n, aan h•t nnehil Yan•• milieus t.• t11 aohrij-

••a. 
z..0 • ~•r ooapemmatio van •• uit 4o 11 •n"• aam:wi391BI 

voortTloei•ml• vereuird.ertng van werk •• tij4 'bij •• 

upei•n••n lvaJ.1; hat te •••nt1•n, Id.ob )'4~ it l!DB 
m•S to bepel'b. -· •• ltll&~llld, ft.I .J. - •• b.!lt 
u\aarn-.n van Ja•.t ~•DH r,a11re;ta,►•:IH&111- Bet u 
mmelijk pbhken ( st• oonoluiea t...l), fat •• ropn.
ratie bij af'enijltnJlt• l III hat snela"l verloopt •• u.tt 
al•bal• IHNJob«NwiDC fln hat materiaal lam an •:,Dlk•n, 
tat 4e imrloe4 -ran bet ml1•• op 4• hogen ncenen.t1e:.. 
statia ven.H4e11jk n.n deself4• ~ (sij hn miu4er 
nerk) ia,ala •• 1nvloet op hot eente mtatliu.a. 

Ken kan •• werk••· ·•-•D'lrati•• YU ... Va'n\Obill••· 
ato~f'•n ••• bet beat• ops,oron ••t ~lp vu !let .-rne 
npnrai:1•-ata41ua, en •«•rhan4 4eepwemt omeraoeken. 
welb 4• invlee4 op •• anclue si;dia 18. 

1°• l•l .Y J:M 89•:I belagg, &a;I. At DID!lll&li&3t
!'1&1mln 'NOr &•41n tte.,i, nn .. m gl9D1.11ertke.n4 .. :a-i.: 
1111 .ilm:I& .DJ! kt tilE, tntlflt li~n. !nou hi het 
raaisaam t• •rs••• 418:t, w.tero• prekent ftnaf' h•t tn
••tten ¥an bet 41er9 61 pbttle welvcuden van hett nr
ste wau-ntn'l1Dgnij4stip,, neuena •~ld.na•tij4ati:,pen 
s:1in. 
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8-t u Mar ... J.arcri.3k oak 'Waf!HHl ··- t1j4nippe 
so fta.t aai- t• --. «ar • ia ,i.tw ~--1► , 
t...i .i.•-t•-••in:tg ft!C9~i• te •----•n st2~ 
m:1 ~-, tat ta 11.t tijtai~,. wuru ,r•l tie

NB -" ••nte etaliWI 'bereiakeD. inte:rn.llen ftn •• ..... 
~ seUa 1h -mu- RM8lijk a.jn. Ala UDt IINla --•• 

__. ~••• tie ~agen bij 't'ela •~-
hptrkt: to-I tun ._..... at.ta, kaa •• all.a a...a. Be 
4tt. a184ta ltenikl t.bba. Yerdj4eren, sod.at •• 'len
aio-tte elMb.t.a ••n beperkl aaatal •~-.t.ena •er
JMNt'I, 41• •• -. 14_.• e.a ~ -.mlal 1c-.a 1J.-

hoeft waar "• •-• t."1,31 •• intwl••• •• • ._. 
~ nn -..,. .. ._ (~1i •:JJ• ~ U'M Jml'N• ftD 

'8hnp 1• at. •• U 418'9D Jdai, lintn ~..-.. ala 

•• ,.__. ll•t Mnt •••"""• at sij ut ._.., ngeae
att• nut• ._..._ '8"1kt, .-.. •• ••• .. 1. ll•t 
..... nee ....... Jleeft ....... , -~•lijtt .. ftr

cue•n ea, t•, cla"1 'fttfti.3~ • llet Nreikea 'fall ht 

eent. atdi• llet nnokt~D.Nl ftD reaorptie - 4• 
~• ontnkt. Om u eat•• 1• PM•ale 118C•liJll
lleta 9aa --191- ld.'I 'le -2.ld.tea, 'ft.1'1 llet a.a, 'le 

hwlen.,. •• 4laren pu ta 't'awi34erea -.-t .i, -..e •,
•-~ nan111d.asatt.Jtn:lp,ea llet, eeate ap•aU.

ataa.a ta ••-•teem• lnt:lea • neatul• ftNQtie 
_.Ml-weft g8Mh'I• Sa llet ,.._,tali3k lletelfl-• 

ta •~ JWOff8• te •nl•nodt•, mlat ftlgeu •• ll:le 

~• _.... te •au• •••ntnti.•• •li• •..-14). 
1•. 11ft u UasU.,, 4e a.na, senl YU -'lfll► ala 

epl.-~p - .................... ta --
.... ala wlgt '16 ngidna. 

-··· 

..... 

Jlmrari ••• u..-.a 41• in ti'I 
h'l•nal bit ..-at• 81atia -..tH lle'M',ea. 

l:~(in 
-• • .... C__..l~ Opleaa1-,J1'8d ............ 

• 
o- I 5, IT ,, 4,' 
I - 11 a, 12. J6 1, ,,a. ao 

12 • 14 1,.,1 18 
14 • 1, 1, 1s.2,,,, 
1, - 18 '• :,a 7,!8,40 
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In YerditN kolomen mn eventtHuJl aa~gey•n 

Hlb 4ia:ren in 4'1Hlel1'de intenallen de h~ ~ 

bere1kt8n. 

1,0• Hri ••rdiem ~•lin,:>4• uitkou\en om.14th• 
113k natiaU.soh te ••rwerken. A.ls naae11,k bij een be
,aal.4• p:oef', yeaohillen tu•sen oploss1n,:s• en oon
-'l•p:o•f' in htt .-Ml Diet aiam1io&nt blijlt&n te 
si~n (eYenobrijtin,:atau 'bv. 1 25,;), ta hn ••• on
waanoh1jnli3k, 4at ••n •••4• pro«r, onder 4eself'4• 
oa•Dli&hd•n ,ntl $Jg~ioante uitkouten 11&1 opleve
nn. lli:I bo•i.m, 4at an in ••l• geyallen ut &la 
prod bD 't'Olaiaan, Id.ta DHl n..ta ••n wl4••- «not 
aaa1-l 4:lsren geb1~. 

1. ,. Het N!itth.stisoh Oentrum is ~ bee14 4• toekommti
•• waarmmingoesultaten in bewerktng t:e man. '.lei. ia 
••v wet aogelijk, ta aa 4• luml ¥an 41• bewefttnc 
••13111n8:n ---••n nllen kunmn word.en veor ••n ••r 
ge41:f:terentieen on4enoek. 



- " .. ;01::::~. g::~':u1. Aeii11 I "~loi;;~ "•rtir'. i ~:!tr~H~_ 
l 111111. 3 111:111. I 5 n. : l mm. · 3 mm. i 5 llllll. 

------------~---·--····+ .. . .. L . ! 

{ 
Aamal waarn. 8 

~, temUdel4e ,9 
lpeiti!I 20 

" 51 44 
17,8 22,4 25,6 

·-·····'-" ____ .,.,$_ _f.,_1 . . +. 

\ 
Aantal waarn. 15 

t 2 hsd44el4e 47 

--•-~_ .. _u_1._nc _________ 5,5 L .... 5,.9 . : ·-······1,, .. ; 25_ 
" '' 49 
2,,0 25,6 28,0 r-- ,, 51 "' • 

_"_,_{_::.,;;.__:_:_:_=·-·_.----~-::~ --1 --:::~ -:;:; 
t 4 Gellli44elAe ,a,1 l 37,5 36,9 
___ 1..:;;p_e1a_1_nc __________ 6~•-o ___ + 6«9 ... . · . 1,1 

~

AaMalwaun. '3 51 44 

:::: :::! ~:: ~:!! 
~ a. o,85 o,a2 o,a1 

4 I Ico,l)(a) 0,76 - 0,85 0,1, - 0,04 0,76 • 0,84 l 
( «1 - 0,25 

___ 1 ..... <~•1> -o,64J +o,64 ___ _ 

r Aamal waarn. ,, l GemUctelcle 0,60 
8preU1ng 0,10 

'2 a. O,T9 

'' o,,s 
0,09 
0,79 

0,76 • 0,84 :r; \ I(o,1) (a) O, 76 - 0 185 

lg1 • + o,2e + o,1e 

___ 1(...,o'-"1"""05"'"c._<_s1=-I__ __-o,_64s _+o,64i __ ~!~1, __ :i:o,51 

} Aantal. waarn. 
?, l Gemicl4el4e 

4 SpreicU.ng 
'' 0,78 

0,14 

51 
0,88 
0,06 

49 
0,76 
0,10 
0,1a 

0,76 • 0,84 
- 0,10 . 

-_0,541 +o,51' 
,o 
0,90 
o,o, 

13 
60 
,1 

6 
76 
21 
4 

21 
86 

'1 

17 ,., 
.~o 
47 
51 

.... _24 
9 

64 
'.57 

50 
72 

_2.t 
1'1 
0,57 
0,09 

47 
0,10 
o,u 

9 
0,84 
0,04 

t"U01u1, ~• jd ~ de aanw.ng ..a de prod tot bet begin -.an bet 1<1e regeneratie-atadiwn 
• u,r1>1il'E.l(PE a • geatan4 c ea t abaolute eera-te momem 

B1• s••tamau4:Laeer4e der4e moment 
van de waarnemiagaresulie.ten. 

Ico 1)Ca) ia hft llnenM: bij een neekproe:t uit een normale ver4elinlt met een Wll!lr&Chijnlijkhe:14 
' 0,1 hi'kn Ylf&-t. {Yoorapellingairrteml van a •t onbnrouw'baarhei4adre11P•l O,lJ. 

I(o,05)(81) amlage de:t:Lattie. 







Bijlage IV 
(de 4.2; 5.2). 

St~ oonoetttrau1 m.m. Temp. Aanta.l Uitslag Signii'icantie(tekentoets) Idem: toets + I - v. Wilcoxon. 
~-·"''~~,--,·~-~--~~·"· """· 

Pyoc. 5.10-6 iC VI l 170 20 8 10 - niet sign. 
II n " 3 II " -ii ...il + " " 
It n It 1 en 3 " 40 17½ 16½ 

II -6 

" It l II 20 9 R niet sign. 7,5,10 + 
If l-·. : ... n 3 II II ll i 4 + tussen 0,05 en 0,10 + 0105s 

; ----
II n 1 en 3 II 40 21 i1,, 

.J.~,' 
II 10-5" " l 11 20 10 

i 
9 niet sign. ' + 

II n II 3 II ti -Zil..11 + ti II 

II n II l en 3 " ! l9i;l6½ 
n 10-4 " IV l 11 20 5½ 1 14½ - o, 10 ( l'Mlje iflf,,t-"') 
n It V 3 " It 11 8 + niet aign. 
II II II 5 It II lOj;i Bi + " II 

II II IV, V 5 ft 60 27 l 31 

,.10·4 ' 
It " IV 1 II 20 5 j 15 - < 0 ,05 - 0,009 
II " V 3 II II 7 !11 - niet sign. - 0,012 

" " " 5 " ft ...liilQi - tusoen 0,10 en 0,25 - 0,013 
I 

" " IV' V 1, 3 5 ft 60 15½136½ 

LiGl 0,004 1i VI l " 20 6½\101 - niet sign. 

" II II 3 II "I 8 ! 7 + " II - 0,84 
II " IX 1 " 30 1s :13 l + " " 
II II " 3 !I ft 

16 t'° + 
II II + 0,37 

It II VI, IX l en 3 11 100 -±2j jO½ L ---- --
II 0.006 N Vi 1 II 20 a 9 I - niet sign. 
n ti II 3 II " 11 7 I + II " - 0,76 
11 ti IX 1 ti 

30 ~ 1;i 
13½ 0 II n 

II II II 3 " II l::L. 12- - " II + 0,62 

" " VI, IX l en 3 It -- 100 _ 46ii- 44i 
II o,oos N VI l II 20 1 4 13 -< 0,05 - 0,028 

" n " 3 " " i 
I 

9 R + niet sign. - 0,046 

" " J!X 1 " 30 i 10 18 - ia.urnen O,10 on 0,25 - 0,423 
i 

,9i II " n 3 II ti 1 l9t + II " II It + 0,009 
II " VI, IX l en 3 II 100 421. 48¼ 

,. _._.,~---~-~-----.--, 
ti 0,004 N XI 1 22° 30 17½ 12½ + niet sign. 

" It n 3 " " ill lit - II ti 

II II Ii 1 en 3 " 60 32 28 
--»"-.,~-···="~ 

" 0,006 N " 1 II 30 l 18½ 
! 

11¼' + II " + 0 ,072 

" " " '3 It II 12... l.C2... + " II + 0,037 
It II " l en 3 " 60 37i 21½ + ---- ·--•-"---~- ··-----.·· i ... 

" 0,0013 If " l II '30 lBt 11½ I + niet sign. + 0,059 
n " II 3 II 11 ~¼hi + niet sign. + 0,162 

It , . ..,,., _'11 II 
i:: " ... ?A I ............ ~--'""wo,,_ ...,_ --A r,.t,:, --



Stof Oon•en1ra.Ue Serie m.m. Temp. 
-

Methyleenbiauw 2,5.10 .... 1' VII 1 17° 

" ff ff 

' 
II 

II II ff 1 en , II 

ff ,.,,.10-4 1' ff 1 ff 

II II II 

' 
II 

n • II 1 en, ff 

ff 5.10·4 ,C ff l ff 

II II " ' 
ff 

ff ff IX 1 II 

• ff ff 

' 
ff 

ff " VII,IX l en' II i 
II 1,,.10·4 1' IX 1 " 

II 1f " ' " 
II ,, 

" 1 en, " 

" 10•'"3 " II l " 
" " II 

' 
II 

" II ff '.1 en~ II 

" 5.10-4 I' X l 22• 
II II " '.5 l 

ff 

" II XI 1 II 

" II " ' " 
" It l,XI l en '.5 II 

" ,,,.l0-4" X l It 

II " " ' 
It 

II II XI 1 It 

" " " ' 
II 

II ,~- !_t.J!:I 1 en '.5 ff 
- ,__,_,, 

It X l II 

It " " ' " i 

" " XI l It 

II " " 3 " 

" II x,xI l en 3 II 

n,1 .... , .. .,. SignUioanUe Aantal - + - (tekentoets) 
20 11 7 + niet sign. 
II la. ...§. + niet sign. 
40 21 15 

20 Bi at O niet sign. 
11 ..L 1l.. - nie-t sign. 
40 15i 19t 

. "- ~·~··-~~",--·---

20 9 9 0 niet sign. 
ff 7 ll .. niet sign. 
15 8 7 + niet sign. 
,o lii lOi + tussen 0,1 

en 0,25 
85 43i ,.,. ---
15 11 ' + tussen 0,05 

en 0,1 
,o .li .u + niet sign. 

45 25 15 ! 
,~--, t-,.-•-··- - --·· .- - ...,.,_, ~--,~·-· .. ,,~ 

,o 22 ., + 0,01 
,o 1Qj ..ti + o,05(o,,~":) 
60 42i l5i + 0.01 
,0 12i 15i - niet sign. 

" 16 14 + niet sign. 

" ll!t 16i - niet sign. 
II Uj 141 - niet sign. 

120 54i 62i 
- --

,0 12 18 - niet sign. 
II 15i 1,1 + niet sign. 
It 13 17 .. aiet sign. 

" ~ .w • 'fiuasen 0,05 
en 0,1 

120 50 79 ----·-··-·- - w --~--- ~ -·--- --~'"~--·--
,0 9t 20i • tuuen 0,05 

" 20i 9t + 
en 0.1 

" ff 

" 14i Ui - niet sign. 

" lQj lili • twssen 0,1 
en 0,25 

120 55 65 

lJ1:ll.Me V. 
(sie -,:.2, 5.2) 

Ide■ toets 
v.Wilooxon 

-·-, 

+ 0.25 

+ 0,002 

__ , ____ , __ 
+ 0,002 

+ 0,42 

--"- ""--·--
+ 0,001 
+ 0,0001 

.. 0,059 

+ 0,005 
- 0.,1 
• 0,1, 



. ·." ~-: ~i\ '' 
; ii,i!ih;~t:1 · 

~:} U\\ I ' 
V •·· • , i l 

. . ·• .'hi,.~:}' . 
I i .. o,fl 

'<'i's;', , ... ~~..,.., 

! ' 
I . . . . 
vi,.; 
~ 

' \,"'" 






