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1. Inleiding. 

Om na te gaan, of bij de gebruikte wijze van verwerking 
der proefresultaten geen aystemat1sche veranderingen van de 
spreiding der gewichtstoenamen over het hoofd zijn gezien, 
werd nagegaan: 

.l!• Of er een system.atiech versohil te oonatateren is 
tussen de genoem.de apreiding bij 3 opeenvolgende worpen van 
de rat1Htn en 

2.,,. Of er een aystematisch verschil geconstateerd kan 
worden tussen de spreidingen •s winters en •a zomera, 

l!• Of er een afhankelijkheid geconstateerd kan worden 
tuaaen de per subgroep berekende gemiddelden i en spreidinge~ 
s der gewichtstoenam.en van de ratten. 

Ook bij de beantwoording van de vragen l! en~ wordt 
steeds gebruik gemaakt van de spreidingen van de waarnemingen 
binnen de subgroepen. 

Verder zijn op verzoek van Drs Thomasson enkele tabellen 
berekend resp. uitgebreid, die aan het eind van dit rapport 
siJn toegevoegd. De berekeningen zijn uitgevoerd door de 

Rekenafdeling van het Mathematisch Oentrum. 
De voor de toetsingen gebru.ikte methoden zijn uiteenge­

zet in memoranda, die aan dit verslag zijn toegevoegd. fevens 
is memorandum. S 47 (M 6) bijgevoegd, waarin de algemene gang 
van maken bij het toetsen van hypothesen wordt toegelioht. 

2. Verge11Jk~y van de J worpen. 

Van ieder der 3 worpen waren series waarnemingen van de 
4 spreidingen a1, s 2 , s3 , s4 (voor de groei in de aerate, 
eerste twee, eerste m-ie en eerste vier weken). 
Daze aeries warden voor ieder der spreidingen s 1, •••• s4 
a:fzonderlijk vergeleken met behulp van de toets van Wilcoxon 
(zie S 47 (M 7)f, aan het aind van dit rapport). Deze toets 
ward gekozen, daar de verdeling der spreidingen niet normaal 
geaoht kan worden. De resultaten zijn aam.engevat in 
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!l!abel I 

Vergeli3king der Woi£Pen. 

Vergeleken 0Terlll5chr1~dingskana bi3 vergeli~king vant 
worpen a1 •g •J •i 

1e en 2e 
1e en le 
ae en le 

0,65 
0,16 
a.,, 

0,4, 
0,75 
0,2, 

o,,o 
0,78 
0,35 

:Daar geen van deze twaalf' Tergeli~kingen een kleine 
oversohriJdingakalls geeft, is er geen reden om,voor zoverre 
het de spreiding betreft, een verschil tu.seen de d.:rie worpen 
te verm.oedan. De waa:rnemingsreeksen bevatten bovendien vrij 
veel waarntmjngen (54, 64 resp. 63 voor de eerste, tweede 
resp. derde worp), modat een eventueel tooh aanwezig ver­
aohil vr1j gering moet z13n. 

). Jer5e113,;ps van de spreidingen in zomer en winter. 

Eveneena voor ieder de spreidingen a1, a2, a3 en s4 zi~i 

de wa~emingen gesplitst naar het aeizoen, waarbij ala zomeJ 
gen.omen z13n de maanden April tot en met Septem.ver en ala 
winter de maanden October tot en met Ma.a.rt. !oepassing van di 
toets van Wilcoxon gaf de in tabel II aamengevatte resu.l:bate1 

!label II 
Or14ersoek nasr ae11oen MU;l9ed. 

•as: • DU•£ 

apre!!!iig 

0,34 o, 18 

Ook bier is ge$l'l der oversohrijdingskanaen klein, zodat 
wij geen veracb.il tu.seen zomer en winter vinden. Wel zijn in 
alle 4 gevaUen de spreidingen in 4oorsnee •a somers iets 
goter dan •• winters, terwijl dit versohil bevendien met 
he-t; aantal wekaa, dat de proef du~t, toeneem.t, zoals men wiu 

4e dalen4e overaohrijdingskanaen kan zien. Dit weld, het ver-

1) Alle over,cbr1j41ngakansen in tabel I en II mi3n 1nfeezij• 
Aige overaobrijdingskanaen. 



" 

.. 

MATHEMATISCH CENTRUM 
AMSTERDAM - 3 -

11oeden, dater m.issohien toch een versohil is, dat men biJ 
nog ls.nger voortzetiien van de proef' wellicht zou kwulen 
ontdekken. Bet onderhavige m.ater1aa.J., dat vrij uitgebreid 
is (114 waa.rden van 1eder der spreidingen s 1, ••• ,s4 voor de 
zo11er en 67 voor de winter) biedt eohter geens~ine de moge-
11:kheid dit verm.oeden te bevestigen. Integendeel, nog na­
tiruk.keli3ker da.n in§ 2 kan. men hier, vanwege de nog grotere 
aantallen waarnemingen per ser1e, oonoluderen, dat een even­
'lru.eel aanwezig verschil zeker een gering versohil moet aijn. 

4. Ondtrzoek 4!£ gnafhankeli~kheid van x en•• 

Voor dit onderzoek konden,weer voor s1, s2, s3 •n s4 
daonderlijk,alle besohik'bare waarden worden gebru.1kt. Dit 
waren er in totaal 181. De onafhankelijkheid van x ens is. 
ge'lloetst voor s 1, ••• , s4 apart met behulp van de in het 
:m.emorandv.m S 4 7 (M 15) beschreven 11ethode der dubbele di­
ohotom.ie, waarbij de op 4en Vl'im de deellijnen val.len4e pu.ntex 

bi~ de verdere berekeningen weggelaten zijn, De toets is in 
de aohter aan dit rapport bijgevoegde grafieken in beeld ge­
b;"aoht. De onauastigate week• 4.w.z. die, waarvoor de in de 
4 vakken liggende aantallen punten het meest van de verwaoh­
'ling afwi~ken, is de derde. Voor de11e week (voor a3 en de 

b13 behorende i d:u.e) is de overschrij dingakaru::, berekend. Deze 
bedraagt ru.:Lm 0,06. Voor de overige 3 waken is de oversohr13· 
dingskans aanzienl13k gro'ter. Derhalve is er ook hier e;een 
reden om tot verwerping 'Yan de hypothese, in dit geval de 
hypotluute van onai'hankelijkhe1d van i en •, over te gs.an. 

5. Samenvattiy J!!S de t91)swsrem&Ltajen. 

Er werd geen eystematisch versohil gevonden tussen de 
spreidingen voor de 3 worpen en even.min tu.seen de spreidingm 

I 

• s aoBuirt;J eri • • winters. El' :ls geen a.fbankel.1jkhe1d gebleken 
tu.ssen x en•• :Daar de aantallen waarnemingen gr,oot a1,n, is 
er geen reden de mogelijkheid van aanzienlijke versohillen 
:t'EUIP• sterke afhankelijkheid aanwezig te aohten1 zods:t; bij 
de a.nalyse der waarnemingsresultaten de getoetste hypothese 
van een al•! 'V8.l'l. worp, seisoen of gem.iddelde afhank:elijke 
spreiting, zonder bezwaar kan worden gebruikt. 

6. !M•l,• Ja)taJ.en. 

A. CoD.t.r&J.etabel voor de constantheid de- spreid.ing 
bi' t,0ekomatige waarnemiage&roepen. Dese tabel bevat de gren~ 
aan1 waarbinnen <le ao:m. van de variant1es van 10,5 resp. 1 
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~ •~groep behoudens een wh 0,05 zu.llen vallen, indien 
galijk is a.an de opgegeven waarde (deze opgegeven waarde 
is de uit hat tot nu toe verzamelde materiaal verkregen 
aohatting). 

Tabel A 

m 4 aantal au.bgroepen 
n • aantal waarr.1.emingen per aubgroep. 

m n 

12 
11 
10 

10 9 

8 
7 
6 

12 
11 
10 

5 9 
8 

7 
6 

12 

11 
10 

1 g 

8 

7 
6 

494.5 
487.4 
478.9 
469.0 
457.4 
443.0 
424.8 

217.2 
212.4 
206.9 
200.5 
192.9 
183.7 
172.2 

22.11 
21.32 
19.70 
17.89 
15.85 
13.54 
10.92 

841.3 
850.6 
861.8 
875.0 
891.1 
911.3 
938.0 

461.8 
469.0 
477.1 
487.0 
498.9 
514.0 
533.6 

130.a 
134.5 
138.8 
143.9 
150.2 
158.1 
168.5 

890.4 
877.2 
862.0 
844.5 
823.1 
797.3 
764.8 

391.1 
382.4 
372.; 
361.0 
347.3 
330.7 
310.1 

41.00 
38.38 
35.45 
32 .. 20 
28.53 
24.37 
19.65 

, 2. 

a_; :m 118,1911 
l. 

o;'. 225,9534 

1514. 
1531. 
1551. 
1575. 
1604. 
1641. 
1688. 

831.5 
844.2 
858.9 
876.8 
898.3 
925.3 
960.8 

235.5 
242.1 
249.8 
259.0 
270 .. 4 
284.6 
303.3 

1702. 
1677. 
1648. 
1614. 
1574. 
1525. 
1462. 

747.6 
731.2 
712.2 
690.0 
664.0 
632.3 
592.8 

78.)8 
73.37 
67 .. 80 
61.56 
54 .. 54 
46.60 
37.57 

2895. 
2928. 
2966 
3012. 
3067. 
3137. 
3228. 

1589. 
1614. 
1642. 
1676. 
1717. 
1769. 
1837. 

450.2 
462.8 
477.6 
495 .. 2 
516.9 
544.0 
580.0 

Voor de 'bereken1ng van deze tabel vergelijke men he-t. 
u»erde verelag betreff'ende groeiproeven met WietarrattH1n" 
(Rapport S 14, Mei 1949). 
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finieerd is door 

p - 2;_ 
✓.vi-

co 

':!/, 

~~.( r ' ~ ~ 1-° t>U ✓~ / M'~..4 a~ r~ /Uf 4 ~~ A@k~ _, 

Tabel B 

! I 2 weken I 3 weken 4 weken 

n" n., Pa0,10 P=q05 Pm:(\01 jP:::0,10 P:::0,05 Ps(¥)1 Pa0,10 Psop5 P-o/J1 

12 7 6,34 7,55 9,93 1e,50 10, 13 13,32 11,76 14,01 18,41 
12 6 6,66 7,94 10,44 8,94 10,65 14,00 12,36 14,73 19,36 
11 7 6,44 7,68 10,09 8,65 10,30 13,54 11,95 14,24 18,72 
11 6 6,76 8,06 10,59 9,08 10,81 14,21 12,55 14,95 19,65 
10 7 6,57 7,83 10,29 8,81 10,50 13,80 12,19 14,52 19,08 
10 6 6,88 8,20 10,78 9,23 11,00 14,46 12,77 15,21 19,99 
9 7 6,72 a,oo 10,52 9,01 10,74 14,11 12,46 14,85 19,51 
9 6 7,02 8,37 11,00 9,43 11,23 14,76 13,03 15,53 20,41 
8 7 6,90 8,22 10,80, 9,26 11,03 14,49 12,80 15,25 20,04 
8 6 8,58 

i 

7,20 11,27 9 ,66 11,51 15,12 13,35 15,91 20,91 
7 7 7, 12 8,49 11,16 9,56 11,39 14,97 13,22 15,75 20,70 
7 6 7,42 8,84 11,61 9,95 11,8; 15,58 13,76 16,39 21,54 
6 6 7,70 9,17 12,05 10,12 12,30 16,~!7 14,28 17,01 22,35 

Daze tabel bevat alleen die waarden, die niet reeds door 
Drs Thomasson wa.ren berekend. 
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Algemene _g§tffi van za~en gij het 

.!'&Pothese. 

De toetsing van een h.ypothese ~ 

1) 
to~tsen van een 

berust steeds op een aan-

tal waarnemingen ;i;; , x.2, , ••• , ~ van een of meer stochastische 

grootheden2 ) s· of op enige groepen van waarnemingen (bv. twee 

steekproeven). 

Bij een toets behoort een toetsingsgro2_j;heiq_ l:f ( soms meer 

dan een), die een functie is van bovengenoemde stochastische 

grootheden en die, voor de waargenomen waarden ~ , ~s. , ... , :~ .... ,,, 
een w~arde aanneemt, die berekend kan worden (bv.:: hot gemid­

delde der waarnemingen, of de spreiding, of het verschil van 

de gemiddeJden van twee waarnemingen). 

De toetsingsgrootheid wordt steeds zo gekozen, dat men, op 

grond van de O'!'ldcrstelling, date~ juist is, de waarschijn1ijk­

heidsverdelirit-g van deze grootheid kan bere:icm<:;n. 

Vervolgemi kiest men een verzameling Z van mogelijk.s uj t­

komsten van!{ , en we1 op zodanige wijze, dat de kans, dat .!:f 
M.,./' 

een in Z gelegen waarde aanneemt, onder de hypotlrnse c.::-;.-0 , geJ~-ik 

is aan een gegeven get al a( , zed at Z dus van ~ afhankelijk i.s ·}} 

Z heet de kritieke z?)ne van de toets, a: de onbet;rouwbaarheids­

drempel (Engels: level of significance)~ Voor ol neemt men 

veelal de waarde 0,05 of 0,01. 

Men verwerpt nu ~· op grand van de waarne mingen X; , 2:i.,, , 

••• , ~ , indien de bij deze waarneming~n behorende waarde 

van~ in Z ligt. Dit wordt vaak uitgedrukt door t.e zeggen, 

dat het resul taat van het experiment "significant" is. De waar­

de van d moet dan echter worden vermeld. De kans, dat di t zal 

gebeuren, is, indien c~ juist is, gelijk aan. at. Derhalve is 

c<, de kans op ten ortrechte verwerping van de jtliste hypoth~f:.'S0.• 

ook de kans op een fout van de eerste soort genoornd. Indien 

ire.n deze method® toepast, met c{ = P,05 resp. 0,01, zal men in 

gemiddeld ongeveer een op 20 resp. op 100 van de gevallen, 

!~~!1E_Q~_hlP~~h;se die men toetst juist is, deze toch vorwerpen. 

1) Dit memorandum is sle~hts bedoeld ter orientatie en stree:ft 

niet naar volledigheid o:f volledige exactheid. 

2) Een stochastische grootheid is een grootheid, die een 

waarschijnli_jkheidsverdeling bezit, of, anders gezegd, een groo--J­

heid, die voor de elementen van een collectie(!l-.r£h.Yersum9]JOJ2ula­

tie) gedefinieerd is en daarop allerlei waarden :=i· "lneernt. Sto­

chastische groothoden wordvn aang8geven door Q.r;i_cl__e._r_sJ.r~_u11~t_?._ 
letters. 
3) Soms kan men slechts bereiken, dat deze ~a~s is. 
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De toetsingstheorie biedt in het algemeen geen mogelijk­

heid om tot aanvaarding van een hypothese te komen. Indien 
een bepaalde hypothese ~ niet verworpen kan worden, is dit 
gewoonlijk met een hele verzarneling van hypothesen tegelijk 
het geval. Niet-verwerpen staat dus niet gelijk met aanvaardon. 

Wel zal men vaak in de loop van een statistischc analyse 
bepaalde onderstellingen, die plausibel schijnen en voor de 
verdere analyse van nut zj_jn, toetsen, alvorens ze bij de 
verdere bewerking van het rnaterj_aal te gebruiken. Worden zij 

dan op grand van de toets niet verworpen, dan houdt dit in zo 
verre een rechtvaardiging van die onderst~llingen in, dat oen 
grate afwijking door de toets veelal wel zou zijn ontdekt. 

Indien men dan verder de onderst cllingen ge bruikt, verwaarloost 
men eventueel aanwezige afwijkingen van onbekende grootte, 

die echter niet zo groot zijn, dat zij door de toets zijn 
ontdekt. 

Vele toetsen gelden zelf alleen onder be paa1de onderstel­

lingen omtrent de waarschijnlijkheidsverdelingen der stochas­
tische grootheden, waarvan waarnemingen zijn verricht. Deze 
nevenvoorwaarderr dienen steeds uitdrukkolijk te warden ver­

rneld en, zo mogelijk, zelf te warden getoetst. 
In plaats van de onbetrouwbaarheidsdrempel ot wordt vaak 

bij de uitslag van een toetsing de ~~e~schrijdingskans --;4 op­

gegeven; dit is de kleinste waarde van <X , waarbij in het 
betrokken geval, nog tot verwerping van~ zou zijn overgegaan; 
anders gezegd~ de kleinste ol ,_ wa-., .. rvoor de gevonden waarde 
der toetsingsgrootheid nog juist in de (bij o? bchorende) 

kritieke z'one z ligt. Wq_pdt du? de~ard~__:.{_~g_even GI)._ 

werkt men met onbetrouwbaarheiclsdrempel __ a __ , dan_ w_ordt 

verworpen,. indieg --i ~ ot,,, is. 
Voor het onderscheid tussen een- en tweezijdige toctsjng 

en de keu-ze tussen deze twee mogelijkheden vergelijke men bv. 

de tweede hieronder gegeven litteratuurplaats. Wij moeten hio~ 
volstaan met de opmerking, dat eenzijdige toetsing veelal 

· e~rder tot verwerping van ~leidt, maar dat deze slechts on­
der bijzondere omstandigheden kan worden toegepast. 

• I • 

Litteratuur~ 
J. Neyman, First course in probability and statistics, New 

York, 1950, Chapter 5. , 
J.Hemelrijk en H.R. van der Vaart, Het gebruik van een- en 

tweezijdige overschrijdingskansen vo,T het toetsen 
van hypothesen, Statistica ! (1950) J:.l• 54-66 • 
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De toets van Wilcoxon. 1 ) 

.Deze methode dient tot het toetsen van de hyJ)Othose ~, 

inhoudend dat twee stecki;iroeven ~ ,. •• , x4't en &; , ••• ?/f,,,,.,, 
t: {/ 

afkomstig zijn uit een collectie (ook po·: ulatio of univer~um 

genaamd ). Zij is strict gonomen, toepasbanr ender de voorwR.n.r·· 

de, dat er ge en enke 1 paar wa=1rd en ( ~-, fi. ) is met .Jc~ ::.::: t,,i . 
Verdere voorwaardon zijn voor de toepassing niet nodig, ter­

wij £C~e zojuist genoemde 9 ind ien er niet teveel dergelijke 

paren zijn, de toepassin{:; van de toets weinig hindert. 

De toetsing_§_grootheid fl is het aantal paren ( ~-, j-?; ) 
t··il 

waarvoor x,. 7(-~ is (het 8F>.ntn.l "inversies"). Daa.r or 'lf-<'nz✓' 

dergelijke paren zijn, kan ll alle gehele waarden vn:rr. 0 tot 

en met 7fi .• JJZ an.nnemen. Is ?/ groot, dcm liggen er veel waarden 

-¾.. verder naar rechts dan waarden .fl~· , is ?£ klein, dan juist r·, -
weinig. 

De kritieke z'one Z' neemt nu danrom de kleinc en do grote 

waarden van fl en wel van beide zoveel, dat de gekozen onbe­

trouwbar-trheidsdrempel N' niet overschreden wordt. 

Voor eenzijdige toetsing, te onderscheiden in linker- en 
l./ 

rechter-eenzijdige toetsing, gebruikt men kri tiske ztmes --S j 

ti resp.½, ,. die gehoel best8..an uit kleine, resp. grotfB' wa8.rden 

van l/. 
Verwerping vn.n cf:(' ten gevolge V8.n het vinden van een grate 

(resp. kleine) waarde vqn !/ wij st erop, dat .J~ , ••• , .7~.., en 

~ , ... , 11/-,m,- steekprooven uit verschillende collecties zijn, 

waarbij" de op de.,.1c-collectie r::inngenomen waarden systematisch 

groter (resp.kleiner) do.n de op·de ?~-colloctie aangenomen wn.n.r-. ✓-

den zijn. ( 

Li tterat~ur: .. 

F. Wilcoxon, Individual comparisons by ranking methods, 
Biometrics 1 (1945), p.80-83. 

H.B. Mann and D.R. W¥litney, On a test o:f whether one of two 
random variables is stochastic~lly 18.rger thqn 
the other, Ann.Math.St!ll.t.18 (1947) 7 p.50-60. 
Bevat tabellen voor n en m~ 8. 

H.R. van der VaQrt, Some remarks on the power function of 
Wilcoxon's test :for the problem of two samples, 
Proceedings van de Kon.Ned.Ak.v. Wet. 9 53 (1950) 7 

p.494-520. -
H. R. van der Vaart, Gebruiksa~nwijz:r ng voor de t oets van Wil­

coxon, met tabe llen voor n en m ~ 10 9 Rapport 
S32 (M4)(1950). 

D. van Dantzig, Kadercursus MR.thematische Statistiek 9 Math. 
_____________ Qentrum, Amsterdam(l947-50), hoofd.sct'.k 6, 3. 

l)Dit memorandum is slechts bedoeld ter orientLtio 0n streeft 

niet naar volledigheid of volledige exactheid. 
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1. 

Teets vooi:: onafhankelijkheid van 2 grootheden 

met bel:llJ.lP van de m§thci$ d9.,r 

~bbele Dichotomie 'L 

Deze methode dient o.a. om de •nafhankelijkheid te toetseu 
van twee continue grootheden. ( xi,# ) , ( .z:2, ;fa. ) --- ( X.ntf_.) 

zijn waarnemingsparen van de stochastische grootheden j!, en? 
Deze geta.llenparen worden als punten in een vlak getekend. -· 

JI. I 

l I . 
I ______ _,__ _______ ~/ 

-If_ 

.JJZ 7lT 

:i:;. 

We verdelen de puntenwolk door een verticale en een horizontale 

rechte ( -~ resp. -,f ) zo, dat links en rec1?,ts van -4 , en ook 
boven en ender ~ evenveel punten liggen/;1 Het vlak is nu ver­
deeld in vier gebied.en. Is er geen afhankelijkheid dan verwacht­
en we dat in alle vier gebieden ongeveer evenveel punten zullen 
liggen. ~en exacte afleiding, (geschikt voor kleine aantallen 

waarnemingen) verkrijgen weals volgt: 
~e beschouwen de puntne in ons vlak als waarnemingen van ele­

menten die ieder tegelijk twee kenmerken bezitten; A ofA '') 
(rechts resp. links van verticale streep) en B of B (boven resp. 
onder horizontale streep). Er ontstaan dus vier groepen elementen 
met de kenmerken 

AB AB AJ3 AB 
vat r Yale IJI vakJC vaKN' 

in een 2 x 2 tabel: ( lie biz .2) 

-·--------
1 ) Dit memor~ndum is slechts bedoeld ter ori~ntatie en streeft 
niet naar volledigheid of volledige exactheid. 
1 1 ) A betekent: "non-A" 

f 



2. 

-A It 

73 tl ?Z-d. ,n,,, 

13 
_, 

mt--i ~ 

h: 4 /Y 

Het totale aantal elementen is IY. Het aantal elementen dat kon­

merk · B bezi t, is n, het aa.ntal dat kenmerk·B bezi t, is m. Hot­

zelfde geldt voor de kenmerken A en A met de £1.antallen ;t rosp .. ef 

In het boven8taande voorbeeld werd de puntemvolk zo verdee ld, 

dat n ""r7?1 :::ft ::: .-<I= f 11' 
Dit principe worttitoegenast, mari.r is niet noodz8.kelijk. be 

t oets kan ook word en gebruikt met and ere waarden van -m., n, 4, . .6 

mits deze steeds op grond V8.n de proefopstelling, niet naar aan-. 
leiding van de uitkomst van het experiment worden ge}:ozen. 

Onafhankelijkheid van de kenmerken wil zeggen, dat.do kans 
dat 00n olomont het lwnmork B bci.d t oven groot is, indhm ho't . 
tov0ns het konrn0rk A boz.i t, a1s· h~t tcvens;,net · kenmQrk A boz:i t. 
Wij tootsun nu dezc hyrothese van onafhankelijkheid. 

Daar de rand-totalen gegeven zijn, is er nog een vrijheids­

graad, d.w.z. indien een van de waarden in een der vier binnen­

vakj es bepaald is, volgen da::i.rui t de andere waarden, 

Wij beschouwen het getal a in het linker-boven vakje. Dit kan 

verschillende waarden aannemen en is dus een stochastische groot­

heid ~ , waarvan de waarschijnlijkheidsverdeling, onder ar:tnname 

van de te toetsen hypothese, een z. g, hypergeometrische verdeb.ne; 

is, die gegeven wordt door 

:.::,L- (f)( tt~a-)_ ffe/,,m,/h/4/ 
1 ~=a.]= (,m;:,n,) - a/~/ /,r;-a)/ ( ,m-t!_,Y IY/ 

Het gemiddelde van deze verdeling is ~ a = mfi 0n het sprei­
/1/ 

dings kwadraat is rT.2. = m /1??,/1,- ..,1 

g ;y2.{!V-(} 

Als voorbeeld nemen wij IY=20J, /!'=4-:-nz='11··· = lo 

De waarschijnlijkheidsverdeling van ais nu in fig. 2 en tabel 

I weergegeven. 

I 



getallen v .. b.:.. 

'1,35' ',.. 

fig. 2. 
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Stel nu dat de volgende waarden gevonden zijn: 

-II A We berekenen 

lo 

~­
~-

/j ~ 8 /0 

8 
P[a - Ill - (Jo.I)' -: a, o 10.f?i 

- - - - ,eo/(B/)2{.z.l):i 
fl ,! 

/d /t) 

wa-i.rvoor 

If) 

M 

en zoeken verder alle waarden van abijeen, 
P[f!: =a]~ P[~ =- .t.J is 

Vervolgens tellen we de daarbij behorende waarschijnlijkheden 
1?[(1 = a] op. (In ons voorbeeld dus voor g_. = o, 1.,2,8,9,10). 

Deze som is per definitie de overschrijdingskans, behorende bij 
he~ gevonden resulta~t, (in ons voorbeeld 0,02302) l) 

1)-De -bif deze de:finitie van de overschrijdingskans behoreno.e 
kritieke z~ne bestaat uit alle waarden voora.. met ove~schrijdings-
kans ~ ol ,in ons voorbeeld 0,1,2,8,9 en 10. 



4. 
Is d.ezo <i:t.(o(. de onbet:""c'uwbaarhoidsdrempol) , dan wordt de hypo-

these van on8.fhan.lrnlijkheie1 verworpen (In ans voorbeeld treedt 

dus, als men ri = 0 ,05 nee mt, verwerping op). 
Voor grate aantallon wa~rnemingen maken we gebruik 
d t a. - -l,a, b · . b d . 1 d 1d . a - - 1J ena ering norms.a ver ee. is, 

(Ta, 

van hot feit 

met gemiddel-
de O en-spreiding 1. 

Continuitoitecorroctie 
Deze behoeft allee.n bij kleine an.ntallen toegepn.st te warden 

en bestaat da'lrin, dat men alle getn.llena,,~ ✓-12-a.,m-:,&met½ ver•• 

meerdert of vermindert, zodanig dat de randtot2.len dezelfde blij·· 

ven I a - a\ kleiner wordt. 
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