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1.. ~•chr1Jv!91 vag het voofi!&telde at~!!5?ro,etac~ • 
Door de 11.V~ Van der Beem, 1 s ... oravenhage,, werd op 

grond van de verderop verulde theoretische beaehOuwing 
•• steekproetaobem ~amenpateld voor hat bepalen van 
-n yoor de D,W P, dat, ... ~D,9!!!!11 v•m•ld• IF!!t­
b~1d x 91 ~t o:w:t'.,.,kend &t81ddel5!! ~n spre:1.4191 a •& 
&•even l£!pu1W&&rd~ a over1chr1~1t .. De grootM14 waar­
voor bet 1ntenal wordt \tepaald ia du 

1, - -~l: .,_, -.t.u' 
r = , .ll. J,_(TJt. ota:.. = ..!,_ / ·..e. "' . ot-u. ·. 

er v'vi ,r.:-: ...., 
VJ.It E:.:;t; 

er 

(1 .. 1) 

Q. 

tH.tgepan ward van het artikel van &.Lord ( 1~7) 
waar1a de verdeliagad1ehthe14 behandel4 wor4t van 

de grootbe14 { ~ -:" ) . ot,.._ ~ a= _...._L_ ____ , l) 
- ;tu,_, .... 

waarin xhet pm!ddelde is van een ateekproer van H • mn 
waameaingen en "m.vn de &em:tddelde :range van de m aro•­
pen van n waamemingen, waaru.it daze ateekproef 'beataat; 
tin 1• 4• athemtiaehe verwaoht!ng van de range van ••n 
ateekpnet van de uitpbre1d!W14 n u1t ••n norm.lever-
4e11ng met epre1ding 1. (Voor ••n aantal -.arden van n 
ia 4eu pioothe14 op ~rieke w1Ja be~end uit de 
tl.)ella voor de verdeliqahnetie van de range van 
Hartl.,- en Peanon ( 1911) .. ) Bovenataande S"Othe1d u 111 
gebael amloog at Studett•s t: 

f =[2f!vw. 
- 3 

»1: groothe1d ~~~... t:NHtdt due op 1n pluta van 4e apr.1 ... 
tt~ ding 1,., 

Voor bet op11telleu van bet 11teekproetaobem wer4 4e 
voorkev gepvn aan de grootheid l! 'bov•n }, d&ar de, .... 
middalde nqe veel neller te b•••nen ta dan de 11pre1-
d1Dg •• •• ateekproef van mn waarnemingen .. 

wa ... r i"0 • •• n O de u.it de steekproef 'bepaalde 
- $ b nardeo voor, x en ••,n m1Ja, werd vervolgeu een ~--•-

tro~rhe1481ntanal voor het pm.iddelde/"' van de nor­
male ve~ling 'bepul4, welk in:terva 1 van 4• pd&l.nte 

I ~ -/- l ~ J -wn,., .. , C, 

is, met k • Ju,, _ en waarin voor u.0 geldia 
(t'..._VN 

-------------~-Q~! ~ uo] • 0, 05. 

l) Stoehastiaohe grootheden word.en aangepven door onder 
atreepte lettara .. De• tormule v1ndt unt ala nr.('6) 
in het artikel van Lord .. 
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De pootheid ~t,- J/N 'bez1 t •• bekende verdeling, 

namelijk e•n aormle verdeling met pmiddelde o en aprei 
ding 1.. Voor /' 111 •• betrouwbaarhe1ds1mrval bepaald 
en voor (J" wordt nu, eenvoudig •m$n,o/4- ingevuld, •onder 

4fr"t er Nk!ni!!I.••• 1•houden wordt, dat de verdel1g van 
4• 'betisokken £!!the1';\ h1erdoor vera~ert., Vervolpns 
worden de twee kanaen 

f {!-e, iJN}~ o - {£ + Ju,.,_,h,<>) VN 
(!"' /4,U ,,,,., .. , .. 

~,:;-
'berekend m.et de zoJu1et ve!'melde ve:!?WAarlozing, pnomen 
ala grensen van het ge~oebte interval voor de ~otheid 
P.. Voor bet ateekproefscbema warden voor m en n rtHlP.. de 
getallen :, en 8 gekCU1Htn, daar bekend is dat bet pbruik 
van de range b13 groepen van 7 l 8 waarn.eminpn een mini 
maal verliea aan doeltrettendba1d peft,. 

:Daar nn ateekprcet van 21+ waameminpn in de pak­
t:lJk Htlr bn1kbaar 1Sa ffrd m • 3 gekozen., 

Voor de met m •:, en n • 8 correaponderende waa.Pde 
voor k werd met behulp van tabel 4 en ll uit Lord (1947) 
de waarde k0 • a;'\;,1. • , 0 • o, lll-8 gevonden. 

De gel1Jkatelling van CJ en •m n o/d heett eohter 
I g IS 

ten gevolge, dat het gevonden ·interval pen betrouwbur-
he1d$1Dterval 111 .. De un,, dat het de Ju1st• waar4e P 
bevat 111 onbekend» terwiJl men kan verm.oeden, dat deme 
nu kle1ner is dan 0,95, omdat er een atoobl.atisoh ele­
ment 1m venaarlooad .. Dit verm.oeden wordt verderop nu­
meriek ondernoht en door dit ondersoek vermterkt .. 

In de volgende pangmten nllen we ••n eu.cte en 
een bem.d•r!!l!~thode pven voor de oploaH~ing van bet 
pro'bleem .. 
B13 de exact• methode wrdt gebru.:lk aemaakt van het e­
m:1ddeld" en de sere1d1n& van de ateekproef.- 'b1.1 de bena­
de?"ing11methode van het l!!+d4el~ en.~e 1•m1ddelde ng• 
Voor deze laatste metbode wor4t ••n aomogram ceseven, 
waaru1t het betrou.wbaarbe1ds1nterval voor f, met on'be ... 

trouwbaal'heido,os- pakkelijk kan worden gevonden.. Op 

numer1eke w:lJze ml warden aangetoond ... dat de NSultaten 
vol.gens des• twee methoden verkNgen, n1et veel van 
elkaar verscb.1llen. De volgenm bet voorgeatelde uteek-
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,-Oetaehea lwtNkead• 1.)etrouwbaarheidmintervall•n 'bli~ 
aystematiach te kOrt te •1Jn en 11gen steeda seheel 
1,1anen de 1ntervallen 'beHkead vols••• de exact• methode 

t .. De exa~t• 0110,-aiy ut Mbu.lp van hel. 1•mtddelde i' en 
t• aprei;dig a ~n .. ••n 11te9roet van d! ~t19bgidheid 

•• -9.1 Inle~ding. 
kaJ- de groothe1d Pin de gedaante (l .. 1) geaebreven 

tan wonen, 1• b.et pl'Ql,lNm van bet 'bepalen van een be­
trouw1Ndrhe1da1nterval voor P tens te brengen tot hat 
'bepalen van een 'betrou.-U.J:'tleida1nterval voor ¥- .. 

r::r 
Bit laatate pro'bleem ta eehter direct oploaba&r, daar 
d• E92theid 

, r;- //:..-" + 11N ~~.fa 

( ) f., = I r.'."'N. c.. - ~ -- II IV ' (T VI ~ 1.1.l _ VIV _ --------
s s 

tr 

gpme!ikig: 
W.nneer .! ••• normaal verdeelde p-ootbe1d 1a met cemid­
delde O a IIPN1d1ng l •n w 18 ••n c;riootheid die o -
baakeli,S van !. verdeeld 111.. zodan1g da'b t .. J. Nn X. -ve:t" 
del1ng 'be&it met r vr1Jhe1dspa4en, an is de verdeling 
van de g:N>otheid 

(t .. l.4) 

•• pieJ-.o••)~l• t ... verdelig met er.met.tr e ,at :,r1J ... 
ht1!!!£!den .. (Vgl .. Johnson and Wflch (1940)),. 

Baar pmiddelde !. en apreid1ng .!. van ••n eteekproet 
u1t na normal• verdeling onatbankeli3k v•~dNld ziJn 
(sie o .. a .. M .. O .. hndl.ll (1947), The ldvanoed !heory ot 
Stat1at1oa. Vol. I» p. 1'8) en de 81"00the1d (K•l)1.2/cr2 
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waar'b1J 1..2 gedet1n1eerd ia door (2.1.:,) een X 2-verde­
lina 1Hts1t met (Ji ... l) vr1jhe1dagnden,, is uit tormule 
(2 .. 1,.l) dinot 4u14el1Jk, dat; Vi/~·;1 ••n niet ... ontrale 
t-verdeliq bezit met e • Vi.a-p i'n r • 1 ... 1 • 

.Daar w13 b1J bet 'beruenen van een bet~rhe14a· 
interval voor a;~ gebfflik moeten maken van 4e gedaant::e 

van de verdalingstectie van Vi. a... sullen w13 des• 
eerat l'HQ>alen voor de SNOthe1d t • s+ 8 

® Door subst1 ... 
- Vi 

tutie van de geaallikte nar<.teu v~r e eii t v1nden w1J -h1ew1t &in onnid4ell1Jk 4efver4eltnaatunotie van \fi.,!;1 -2.2 ~ ver4eligstunot1e va,n ~•"niet...centra~# t. 
Daar de pootheden s en w onathanleelijk van elkaar - -verdeeld z1Jn, 1s de a1multane verdel1ngsdichthe1d 

t(1;., Vi) bet product van de verdel1ngsd1chthe,._ g(m) 

en h( Vw), welke resp.. als volgt geachreven ~n wor-

1 
... -L., . " 

0 z 

fig. l .. 

Roemen wiJ de verdeltnptunot1• van ! nu P( t J e , f) , dan 
vindml w1J 1.an de band van t1pur l,. r 

c,,, tv,w_t:, 

flt;•·/) = /' [F ,,_ ,] = e jJ.{i& ff .fl_ -f "~ . _!_. ] «(~ 
0 -&1 ll.ii 

ha 111 
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V1t bovenataand• alpMne vorm voor d• ver4eliags ... 
tunotie P(t; e, f) volgt oa1ddell13k de volgende 

zi1•1t•~~I; 
(2.2.2)_ . P[l ~ \, I e • e0l• '[l ~ -t0 le • - e 0 ], 

want P[! ~ t 0 I B • e o] • l ... Pl\,; E\,l • r( .... t 0 ;- e 0) • 

• P[i , -t0 1 e • - e o] 
De11e eigeuehap volgt ook direct uit de def1n1t1e 

van 1 ( s:le tormu.le ( 2 .1. aa.)) • -1:J. De verdelingataotie van !i • I ~!jl-
:0.H ver4elinptunot1• volgt nu onmtddellijk u1t 

(2.t.l)a door de au'batitutie (s!A 2.1): 
(2.:,.1) e = \liv. a.-#. 
en t • •-1,. 
sodat 

fl. \ lo-, -f {N-1) .,,. 1L-..t "'? 

t,,() J =e,. ~ " /~ / -ju.£, J 
I l Viii .e. ctu · ct, y . 

(a.:,.e) o iK 

- jv_ ,1 Viv. ~ - t, 'I 
.tr ,1-I /ti-I (,-

1)),.d ~, =l L f{¥~ l!v-1) 7 . 

~emerki!,lt . 
atellen w1J a •,;" , an 18 A, P( t 1) de SJ'lll9tr!•ob.e 

( <Utntnle) Y•rieling1&d1chtbe14 van Student•• !- Vi•¥* -t.4 De tonules voor de MtNU'Wbl.arbe1aintervallen. - •• 4e_verdel1aptunot1e P( t 1, e ) voor de ,irootheid 
t 1 •Vi .. •;11Jekend 11,, km'aen WiJ de tormulesgaven voor 
het ••~ van Mn 'betrou~rbeidaidarval met onbe­
trou~me1d(3, voor de grootheid e• Vi.¥~ 
XO.mu w13 onder- a boY~a van d1t betrouWlN.u\rbeids 
interval ~l reap. ~ 2, dan geldt anneer t 1, 0 de uit de 
ateekproet berekende waarde voo:r t 1 1a, voor de 'b1J t 1, 0 

behorende waarden e 1 •• e2: ' 

(2 .. lt .. l) ?[!,~t,,ol0=6,] = ,_f/%,c.,e, J ;,, 
en r [£, ~ ~,oJ e:~1.J =- f (t,,o) e,_ ~ = /J f, 
met O ~ ;3 .. ~ fl ,. 


