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Overschri jdingskeonsen govonden bilg de vergeligking van de va-

riantles
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Jverschriljgdingskansen voor

foqu r

Hieruit zien wi) aus datl er geen reden 18 om aan te nemen

oy

dat de varianties verccinlillend zijn.

Y

Om Tc¢ ondcrzocken »i do gemiddelden verscnllléen passen wl] de

tocts van STUDENT Toc on tweetTallen steckprocecven., Wij vinden dan

Tabvel TI

Ovepschrijdingskenscn gevonden bij de vergelljking der gemidd lden

Jverschril jdingskanscn voor
Was - , e

middcel ophcld ring | vergrauwing

0,00 | 0,95 | 1 0,40 | 0,50 |

0,05 | 0,06 | 0,20 | 0,04 | 1,00

R 0,15 |

0,70 | 0,07 0,04 | 0,30 |

g

Hicrailit zlien wiyg dat ¢r wel acnwijzingen zign dat de ge-
middelden verschillen.

Om een schatting voor & tc¢ krijgen zullen wij dus. in verband

=k
it

met het vereschil tussen do gemiddelden der drie wasproeven, voor

C

ieder der wasproeven apoert een schatting voor & berekenen en dan
het

Om deze schattingen te vinden maken wij gebruik van het volgende

cemidde lde van dric schattingen nemen.

Als 4 ¢n v ondirling
dan geldt:

onafhankelijk verdceld zijn en z= =
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Als nu

R
~en schatting van o voor

<<i{(wat bij ons hct geval zal blijken Te

‘riintic verkr i gt men door in (2)

voor doe gemidd. ld n en varlianties van

]
{1
Mew B 7 i

o S
1

wasprool.

Als

2 i ' £ -~ . L . e - , - g -~ PR ’“-? . . | -
uit de drie wasprococven Tozamen nemen wi,) ous

Deze schattingen staosn vermeld in Tabel
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cen schatting voor o¥(d) vinden wi]j
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a*(d;:) die wi] weer vinden door in (2)

Crl Cj i in Te vullen. Scnactingen voor

J: en schattingen voor o’( &.)

(7) (=) =3 %‘ (o, -
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schatting voor o




waarin

(8) X =t 2 x, . §=32

Biy de afleicding dor schottingen (7) 1s gobruiw

onderstelling dat o (e nicC van 1 afhangt . De

e

nemingsmateriasl nict verworpen worden., Boerok
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wlijgze de schatting voor o (d)dan vinden wi
r(d):

i

Y

Schatlingen voor @ (<)

wAasmLdadde 1

UlT de Tabellen IIL .n IV blijkt dircet

len duidcligk verschillond. wacrden van ©

Opmerking: Wiy wiljgzen cron dat de beschreven methode

dan van tocpas.ing is,  als de procecven zo ingericht

& inderda.d voor icder wesmiddel als ¢on (ongeveer)

getal beschouwd kan wordoen.
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z2tlistische Afdeling.
S47 (M6)

Algemene gang van zaken bij het toetsen van een 1)

i iy ARl et i, e, Sy tytN oy il 4 - ntabitieac el Srn i o il

hypothese.

De toetsing van een hypothesef%f berust steeds op een aan-

tal waarnemingen 4% ,% ,..., 4 van €é&n of meer stochastische

groothedeng)

, 0f op enige groepen van waarnemingen (bv. twee
steekproeven). |

Bij een toets behoort een toetsingsgrootheid « (soms meer
dan één), die een functie is van bovengenoemde stachastische
groothedcm en die, voor de waargenomen waarden % ; % go ey K
een waarde aanneemt, die berekend kan worden (bv.: het gemid-
delde der waarnemingen, of de spreiding, of het verschil van
de gemiddelden van twee waarnemingen).

De toetsingsgrootheid wordt steeds zo gekozen, dat men, op
grond van de onderstelling, datd%: julst 1is, de waarschijnliijk—- > o
- heldsverdeling van deze grootheid kan berekenen.

Vervolgens kiest men een verzameling Z van mogelijke uit-
komsten van & , en wel op zodanige wijze, dat de kans, dat «
een 1n Z gelegen waarde aanneemt, onder de hypothese ﬁﬁfi, gelljk
1S aan een gegeven getal « , zedat Z dus van ¢ afhankeliijk isf?
4 heet de kritieke z®ne van de toets, & de onbetrouwbaarheids-
drempel (Bngels: level of significance), Voor « neemt men
veelal de waarde 0,05 ef 0,01. h

Men verwerpt nu C’% Op grond van de waarnemingen % , <, ,

eeey 4, , indien de bij deze waarnemingen behorende waarde
van # 1n 72 ligt. Dit wordt vaak uitgedrukt door te zeggen,

gat het result-at van het experiment "significant" is. De waar-
de van & moet dan echter worden vermeld. De kans, dat dit zal

7, d . - * . >
gebeurer:, is, indien “% juist is, gelijk aan. «. Derhalve is

« de kans cp ten onrechte verwerping van de juiste hypothese,

ook de kans op cen fout van de ecerste soort genoemd. Indien

mn deze methode toepast, met & = C,05 resp. 0,01, zgal men in
gemiddeld ongeveer één c¢n 20 resp. op 100 van de gevallen,
waarin de hypothese die men toetst juist is, deze toch verwerpen.

mmmmmmmmm ——L i 2
1) Dit memorandum 1s slechts bedoeld ter oriéntatie en streeft
niet naar volledigheid of volledige exactheid.
2) Een stochastische grootheid is een grootheld, die een

waarschijnlijkheidsverdeling bezit, of, anders gezegd, een groot—-
heid, die voor de elementen van een collectie(universum, po

. i
W

s en daarop allerlei waarden aanneemt. Sto-
A 3 YLWECEgevan door Q T

] .. S e N -' T -;, _'_I. ey
: o LT T T L Pl FIFL
. _' . . [ LT ET . o T L i‘; T e __‘.'_\a' - R E
. : -0 I RALTAET e L B U S '
, Do L e T g BT T e T e e R g Y e
B ' . = B 3 - D B T P B R WL B - L
ﬂ el o - . B Nt e " DI AR 'fa"." o A e T ;':}E;_:: BT A R R i i
3 : i . o0l TR RN A W e R T s L A TR L T T R el
ot : E o 3 ) 2 A R R e P S e R Bty LD I S
. PR U TN R [ - IR o J e P T S - R
; : i T
- _ . ﬁ ol Y , ; s {% v, NRNE E :
" . S & s [

’ (1

¥

. | ) | ‘ | . . | ) | .- : : - -‘ - , ‘._I.. . _. ~- _': ‘ - __; -..'.H. -\ ‘-{':\_ ;: _-.:' _‘.-i, ";:_I:
- PA e ey e . Y S ' ol . L & T e T e e e T T T
A . - #Tgr} ‘h . - A -, . m ., k ‘1 - - H. -. ._ i 3 ..': . . . e o S - I_‘ _".~ H -. i - f:- '.L::-'.{ L f ‘_--> :.}:.__-‘.,;. f\};lf’\
a . i HI ) - .. B . . : . . , \ I B
. . . : . ! % ity .

Cair B

. N Tad T T TRy N - : ; . m‘.- .I. E :‘ ) - - - ERl : CETEERPRIERE B ; .



De toetsingstheoriec biedt in het al gemeen geen moge lijk-

neid om tot ganvaarding van een hypothese te komen. Indien
een bepaalde hypothese<%?’nlet'verworpen kan worden, is dit
gewoonlijk met gen helc verzame ling van hypothesen tczclijlk
net geval. Niet-verwerpen staat dus nist gelijk met aanvaarden

Wel zal men vaak in de loop van een statistische analyse
beraalde oconderstellingen, die plausibel schijnen en voor de
verdere analyse van nut zijn, tceisen, elvorens ze bij de
verder. bewerking van het matoerizal te gebruiken. Worden zij
dan op grond van de toets niet verworpen, dan houdt dit in =zo
virre een rechtivaardiging van die onderstellingen in, dat een
grote afwijking door de toets veelal wel zou zlln ontdekt.
Indic: men dan verder cec oncderstellingen gebruikt, verwaarloost
men eventueel aanwezige afwijkingen van onbekende grootte,
die echter niet zo groot zijn, dat z1] door de toets zijn
ontdekt.

Vele toetsen gelden zelf alleen onder bepaalde onderstel-
lingen omtrent de waarschijnlijkheidsverdelingen der stochas-
tische grootheden, waarvan waarnemingen zijn verricht. Deze
nevenvoorwaarden dienen steeds uitdrukkelid®xy +te warden ver-
meld en, zo mogelijk, zelf te worden getoetst.

In plagts van de onbetrouwbaarheidsdrempel ¢¢ wordt vaal
15k8n8j7§W0p~'@

gegeveny dit 1s de kleinste waarde van & , waarbi] in het

b1} de uitslag van een toetsing de overschrijdi

betrokken geval, nog tot verwerplng'van<%? ZOU Zljn overgegaa
anders gezegd: de kleinste & , waarvoor de gevonden waarde
der toetsingsgrootheid nog juist in de (bij Gixbehorende)
kritic-e zone Z ligt. Wordt dus de waardeﬂ%{ opgegeven en

w0 . ol g v, - AU i It i - -+

werkt men met onbutrouwbaarhe1dsdrempel o¢ . dan wordt

_ Sl e Ao N e AR w s e o <ol £ waivin o coliierkhedinadih a M, il il e - wara MH

verworpen, indien #<o is.
' Voor het onderscheid tussen één- en tweezijdige toetsing
en de keuze tussen deze twee mogelijkheden vergelijke men bv.
de tweede. hieronder gegeven litteratuurplaats. Wij moeten hier
volstaan met de opmerking, dat écnzijdige toetsing veelal
eerder tot verwerping'vancﬁgaeidt, maar dat deze slechts on-
dex biizond@re omstanadigheden kan worden toegepast. '

~""':"el.'l H;R van der’Vaart Het geer1k V*'r
’ 1fwf*fi1ge overschr13i1n skansen.VOQr het

vanynot;esen9 Statistica 4 (1950) p. 54w66p




toets wvan
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e brulkt voor het toetsel
at 2 steekvproeven x

toets van Student wordt

1 ng“‘ﬁxn
kunnen worden als steeliproe

1 9 y 2 9 > ¢ @ ¢ ;Eg m
ven ult dezelfde normale

grootheld t, welke hierbi]

vaarvan otudent de verdelingsi

,» de steekproeven

getrokken zijn. De bij

St

eekproeven behorende waarde van m,, myen S5 zijn op de volgende

ult de waarnemingen te berekenen:
m, = ()( ‘*‘7‘1"*‘***“"‘"“) m\}“""“’l"‘f_};”““‘éz""”‘“’*‘

"Student’ met VYV=him-2 vri jheidsgraden.

Deze verdeling is getabelleerd voor Vv= 1 t/m
t/m 100 zijn waarden van T berekend, welke behoren Dbi]
trouwbaarheidsdrempels o= 0,01 en o= 0,05.[ 2]

Is H dan zullen dicht bi] nul gelegen waarden vaker

vooromen, dan wver van

nul gelegen waarden, De kritieke zlne

dus zodanlg, dat ze

R LER

van t. Ue kritieke z0ne bestaat dus, blij gegeven waarde van &, uit
twee :

stukken: -t < “tb
ritieke wgarde is,
toetsing is de kritieke zbne van

theratuurﬁ

M.G.{endall,










