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Probleem

Naar aanleiding van een vraag van Dr B.H.de Jongh wordt in @gt
rapport het volgende probleem behandeld: 2ls Fn(x) def P{Eﬂgix}q> )
een verdelingsfunctie voorstelt, waarvan de verdelingsdichtheid

fn(x) = Fg(x) gegeven wordt door

2
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waarin Hn(x) het nde Hermite-polynoom voorstelt, dat gedefini€erd

wordt door
2
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(2) H (%) def (-1)" eX2 (é%)n e *

wordt gevraagd naar de verdeling van

= 1im ¢_ X
A 11 n wn 7
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waarbij Ch een geschikt gekozen normeringsconstante voorstelt.

Methode van oplossing

Bij de oplossing van dit probleem gaan we als volgt te werk:
we berekenen eerst de karakteristieke functie §9n(t) van Fn(x) en
vervolgens, omdat 63§ﬂ==0 en Eigi = n+%, hetgeen tot een ontaarde
limietverdeling zou leiden, de karakter%stieke functie ‘?n(r) van
de verdelingsfunctie Gn(x) van Q@g ﬁ?%%fm en laten daarna zien,
dat <ﬁh(?) convergeert naar een karakteriftieke funcﬁietp(?3§ die
continﬁ is in =0, Dan geldt op grond van de continuiteitsstelling
voor karakteristieke functies (zie [2], blz. 96), dat G _(x) conver-
geert naar een verdelingsfunctie G(x), waarvan Y(r) de karakteris-
tieke functie is. Tenslotte wordt uit Y (T) G(x) bepaald.
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1) Als A een gebeurtenis voorstelt, wordt met P [A] de kans aangeduid

dat A optreedt.

2) Stochastische variabelen, d.w.z. variasbelen die een kansverdeling
bezitten, worden door onderstreping onderscheiden van "gewone"
variabelen, bijv. de waarden die ze bij een experiment aannemen.



We beschouwen de karakteristieke functie @ntt) van Fn(x)
m .
def itx
(3) P () e £ (x) ax
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en vervolgens de voortbrengende functie der <pn(t):
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waarblj de verwisseling van som- en integraalteken wordt gerecht-
vaardigd door de absolute convergentie van de som in het tweede lid:
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Daar nu (zie [1], blz. 79)



waarin Ln(x) het nde polynocom van Laguerre voorstelt, met de eigen-
schap
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Daar JOCCVQ) continu 1s in T =0, geldt op grond van de cer-
der genoemde continuiteitsstelling, EQ], blz. 96, dat ¢ (T) de ka-
rakteristieke functie van een verdelingsfunctie

) def

G(x) = P{zﬁng lim ¢ (x)
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1) JO(Z) i dv Besselfunctic ven de eercte coort van de orde nul,
zie bijv. [4]1, pag. 357.
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is. Bovendien volgt uit (9), dat de momenten van ¥, convergeren
naar die van y, dus dat
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zodat z = 1lim = ¢een béta-verdeling Bi(p,q) met parameters
- nyee 2 /2n+]

p=qg=% bezit.
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