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Bijlage 5 

Statistische analyse van waarnemingen betreffende Petunia-krui
singen 1 l, 

door Dr Constance van Eeden en Ir A.R.Bloemena. 

In bij lage 4 zijn de undu lat a : pl ana splits in gen verrneld, die 
verkregen werden uit de reciproke kruisingen van 82 verschillen
de ouderparen. Deze ouderparen bestonden steeds uit een hetero
zygote undulata- en een plana-plant. 

De hypothese H0 inhoudende, dat de kans, dat een volgroeide 
plant bloemen heeft van bet undulata-type, gelijk is aan ½, kan 
op verschillende wijzen getoetst worden. Men moet voor elk apart 
geval de toets kiezen, die onderscheidend is ten opzichte van de 
klasse van alternatieven, waartegen men wenst te toetsen. 

In dit rapport zal slechts die toets voor H0 warden gebruikt, 
welke onderscheidend is ten opzichte van de alternatieve hypo
thesen, dat voor minstens een familie de kans p, dat een plant 
van het undula.ta-type is, ongelijk aan ½ is, terwijl dit niet 
noodzakelijk behoeft te gelden voor alle families. Er moet nu 
wel rekening gehouden worden met het feit, dat bij een waarne
mingsmateriaal van deze omvang, ook indien de nul-hypothese ver
vuld is, de gevonden percentages relatief grate, toevallige af
wijkingen kunnen vertonen van 50. Zoals uit de litteratuur be
kend is (R.D00RNB0S en H.J.PRINS, 1958), kan men zowel voor de 
kruisingen undulata ~ x plana O als plana ~ x undulata Ode toets 
uitvoeren voor de familie, die de meest extreme resultaten naar 
beneden en naar boven geeft. Vermenigvuldigt men de hierbij ge
vonden overschrijdingskans met (in dit geval) 82 x 2, dan ver
krijgt men een bovengrens voor de bij de toets voor H0 behorende 
overschrijdingskans. Verwerpt men de nulhypothese, dan moet men 
concluderen, dater families zijn, waarbij de kans systematisch 
hoger dan wel lager dan ½ is, dat een volgroeide plant undulata
bloemen bezit. 

Ee kruisingen undulata ~ x plana c! 

a. Familie PC162: n=28, gevonden aantal planten met undulata
bloemen c=5. 

Onder de nulhypothese dat p=½, is nu de overschrijdingskans op 

1) Rapport S 244 van de Statistische Afdeling van het Mathematisch 
Centrum, Amsterdam, Hoofd van de Afdeling: Prof.Dr D. van Dantzig, 
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c of minder planten met unc/ulata-bloemen: 

k t) 2 -n 
l 

hetgeen in tabellen (zie: A. VAN WIJNGAARDEN, 1950) is op te zoe
ken. Gevonden wordt: k = 0.08. 

Er is dus geen duidelijke aanwijzing, dater uit de kruisingen 
undulata Q x plana O families voortkomen, die een systematisch 
lager percentage undulata-planten opleveren dan 50. 

b. Teneinde te onderzoeken of er uit deze kruisingen families 
voortkomen, die een hoger percentage dan 50 geven, zijn enkele 
extreme resultaten onderzocht, o. a. 

familie PC221 n = 13 C = 8 
familie PC358 n = 93 c = 56 

De bovengrens van de gevonden overscbrijdingskansen is bier 
1.00, zodat er geen enkele reden is om de nulbypotbese te ver· 
werpen. 

De kruisingen plana ~ x undulata cJ" 

a. Famili.e PC413: 
n = 40; C = 2; 

de overschrijdingskans is k ~ 10- 5 , zodat hier met grate zeker
heid de mdhypothese wordt verworpen ten gunste van de alterna
t ieve hypothese, dat er families zijn, waarbij bet percentage 
planten met undulata-bloemen lager dan 50 is. 

b. Familie PC397: 
n = 200; C = 137; 

de overschrijdingskans is k ~ 10- 4 , zodat ook bier de nulbypo
these met grate zekerbeid verworpen kan warden ten gunste van 
de alternatieve hypotbese, dat er families zijn, waarbij het per
centage planten met undulata-bloemen grater dan 50 is. 

Fiet vergeliJken van de reciproke kruisingen van een ouder·paar 

Per ouderpaar kan met bebulp van de metbode van de 2 x 2 tabel 
(zie b.v. C.VAN EEDEN, 1953) de nulhypotbese warden getoetst, dat 
de kans op undulata-planten bij de kruising undulata Q x plana O' 
gelijk is aan die bij de kruising plana ~ x undulata Cf! 

Daar bij ieder ouderpaar deze toets tweemaal wordt uitgevoerd 
metals alternatieve hypotbese dat de betreffende kans bij de 
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kruising plana ~ x undulata (j groter, resp. kleiner is dan bij 
undulata ~ x plana C\ moet hier de bij de extreme waarnemingen 
gevonden overschrijdingskans met 164 worden vermenigvuldigd. 

a. Families PC374 en PC375: 

aantallen planten 

kruising wuiulata plana totaal 

und.xpl. 72 104 176 

pl.x und. 119 65 184 

totaal 191 160 360 

OVerschrijdingskans: k = 5 x 10- 4 , dus met grote zekerheid mag 
de nulhypothese worden verworpen. De conclusie is dater ouder
paren zijn, waarbij de undulata ~ x plana d' kruising een gerin
gere kans op undulata-planten geeft dan de kruising plana ~ x 
undulata d'. 

b. Families PC394 en PC395: 

aantallen planten 

kruising wuiulata plana totaal 

wui.x pl. 60 58 118 

pl.x und. 10 62 72 

totaal 70 120 190 

OVerschrijdingskans: k = 3 x 10- 5 , dus weer mag met grote stel
ligheid de nulhypothese worden verworpen. De conclusie is hier, 
dater ouderparen zijn, waarbij de undulata 9 x plana o'kruising 
een groter kans op undulata-planten geeft dan de plana ~ x un
dulata O kruising. 
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