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Interpretatie .. van ae gevonden oploss1ng in de terminologie van 

het oorspronkelijke probleem. 
Onderzoek naar de bruikbaarheid van de gevonden conclusies, 
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lende eisen voldoen, bij een veevoeder bijvoorbeeld hoogstens b% 

onverteerbaar eiwit bevatten. 

a X 1 ·1 

Ook voor de andere 

1. J 

de TY~e·11·Jke. ~e·la·~t.·iee ... /lt,,.'1 ' " . .... . . 0 i.;,_ 

opstellen1 terwijl ook voldaan moet ziJn am1 

~"I . . . .. I 

en aat1 

De algemene vorm van het hier ingevoerde wiskundige model is; 

men heeft een functie 

\' C) 01"" \{C> rrie n en 

var:ia.t1el.e11 x,1, ... @ .,xn in l1oog

kan deze variabelen willekeurig 

kiezen, mits voldaan wordt aan een aantal voor~waarden, waarin deze 
variabelen eveneens alle 

De. ~'a·ria•belen ?i~n ~o~J~ . , ... , • l ,. ·••··'! ·''"' -.A. , .. ~~J t) . 1',.J. t.,,..,.t ' ~.. f,,.,.j wie n- ?z, e·· ":' t· C fJ- n ·t. '1 l"'\ U l!,l. " b•;.., ., ·J..t .. J dat wil zeggen dat ze 

alle waarden in een bepaald interval kunnen aannemen punt c . 
Het c:riter~111m K :is zo gunstig rr1ogelij\{, 1t1anneer het rninimaal 

is 

de bijbehorende waarde van K gelijk is aan het onder de gestelde 

voorwaarden bereikbare minimum. Modellen zeals ditJ waarin alle 

variabelen in het criterium en in de bi.jvoorwaarden hoogstens in 

de ee ~q·te ~~a.·a.d ,,oa,~ 1romen1 • L t,..,J j!,I e,,~ • . ~,- . ~ f·~" iii . •;; n.o .. e~t me-~1 1~·ne-ir~ 0 o·ro-ra·mmer1·ng~pro '-- 1, •. .., L ,...,ll CJ..,..· t: ., . '~ . ,, i · ·.O. ·. -

blemen vgl .. hoof'dst1.1~< :<II• " Vc)or deze IJr1 oblerr1er1 best a at een 

algemeen toepasbare oplossingsmethodeJ de simolexmethode, 
~ . om de 

men hiermee met potlood en papier of op tafelrekenmachines uitre

kenen; bij grotere moeten ponskaartenmachines en/of electronische 

machines ingeschakeld warden, terwijl zeer omvangrijke problemen 
I 

nog vrijwel onoverkomelijke moeilijkheden bieden {punt d $ 

De interpretatie en het onderzoek naar de bruikbaarheid van 

de gevonden oplossing leveren bij dit soor·t problemen meestal 

weinig moe111jkheden. Macht de oplossing onbruikbaar blijken, 

dan kan dit veroorzeakt warden doordat men bij het opstellen van 

het model verzuimd heeft een bepaalde eis ala nevenvoorwaarde op 
te nemen, bijvoorbeeld een eis betreffende het percentage vet of 
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< T t en de Nieuwe vJa er~eg 

moesten onder~aan. aa 11gt1vt_1ld rne t: de vraag 
,.._, 

naar een methode om de gewenste verhoging te berekenen. 

Oak in dit geval is een te nemer1 beslissing de aanleiding 

tot 
fentie di.jker1 ver·hoc)gd d1 .. enen ·tE? '~~c):r·den, fiet tioel vfin de ver'hoging 

is de zo geed mogelijke beveiliging van het land tegen overstro-

mingsrampen~ 

·kos t er1 la ag, 

kleine verhoging var1 de dijken zijn de investerings
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groat. Bij een grate verhoging van 

de dijken zijn de investeri11gskoste~ hoog, maar de kans op een 

overstroming is verhoudingsgew1js laag. Als criterium voor een zo 

goed rnot6eli~jke beve·i*lig1.ng werd gel<:cJzer·1 de scJm S var1 de investe

ringskosten in de dijken I en de contante waarde R van de verwach

tingen van de tcekomstige schaden; die verhoging werd de gunstigste, 

de O-·tjm•a;1p rre·n~ernd ~ -.. ,t ~1w t.:, • 4,,,_.,) . ;& waarbij deze som minimaal was. Hiermee is 

het criterium een bepaalde lceuze :r . ~ n ea,, ·3 a· · · l-, ~ c ·"··, 

meet realiseren dat deze keuze de grootte van 
i!t I ,'Af 

kan be!nvloeden 

YJaarb1.j r11en 

de optin1ale 

zich 

waarde 

Onder de factor:en tiie OIJ het c,ri teri l.lm van invloed zi jn, 

bevinden zich onder andere: de initi~le kosten I 0 bij dijkverho-

ging, de per meter, 
X waarmee men de dijken verhoogt, de huidige in het gebied te 

beschermen waarde V, de procentuele vermeerdering j van deze 
1;.1aarde peI'i jaar, de ren1;e~.;,oet , de frec1uenties f h .' van hoge 

\"Jatersta.nden h e11. de 1~e1atieve bodembepaling .. In het or1der-



-

havige 011derzoek v~erd 

ondersteld dat :< 
pu11.t b 

Het wiskundige model dat voor deze situatie werd opgesteld, 

zullen wij hier niet behandelen. Aangez~en het uit gebrok aan 

voldoende betrouwbare gegevens 
beeld 

het 
voor de 

leiden., 

' r en 'l. 

Va. n ··r1 t·e ;.· g 0 

o-ebre k·,. ,~) -~ . . . .. 

rr1oe ili jkt1e<Jen 

X. Bovendien bleek deze 
cie 

leek voor bijvoor-
lrie •·rer· l\. . · . ,1.,,, . , 1 Ji bleef" 

oorzaa\< 

o·t)t i rna le 
,,, e r~e- ch· i 1., en 1 11 ,l· .- CJ ,;f ~ • .,:,. - ., 

praktijk van waterstaat ook een model 

opn ieu\\1 on

huid ige 

\~aari11 de 

b ., d 1· .. Oaem a · 1 r1(1' a~) . •l .. • _._ . C> . . '-' 

pu·nte11 <; en d 

het 

mense nleve11s 

1'o/~l kat·1 ·j•~ t· J,i\,,,., \. . ..I.. 

no men Wt)r~cte ·:1, "1 ' 

<) rnc1 at 

schillende 

s <-~ rtil le r1(1e 

~, 'i 

niet 
~ '.,, .. ver,1oua1ng l1e i; 

or1derzoc ht 

waarop -. 
rr1e n""' ~ n 1 -v en"'""' 1,1 •--·~ l...Le. io, 

i,: o '-1rr:1c 11, k ,-:,, n· i•,, c t' · "'V i a ··:i ' ' . .• ' ' ' ' ' ..,.,, ~ .. , ..... 

1,1erl ie zen aar1 

r1et \tJiS\Cllndige model 

de definitieve oplossing. 

het 

cle 

de 

ge-

ver
ver
wijze 

or1der·,zoek 

probleern r1aar 

in de 

in rekening gebracht 

kunnen warden en hoe r1atior1ai1l ec~o11omisc·11e ·p11oljecten bestudeerd 

l{unnen t'1orden rriet beht1lp van 11,1·iskut1dig-t:conomische methoden .. 

4. 

Uit de in paragraaf 3 genoemde fasen en de daar behandelde 
voorbeelden volgt dat steeds gewerkt wortdt met behulp van een 



bepaald wiskundig model. Dit houdt verschillende onderstellingen 

en beperkingen in, waarvan wij de volgende noemen. 

1. E:r wordt bij punt a ondersteld dat ~1et gekozen criterium 

aan de eis voldoe1:; da1: rr1e11 e1~n1ee k:at1 nagl,a·r1 11\itJr1neer riet r1!3-

gestreefde doel bereikt isa Wanneer men meent dat twee ver

schillende criteria hiervoor geschikte maatstaven zijn, dan 

2" 

dient mer1 n ~ t·e gaan o~ der9 e .· ·. {,"l .· · .. ,•.· ... t . .L . ,.l, .· cr:iteria bij de vergel1jking van 
alternatieven deze steeds op dezelfde 

Mocht dit laatste niet het geval blijken te zijn, dan dient 

men eerst e d 1 ., e n or1 erzc)eK :tr1 n ·, . .,l • . .... i . -- .. ' • . . . --ar ~- ~e \'-lE·en w·er·k l, .,- {,,.i (, . u f,.,,,, ,,, .., •~> . W:) _, . . 

'diize. Dez··e k· a-r1 biJ··vonY1 beP·1~1, 7i~n. <·~~~ "" V " . . , ,. ,_,,.i. '·- '-- ._, J J. ,A0,,1 men de konsekwenties 

van beide maatstaven onderzoekt, 
;> I' 

maar oak dat men aan een 

van de criteria de 

In punt b beper·1 kt; 

of' en zc> "J a, i11 l1oeverre ze invloed hebben op 
he·t· g,elr~ 7 en Cl~~t•e· ·r14 1um i.. sc;.,,lw ....... 1 .L .,L . ,11; • 

met betrekking tot de keuze van het 

wiskundige model het geval ziJn~ Zo kan men aannemen dat een 

relatie van de eerste graad is , dus van de vorm y =ax+ b 

en dat mer1 daarna uit de zo toegesta11e relaties diegene kiest 

die het verband het beste weergeeft. Ook moet men zich soms 

v66r het onderzoek uitspreken over de waarden die een variabele 

aan kar1 nernen. Stelt n bijvoorbeeld het aantal auto's voor 

in een probleem, waarin het 

om e e r1 k 1 e in a. ant C:3 l a ,_.it o • s f; a r, ·t , rn c>e t e 11 e 1 sen , cl at n a .11 e en 

gehele 

t1e t om 

waarden aanneemt, men in een orobleem waar1n .. 

t () e 1 ,r ~) n· 1 ":7.i t e· n .,., ,;·._ 1.-t • . . . . (.,.;, ' .. , omdat de onnauwkeurigheden ten gevolge van 

latere afrondinger1 verwaarloosbaar ziJn, 

Het is duidelijk dst de gevonden optimale waarden van de 

beheersbare factoren wel optimaal zijn binnen het gekozen model, 

maar dat zij dit bij een ander model niet behoeven te zijn en 

de cone lua 1 e is dus d ?,!~~--~~-~"~'!,l""*"'S~.:!,9..~.<?.~, D,,, ~,l2,~ 9,~ .!3 .. ,~.P.Si '"' ~,Tiw,,,,h~-~m-••M~!,&.~!~~"~-~-• 

Zo is in voorbeeld 2.1 plaats L inderdaad de beste plaats van 

vestiging, ,;;anneer meri er van ui tgaat dat alleen tussen K, L en M 
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gekozen kan warden en dat de vervoerskosten naar E en F 

criterium vormen, waarnaar men moet optimaliseren. 
Het hier gestelde geldt weliswaar voor alle methoden van 

beslissingsvoorbereiding, maar het komt meer expliciet tot uiting, 

\tt1anneer men bi j de voorbereid:inf~ v1iskur1dlf.;e mett1otit:?n gebr1J.ikt i, 

Verder moet er op gewezen warden, dat men zich bij vrijwel iedere 

beslissing beperkingen oplegt en dat een onderzoek, waarbij alles 

variabel gesteld mag•~ worden meestal onmogeli~jk ia~ 
' ¾...,.._,w- "' 

-·--
leiden'? 
Ill+" __ _ 

1'0· a· 1 S· w , 11/t reeds " in 1 werd opgemerkt impliceert het moeten 

nemen van een beslissing de behoefte aan kennis omtrent de 
konse k~,ent ie s v a11 v ers chi ,l lencle t➔ 1 t e1~r1at 1~eve,t1, \*Ja artt it ge koze11 

kan warden~ Preciezer gezegd: de behoefte aan voldoende kennis om 

op grand van het gestelde doel te kunnen beslissen welk alter

natief het beste is~ 
1·!iskundig~e methoden l{unnen bij de beslissingsvoorbereiding 

- L -

dus in ieder geval bruikbaar genoemd worden, wanneer ze derge-

\cunnen verschaffen~ Maar situaties, waarir1 

ze dit doel niet vaak profijt van hebben, 

namelijk wanneer andere wegen om tot voldoend nauwkeurige en vol

zijn3 Men kan dan doend betrouwbare kennis 'L-~ 1ro~'tne~n 111et ~e·ken~ , v r·\.,. ,. If , t ,.. L, , . ,.~·L 

m O'\ o· e:) 1 1· ') k' 1 (" e· "ii'"11Y1 .Ji O t~ e , f e r g. a·- "!,•"l e. "1 t e I"~ 'f ~, i j• l he t .. · t:, ..... U . i'. .,.,, i l .L U lei '/ . -.::, ... J,. L J ,. . 'I J.,. ., 

wiskundig onderzoek het inzicht in de situatie aanzienlijk kan 

beperken ens in deze paragraaf tot gevallen, waarin het 

doel van het wiskundig onderzoek is een basis te geven voor de 

te verrichten keuze en zullen aan de hand van de in par. 3 opge

somde fasen nagaan aan welke eisen voldaan moet zijn opdat dit 

mogelijk is. Deze eisen zijn niet voldoende om het gebruik van 

wiskundige methoden zinvol te maken, zoals wij in par. 6 zullen 

zienll 

In de eerste plaats volgt uit de fasen a en b dat het pro-

bleem ~-S:¼h~ .. ~~ .. ~.,.! .. ~ .. ~ .. ~!:.~.~:,~.;r:, tnoe t z 1 jn, dat w11 zegge11 dat he 't moge -
lij~ moet zijn bijvoorbeeld tijdens het overleg tussen de 

opdract1,tgever en de al dan niet \1'1s\<:undig onderlegde adv1seur 
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het probleem in hoofdlijnen te schetsen en dat men enig inzicht 

moe t hebber1 in \t1at r1c)ofdzaken zi ~in en 1,Jat details>$ 

~~n of meer, bij voorkeur objectieve maatstaven zijn om ult te 

maken wat goed is en wat niet en om bij vergelijkingen tussen 

alternatieven aan te geven welke men orefereert. Wat de rele-.. 
vante factoren betreft, betekent schematiseerbaar zijn, dat 

een lijst verstrekt moet kunnen warden, die de factoren met 

de grootste 1nvloed op het criterlum bevat en waarop geen 
groot aantaJh ~seinig of\ n:i~et t 1ela·ngr.i .. tjl<e t""'acto1~er, vc)o:rk,:,men. 

Moc t1t a an de l a at s t e e :1_ s 11. i e 1~ v () 1 d a <3 n z ·1 ::1 n ® (~! ;3 n z a 1 rr1e r·1 ,, a a k ..., "' 

in principe wel in staat ziJn de 1nvloed van al deze factoren 
na te gaan, maar praktisch gez1en kan het probleem onoverkome-

l i j' Ir f"'\ m· Va·· ngr"" .Jj 11" • a'\.. v·.·· . . ·::> J...Jr"" warden. Anderzijds behoeft de lijst in bepaal-

de gevallen ook weer niet volledig te z1.jn omdat juist het 

Ond.·erzo.ek va•·ak ~a-~ 1~11· 1•71rry01~ '\w. • · .• .., C c:~, ... ,.,11, ., 1...,""" .,~it:)'- Lt 
(1e be lanR: -._., 

r•ijke relevante factoren en het al of niet volledig 
1 1 i O ·i·•« 
.1. tJ Ii:) ""' '11 

~~i. jn van de 

1ti het 

in het algemeen noodzakelijk, dat het criterium en een bela 

11 ijk deel van de relevante factoren \{wantificeerbaar zijn~ 
#ijtt; q . ,,.~ ; ~-•;; :I biilP* i .z tit\ 1511;,. : '' UJI ; Ill ,. ; I t ; - · 4 ; $ f II•'• )I z 11 . - •• iUioi .l'.{t ;Ji f _. t S :u i m l"ft 1 1 Ill I ti r: P ,., .• 1WlliiT1 _ 5$ 11#~44411 C ;c:n@ ,w,.-.'l!'J ,-;;;~~' O.tillAillef 61,II~ t>;t./ll 4 7 $11: l S ll~Mll 11 - • ,..,,, 

1 
ii Ii ~Ml .... n,11.,11 "· I #f •:•x RO 'tt;4 h ,,.,.~·- .. ,.. I I M" 

B o,1e r1d. ier1 rr1oe t rne n v C) :t tj oe nde TI\!~~-I:..! .. ~-~S.~, .. HA~ . .S,~.:Y.~,!1~,, <.)Ver de ze 
factoren bezitten of binnen de voor het onderzoek beschikbare 

t 4 ~~ 1r·un·~1e. n \re•~?.aTT1€" 1~rl V1•e~t· J .. J ¥ f ~ ~ l ~ i. i 'iii A.. LI, ~ . - 11 1 ., ~ ,fG, ~l- -
·1 .. ,, b zeker niet 11oodzakelijk dat 

men alle factoren kan kwantificeren. Vooral bij een keuze 

tussen slechts eindig veel alternatieven, kan vaak beslist 

warden, welke de voorkeur ver•dient, ook al is niet nauwkeurig 

bekend haeveel beter het ene alternatief is dan het andere~ 

z:o heeft men zich bij het Deltaplan afgevraagd of het als 

sluitpost in de economiache balans van dit plan opgenomen 

bedrag een verantwoorde uitgave was voor de bescherming van 

mensenlevens, culturele waarden en andere imponderabilia~ Op 

analoge wijze kan bij voorraadproblemen soms nagegaan warden 
01~ ,,nen de bij een bepaalde pc)11·t1.ek vereiste offers om ''neen

ver\<:oop'' te rec\u,.;erer1 respect; ievel ijk te vei"tmijden, inderdaad 

er voor over heeft. oo·k ee11 i.11delir1g in de vorm van moe111jk

gemakkeli jk, bete:r~-rn:\.ncler goed, enzovoorts is sorns voldoende 

om een probleem oplosbaar te maken. 
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3 Tenslotte volgt hier nog een voorwaarde, die een enigszins 

ander karakter heeft dan de ender 1 en 2 genoemde eisen. 

In de inleiding van deze paragraaf is reeds gezegd dat het 

doel van het voorspellen vaak is voldoende gegevens te ver

strekken om een keuze mogelijk te maken;; 1•1Janneer mer1 h1erb1j 

wiskundige methoden toepast, dan zal men trachten een zo goed 

mogelijk bij de werkelijkheid aansluitend model op te stellen_ 

Uit fase d volgt nu dat alleen dan een bruikbaar antwoord te 

verwachten is, als het door het model geformuleerde probleem 

,,~.9~~ .. ~ ,. ~l ~~~-~!!,qi 64, ~ .. !.,~ .. ➔ ,,.,~"1 ~~~~ .. E ~.~ ~""" .:=?.E.~-2~ b ,~,,~ 1 s @ 

Of het bij ee1$1 !)robleem aar1gepaste rr1c,de:1 1AJiskundig r1anteer

baar is, kan in het algemeen slechts beoordeeld warden op grand 

van literatuurkennis en/of ervaring, opgedaan bij het oplossen 

Van Wis 1cundir:re mode""'1· le·l"'"\ 'f,'e'1 l.-r.::ii71 rn·en · ·· 'l:' ·· .. e • 1 . • '.1,., • 'J, ..L •·\.C:1.,.l •• L zeggen dat zogenaamde 

lineaire modellen, waarin dus alle variabelen slechts in de 

eerste graad voorkomen beter hanteerbaar zijn dan niet lineaire 

mode lle r1 ~ 

Wanneer een model wiskundig niet hanteerbaar is, dan kunnen 
er nog twee wegen openstaan om de gevraagde kennis te verstrek-
1-cen.. In de eert1te plc1a,ts i{c:n men t~ri3c~hten het opgestelde model 

door een r1anteerbc1Eirde1~ te vervangen,. Dit 11ieuwe model kar1 

extra onderstelli11gen bevatten, waardoor het een ruwer beeld 
1K· a· n·· ,;re , 1 e ri 't r ";'.l, n r1 e C, i t 1 1 .. ~ 4- ; e z Oct···' a + n, e r·1 ~~" 1 C' t-1 C"t t e e d s m O e t a f ... V' r age n fl "", V • .. " C,J J 1,.') .... ,,.,.;!. c.. \_, .,...... II ( V ' ' ~ ... ...i l u . . 

'Ii,.,.,,_:' "' 

of van het vereenvoudigde model wel een voldoend nauwkeurige 

voorspelling verwacht kan warden. In de tweede plaats staan 
de wiskur1dige zogenaamde Monte-Carlo-methoden ter beschikking, 

waarmee het bestudeerde probleem binnen het wiskundige model 

11age s i1e e ld l<:a r1 \~ 1:>I.,(:le n ,, I)e :;:~e rne t 1··1ode t'"1 z i j n 11·1 z (Jv e r1"e ve 1~ge l i jk

b a ar met de in par$ 2 genoemde analoge modellen, dat bij beide 

methoden experimenten warden verricht: in de analoge modellen 

binnen het opgestelde fysische model en bij de Monte-Carlo

methoder1 tiinr1er1 r1et cJpgesteltie v,1isktir1dige model~ riet gebruik 

van Monte-Carlo-methoden is van vrij recente datum, maar toch 

zijn er al frappante resultaten mee behaald, vooral bij inge

wikkelde problemen. 

Verder willen wij er op wijzen dat problemen die nu nog 

onoverkomelijke moeilijkheden bieden, dat over en1ge tijd n1et 
meer behoeven te doen; de ontwikkeling van lineaire programme-
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ring en Monte-Carlo-methoden geeft hiervan du1del1jke voorbeel

den. 
Tot zover de wisl<·undige oplosslng ;,van iiet probleem. In 

par. 3 maakten wij reeds onderscheid tussen wiskundig en nume

riek oplosbaar z1jnm Het eerste 1mpliceert niet noodzakelijk 

het tweede, omdat het probleem zo orovangr1,1k kan zijn dat het 

antwoord zelfs met behulp van electronische machines niet ge

vonden kan worden~ 
Voor de numerieke oplosbaarheid meet dus behalve het in 

punt 2 geatelde nog ge~ist warden, dat men het antwoord kan 

berekenen '"1anneer alle vere1.ste gegeven,s bekend zi jn" Bij de 

overgrote meerderheid van de problemen is dit inderdaad het 

geval. 

•_r lit 

metr1oden zinvol. kan z=h.Jn'? 

\(ij beperken ons wederom hoofdzakelijk tot situaties waar1n 
een keuze gedaan m:oet \t<Jo1~den I) E£r zi jr1 dl1s al te1'Tlatieven., er is 

een doel dat door het ene alternatief in hogere mate bereikt 

wordt dan door het andere en er z1jn voorwaarden, die de vrijheid 

van keuze 
B1J het doen van een keuze resp. het nemen van een besl1s

s1ng, zal men overwegen wiskundige methoden te gebruiken, wanneer: 

1 ervaring en andere methoden geen antwoord kunnen geven op de 

vraag welk alternatief de voorkeur verdient, 

2 ervaring en andere metl1oden geen voldoend betrouwbare antwoor

(:ien ge~ven, 

3 van wiskundige methoden verwacht mag warden, dat ze goedkoper 

en/of sneller tot een antwoaI~ct lciden. 

In het bijzonder de ender 2 genoemde situatie verdient de 

aandacht, orr1dat men vaa.k tet1 or1rechte det11<:t over een voldoend 

betrouwbare basis te beschikken om de beslissing te nemen~ Zo 

blijl<:t herhaaldelij\c, dat zelfs ja1~enlange ervaring geen ga1"iantie 

is voor een voldoende basis; men denke onder andere aan mengpro
blemen vgl@ voorbeeld :1 ~ 1 , \\faarbij in veel gevallen vooral 

wanneer er keuze is uit een groot aantal grondstoffen, zelfs na 
herhaaldelijk proberen geen optimale oplossing gevonden wordt. 
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Bovendien zijn veel ''op inzicht'' gebaseerde of ''vanzelfsprekender• 

oplossingen lang niet zo gunstig, als men zich wel voorstelt; 

men denke hierbij onder andere aan standaardregels op het gebied 

van voorraadbeheer en vestigingsplaatsen .. 

In principe ken voor ieder keuzeprobleem een oplosbaar 

wiskundig model geformuleerd warden. Of het in de onder 1 en 2 

genoemde situaties zinvol is dit te doen, hangt af van het al den 

niet mogelijk zijn een oplosbaar model te construeren, dat zodanig 

bij de werkel1jkhe1d aansluit, dat voldoende kennis verkregen wordt 

om aan de hand van het vastgestelde criterium een keuze mogelijk 

te maken. De hiervoor nodige eisen werden in par. 5 opgesomd. 

In situat1es waarin wiskundige methoden bruikbare antwoorden 

kunnen g·even zal de beant~1oording van de vraag of men ze ook zal 

gebruiken enerzijds be!nvloed warden door het al of niet bestaan 
van andere oplossingsmethode11 en anderzijds door de tijd en kos

ten aan het wiskundig onderzoek verbonden~ Deze 1aatsten zijn op 

hun beurt in hoge mate afhankelijk van het al of niet bekend zijn 

van standaardmethoden om het bij het probleem aangepaste model op 

te lossen .. 

De problemen waar het gebruik van wiskundige methoden over

wogen moet warden, vallen grof geschetst in twee groepen uiteen: 

a omvangri jke, \~einig overzichte 11 jke problen1en, waarin een groot 

aantal factoren een rol kan spelen, 
b problemen, waarin het van belang is het werkelijke optimum te 

vinden, omdat men zich een andere oplossing moeilijk kan ver
oorloven. 

Niet wiskundige aanwijzingen voor de bruikbaarheid van wis

kundige methoden zijn dan de punten 1 en 2 van paragraaf 5. Om 

na te gaan of het in een concreet geval inderdaad aan te bevelen 
is deze methoden te gebruiken, dient mer1 over voldoende wiskundige 

kennis te besch1kken en of over een overzicht van bestaande op
lossingstechnieken en oplosbare problemen. Hoeveel wiskundige 

kennis nodig is en hoe gedetailleerd een overzicht moet zijn, kan 

moeilijk in eer1 paar regels gezegd warden., doch het 1nroepen van 

gespecialiseerde wiskundige hulp zal mi11der nodig zijn, naarmate 

men zelf over meer ke11nis beschikt, terwijl het bezit van een 

w1skund1ge basis het overleg met wiskundigen vergemakkelijkt en 
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In. deze lee·rga. ··.· ... wordt enerz1Jd,1 een over• 

bela·· rijkste w1akund1ge techn1eken en op-

1,oaaingsmethocien, terw1jl anderz1Jds door middel van voorbeelde,n 
'' . ' .. 

' '-4. ' 

wordt getlluatreerd b1J welke typen van problemen beal1skund1ge 

11ethoden met auocee zijn gebruilct. 

·t me . 
Behalve het verkrijgen van meer gefundeerde k:ennia dan vaak 

andere met: :~oden mogeli Jk is en eventuele bespar1.ngen 1n ti ,jd 

en ·or kosten, kan het gebruik van wiskundige methoden aanz1enl1Jke 

bi komende voordelen oplevere11., waarvan \41ij de vol.gende noemen: 
. 

1· men wordt gedwongen het probleem, de alternatieven en de te 
gebruiken criteria zorgvuldiger te formuleren dan b1j andere 
methoden noodzakelijk is; een eventueel niet gelijkwaardig z1jn 

van bepaalde maatstaven om na te gaan in hoeverre het doel be

reikt wordt, komt expl:i .. ciet tot uiting b·i.j het gebru1k van 

w1skund1ge methoden; 
2 .· men verwerft inz1cht in de voor het pr'obleem relevante f actoren, 

de wijze waarop en de mate waarin zij het cr1ter1um beinvloeden 

en men krijgt een overzicht van de factoren, waarover reeds 
voldoende kwantitatieve gegevens beechikbaar zijn en van d1e 
f actoren, waarvoor di t nog niet het geval 1s; 

3 men verkrijgt methoden om moeilijk weegbare factoren te 

e limineren, respect ievelijk lcfla.nti tatief te schatten; 

4 · men \<:r1~1gt de beschik"king ove1~ middelen om groepen problemen 

op meer un1forme en objectievere l/Jijze te behandelen dan anders 

het geval zou zijn, bijvoorbeeld doordat het emotionele element 
in grotere mate ge@limineerd kan warden. 

Er zijn tal van situaties, waarin alleen de bijkomende voor
delen zoals de bovengenoemde een atudie met \\?iakundige methoden 

ruimachoots rechtvaardigen; men denke bijvoorbeeld aan het in 
voorbeeld 3. 2 genoemde econ.omiach-statistisch onderzoek in ver

band met de bescherming van ons land te,gen hoge waterstanden. 


