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I 

Het 1 c,-·1rnb:i.neren van onafhankeli ke toetsen . aanvulling · ---
In t,. ·:··iorandum S 73 · M 1'(a ·. wordt een methode voor combi­

natie van onafhankelijke toetaen behandeld., waarbij het nodig 

is de overschrijdingskans van iedere toeta te bepalen. In vele 

gevallen lci:in m,en de combinatie ook direct op de afzondcrlijkt:.: 

toettii11 ,.t,;·,1:-iootheden baae1··en en dit verdient zelfs dE: voorkeur r. 
''\s. ._ .. " ''·<···· 

Wij beachouwen hier hct 3eval 1 dat een bepaalde toets meet 

worden toegcpast op een heterogeen materiaalo Dit materiaal 

wordt dnn eerat verdet:l(~ in h homogeen geachte groepen, Het 

I""\ 

· th· 1·~ ' ' gro,o , e a ! a. · It 

van t - 011c1cr de· 
-" 

duid ct,oor Hi. 

Laat verder gegeven zijn, 
getoetste hypothese voor 

af;ympto tis ch 

en de toctsings~ 

dat de verdelinl 

kende vcr~\•/i''~:hti1-ig . en ·0e\cende spreiding <T·" ~ Aan deze voo1·•· ... 

waarden is o.a. voldaan, indien wij te doen hebben met toetaen 

van 1,'1ILCO;:ON, rangcorrelat ie"coet sen van KENDALL of SPEARMAN; 

tekcntoetsen enz~ 
1~1;; toetscn met al dt:: h:i.cr te behandclen geco,mbineerd\; ,~ ... 

thod0n de r1iY'~_)<1; "1ese H , dat voor 1ede1"'c groep de desbetreffcn•• 

lijk ziJ De toetsen verschillen echter ten aanzien van de 
altcrn,;1t·1 .... 11·c van afvr1. jl-{e:nde hypot-hesen waarvoor zij gcvot...:-

4 lig z· Jn. 

De a:1,:: est g8 ~Jr'u·i ke 1 i jl·ce t (~JE ts ingsgroot he den van gecombi •• 

zijr1 
h 

waarin de lett.ers ci. t. =- ,,,2., ..... ,h constanten vooratellenJ 

die voo~ ieder van de combinatiemethoden op een bepaalde wiJZG 

1 Dit memorandum dient slechts ter ori~ntatie en strceft n\ct 
naar voll~dighcid of vollcdige cxacthcid. Het is bedoeld aJ:; 
cen annvulling op Rapport S 73 M 1·70 . 

I 

. 

sto­
chastisch is, d.w.z. een waarechijnlijkheidsverdeling b~zit . 

3·. Dit houdt in dat *.. ocn waarachijnlijkheidsverdeJ,.1.ng hco.t··t:; 
.. ~it; olu ni.. toeneem , atl;~ds. n1ind\.:r van ecn normalc v~rd~l:i ~1.·.· 

· ·· · · ,:, "l ·i · · " G . ~ i j kt ' , v"" .r·y . .,,,. ... ~ - ne, van . aus a . a r w · •. . . • 

.. ·•··. alternat:1.t:.,v."~• hypot-ht~se H • , ala dc: kens 
!Jordt . ., indit..;11 H* juist 1a, groot is. 

' . ' .. ,, . 

. . : ., :, . ,-.,.,, .. 

• 

op· . z i c h•.· t, •.· .,.::.i , v a .... · n i,,,i (; n: \ ..... •··•· ·. ·· · 'v ~- .. , ,.,1 ';, ,,' ' 

dat• H verworpen · ·: 
' ' 

' ' 

. ' 

• < - • ' 



zal asymptotisch '\' 1' () 01'1 
V .. , """ 

grate groto n._ normaal vord6Gld zijn met vcrwachtinr 

Oen spr~iding ~ = 
• 

van ;.,_;en govondc:n 

a . ·n. t:\ • 

. .,, . ' 

•· T 
. . 

' O"" 

dx 

dubb~le ovtrschrijdingskans 

is dus bi j ·bcnadcring gel ::.~1 1
.: 

• 

en kan ~~naald word~n m~~ bchulD van cen tabol van do normalu • a. 

vt:rdwl.ing. Indien de dubL1(Jlt: ov~:rschrijdingskana kl~incr is 

dan dt: or11.)t;i·trou,~baar .. hcidsctrc1n:)\Jl a<., zal men H verwe:rpLn~ 

WiJ 3Lv~n hi~r 3 comi)inatiem~thoden van dit type: 
M(_,thodc 1: 

h 
-·· ) I ... ,. t-

. - .. 
l:I 

, 

C. } 
O"' .... 

h b· -
h 

• 

dus: " - .. • 
t , a-; l;:f l 

M0thodc. • I c, C2.. - • C - . h ,,,, l 
""'.t. 

'It • • • • . t hh n, 
h 

~ J... 
• - rr-• 
\, t.. dus • t. • -➔--

' .. , 
• n . • n-t::' l :::. t '- l 

D~~~ m~thodcn zijn i1llecn s~vo0lig ten aanzitn van alt~r­

natie:vc 1-1·,v~Joth~f3t.-n volgc11t3 v1tlk.J dL groot,hedun ~-'- V4-..;!;dL;l]_nt"1,t...:t·1 

h0bbcn dlL ✓ voor zovtr zij afwijk~n van ct~ verdelingLn ondLr 

c1e co1~1--,,.E3pondc·1it::nc1L: hyf)c·_)thesen H" i di t over het alg(~mE:~n J_n 

dezelfd~ TJ.cht1ng do~n. Men zcl dan method~ 1 bij voorkcur 

toepassen als men aan de i: • 
-l. 

rnGt een kl~in~ sprGiding in dt; 

r~s~l zullcn dat de ii van kleine groepen z1Jn een gering0r 

g·ewicht \~J~, 1 toekennen dan DE,t1 de -4:-i met een grot.e spreiding 

De method<=;n 2 en 3 zijn te gebruiken als men aan de verschil:1.,,, ... 11-­

de groepen waarnemingen, ongeacht-hun grootte, een ongeveer 

g;e lijke invlot.:d op het resul taat wil toekennen. De keuze tutt•• 

sen d~zc twee methoden hangt verder van hier niet te behandolen 
theo1"etisct1e overwegingen af zie li teratuur 1 ·.· 

Indien n1en verwachc dat mogeli~Jke verschu1ving€n van de 
verdelingen dar i. in beide richtingen kunnen 11ggen, verdient 

•11·!t 4: ~. 

het de voorkeur om gebruik te maken van de volgende t-oetsings­
grootheil: 

. ..,..,,._,·. , .. _ . . . . --- .. ' ' . ••·· methode 1'- · . 
. -~1; 11.l,ill!.il ____ t~.~ tr 1:';;.1:;, ., 1, INlfJf_:,::a. 1 · 

. ' . 
' ' ' .', ., . -· \ . ' 

. ' . 



- 3 .. 
• 

Dezc grootheid is onder de hypothese H asymptotisch ver-

deeld vo~.-·c:ris een · 

schrijdingslcans van een gevonden 

dus met bchulp van een ta0el van 
deno 

vrijheidsgradenQ DE 

waarde van deze grootheid 

o ve J.~ -· 

kan 
wor-.. 

2. 
de -verdeling bepaald 

• 

De behandeld in memorandum S 73 M 17a 
waarbij men het product van lj_nkszijdige en product 

par .. 1, 
van alle 

rcchtszijdige overschrijdingskansen bepaalt en het kleinst.e 

van dezc twee producten gebruikt, heeft betrekking op dezelfdc 

gevallen als de hier behandelde methoden 2 of 3, terwijl de 

methode, behand0ld in S 73 M 17a par. 2, berustend op het 

product van de tweezijdige overschrijdingskansen, meer over. 

eenkomt met methode 4b Men maB echter verwachten, dat, zo aan 

de asymptotische normaliteit der ~~ voldaan is, de in dit 

memorandum behandelde methodenscherper zijn dan de toetsen 

behandeld in S 73 M 17a . 

L::. teratuur; 
• 

1 C.van Eeden, Methoden voor het vergelijken, toetsen en 

schatten van onbekende kansenJ Rapport S 115 

M 45 van het Mathemat-isch Centrum 1S53 . 
2 Trendt-oeta met behulp van 

Memor~ndum S 73 M 13a ~ 

passing van methode 1. 

rangcorrelatie., 

Voorbeeld van toe-

3 Dr J oI-Ieinelrijk, Het co.mbj.neren van onaf nk.elijke toets<-11 ✓ 

Memorandum S 73 M 17a o 


