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Wij beschouwen het geval, dat h onafhankelijke steekpraeven van
h stochastische grootheden gegeven zijn: '

x,}ﬂ, x1,2, e vy X‘l,n1 van de grootheid Xq s

fi i} {7

. W i1 i
*h,1’ *n,2* *°** *n,n iy *
De uitgebrei dhe den van de steekproeven zijn dus N,y Ny, eeey Ny €N de

eerste index wvan de Waarnemlng xl,j geeft aan uit welke steekproef deze
waarneming afkomstig is, terwijl de tweede index het nummer der waarne-
ming binnen die steekproef aangeeft. |

De hypothese Ho’ die wij wensen te toetsen luidt, dat al deze
waarnemingen van dezelfde stochastische grootheid afkomstig zijn. Anders
ultgedru_kt : H houdt in, dat de stochastische grootheden Xas oy ses Xy
onderling onafhankell;}k verdeeld zijn en alle dezelf de waarschijnlijk-
‘heidsverdeling bezitten.

De alternatieve hypothese, waartegen wilj H wensen te toetsen,
is, dat de rij grootheden X,, X,y -«+, X, €en (sti Jgende of dalende) .
trend vertonen. Een precieze definitie van "trend® zullen wij hier niet
geven. Grofweg kom’c eegn sti] gende trend hierop neer, dat van twee waar-
ncmingen, ¢én van X. en één van de meex naarrechts in de rij voorkomende
grootheid 53‘ ( dus j } i) , de laatste meer kans heeft om groter te zijn

dan de eerste, dan andersom. Dit behoeft, strikt genomen , niet voor ie-
dere 1 en J met 1< J te gelden, maar slech'ts voor het merendeel van

dergelijke paren, maax daar gaan wi] nu niet nader op in. Een analoge
definitie geldt voor dalende trend. *

1) D1t memorandmn is slech’cs bedoeld ter orlen'tatle en streeft nlet
naay volledlgheld of volle dlge exacthe:. d.
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De %o etsingsgrootheid T wordt nu als volgt gedefinieerd:
Tel het aantal waarnemingen uit de 2° 36, ¢ h® steekproef,

dat kleiner is dan Xy (bij gel:.;;kheld tellen wij $ in plaats
van 1) en noem dit aantal 1 1 Voer dezelfde telling uit voor

X, 20 Fq 30 veey Xy o €N noem de gevonden aentallen v

1 2, * N @
v1 . Noem de gom va deze aantallen V

rn1 1'

V‘l" 1 1+v12 ...+V1 n,!

Tel vervolgens het aantal ‘waarnemingen uit de 3° 46, o oay h®

steelcproe_f, dat kleiner is dan :‘x:2 ’ (weer 3 ’tellen bij gelijk-
‘ | . y |

heid)en noen it v, 43 enaloog RCTIEERRY

T2 =

. :
2,19.2 en noem

'&3"291 + ose + v2,n2‘
Bij *deze tweede stap wordt dus de eerste steekproef buiten be-
~schouwing gelaten. Bij de derde stap laten wij de eerste twee
sSteekproeven buiten beschouwing en bepalen

J . V3 = v3’1+ cos + v3,n3 ‘
op analoge wijze. Dit wordt voortgezet tot en met
Yhe1 = Vpaq,1 T oert t Vpoqn
,. _ Ne 1
die u:;.'t de laats‘te twee steekproeven wordt benaald. De toetsingsg—
'groothelﬁ is nu ' ‘ L

_E“ V +V2 + 4 e +Vh 1°

f ,Deze groo“c;he'r d kan dus kortweg gedefinieerd worden als het Ban—

2)

ta‘l paren \x ,) met i < j en a en b willekeurig®’ waar-

lsa, Js
voor X 4 > ‘Xj‘ . is, vermeerderd met de helf’?:; van die paren,
| i | el % | o |

‘ ‘ - _. | poswd 1 °
Waa rvOoox Xl N 3 1o S

Het is duideli jk, dat T vooral grote waarden zal aannamen
indien er een dalende en kleine, indien er een stijgende trend
is. Beschouwen wi] de verzameling van alle bij het experiment
- mogellgke uitkomsten, dan bezit T op deze verzameling een waars
_ schlgnll gkheldsverdellng (vandaaxr de onderstve: ping van de letter
_ T) Indlen de hypothese H_, inhoudende, dat nile waarnemingen
,rvan dezelfde stocbastlsche grootheld afkometis zijn, *m.lsi‘ 19,

'~ geldt voor deze Waarschlgnlltheldsverdellngﬁ hec vol ﬁ*m'lf‘*le* "
1. I is bij benaderlng normazal verdeeld.

2. Het ge_mlddelde van deze verdeling 1st

2) Me't u.:x.'teraaré I i < h, J=<j< h, I a < n; en RES b%‘?.nj *
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. ' ~_h
| | 1="1

enn de spreidingskwadraat is

R S h a .
T =0"(2lH ) = '%{N(NH) (2N+1) - ;1 ni(ni+1)(2ni+1)§

me 4

De (Weezrl.;] dlge) toets bestaat nu da%rl‘n dat men H verwerpt LI
dien de gevonden waarde T van T te sterk van/b afwi gkt deW.Ba als

e

waarin X de onbetrouwbaarheidsdrempel is en Eﬁ_ volgt uit
o

. 5 w ,
Y ' st ] € N%X ax = % K y
. i‘.

en in een tabel van de normale verdellng kan worden opgezocht.

De (tweegijdige) overschrijdingskans k,behorende bhij T,
is gedefiniéerd als

‘,---- e X 1
EIT-#I ‘ - ‘ .
' o

en kan dus ook in een tabel van de normale verdeling worden Ze—
vonden. Bl;] éénzz.;]dlge toetsing wordt o4 door 24 vervangen, resp.
k: gehalveerd.s

K =

0 erkln en. N

1. De boven voor 0’2 gegeven formile geldt eigenlijk al-
leen, indien er geen gelijke waarnemingen zijn. Als er wel gell j—-
Z op de volgende wijze gecorrigeerd
worden¢ Beschouw alle waarnemingen tezamen: Zijn exr K groepen van

gell;;ke Waarnemlngen onder ‘die resp. my, My, «--, mk elementen

ke waarnemingen zijn, kan &

) Deze formles 'berusten op de normale benadering van de verde— i
11ng van 33 a.ls H vermld is. De exacte verdellng van T onder

e

Ho :Ls slech'ts voer enkele gemllen (h = 2 en n, < 1& of ny = 1

A,O) bek:end.

voor i = 1, ..., hoen h =
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bevatten, dan wordt de reeds berekende F 2 verminderd met het vol--
gende bedrag:

K
1 _

Deze correctie is steeds negatief en is,. uls de ny niet te groot
zijn, 1n het algemeen klein, zodat het dan van weinig belang is
de berekening uit te voeren. E
2e¢ Otrikt genomen is de geldigheid van de toets alleen bewe—~
zen voor het geval, dat er geen gelijke waarnemingen zijn. Zijn
er wel gelijken‘, dan is het n.l. niet bekend, of de normale bena-
dering nog goed is. ' ‘
3. De toets is een toepassing van Kendall's theorie over de
_ rangcorrelatiecoéffici’e‘nt Z en kan anderzijds beschouwd worden
als een generallsatle van W:Llcoxon s toets voor het probleem van
twee steekproeven, |




