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Toets voor de hypothese dat een regressiecoéfficiént nul is,
Wanneer de a:f‘m.gklngen van de regressielijn normaal verdeeld
z1jn met gelijke spreidingen.




ATHEMATISCH CENTRUM,
de Boerhaavestr, 49,
S— T E R D — Ou

Statistische Afdeling
S 73 (M 34)

Toets voor de hypothese dat een regressiecoefficiént nul is,

wanheer L jkingen van regressielijn no:

zijn met gelijke spreidingen ’.

maal verdeeld

Ondersteld wordt:

1° De grootheid ¥ kan zonder fouten

de foutenz) in de'waarnamln@

afhankelijk norn

de, maar steeds dezelfde, spreiding &,

2O Tussen de grootheden 7 en1} besta
7 =45+

waarin de groothedenﬁ;en.m;onbekende parameters zijn,

3° Bi1] ledere waarneming X (1 =1, «o., h) van} wordt een

A

groepje, onderllng'onafhankellgke, waarnemingen y.
voor 7 verricht,

worden waargenomen, terwijl
ﬂ.ootheié'y onderling on-~
verdeeld zijn met gemiddelde O en onbeken-

en voor de

and :

i1ttt yin

Gevraagd wordt op grond van het waarnemingsmateriaal:
(X1,y11)? (X1:y12)3 PR (11,y1né)
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(thyh1)s (xh’yh2)’ «o oy (Xh,yhnh)
de hypothese te toetsen dat de regressiecoéfficiéntfg geli jk
aan nul is:

HO: f? = 0,

Om de hypothese Ho te toetsen, worden schattingen b, a en

sz'voor/@ y € enweg berekend met behulp van de methode der klein-

ste kwadraten, welke in dit geval overeenkomt met de methode

1) Dit memorandum is slechts bedoeld ter oriéntatie en streeft
niet naar volledigheld of volledige exactheid.

2) Onder fouten vallen in dit geval, behalve méetfouten, o0k
toevallige afwijkingen van andere aard, b,v, physiologische af-
wijkingen,

3) De stochastische grootheid x bezit een no

male verdaeling
met gemiddelde « en spreiding ¢, indien voor iedere a geldt:
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aannemelijke schattingen (Eng: method of maximum
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alleen de waarnemingen yij’ (3 =1, ..., n
111 e
kunnen worden, dan bezitten 2zij op deze verzan
afhankelijk is van

i?
mogelljke waarden,

maar de verz

omeling van

ling een waa

de (exact waargenomen) waarden X4y «sey %,. De schattingen b, a

2 . s _ _
en S zijn dan evencens stochastisch, hetgcen door onderstre-

ping van de letters wordt aang

De grootheden b en s zijn onderling onafhankeliljk verdeeld,
Voocd 11 , pp. 292 - 294, balw\Tar wordt., De
Fﬂ;?ide/g en

hetgeen b,.v, door

grootheid b bezit een normale verdeling met ge

sprelding:

\/;E:‘ n;(x; - X)

terwijl de grootheid

2
rens een )( ~verdeling met (N-2) vrijheidsgraden.
dat de stochastische grootheild

v TH

verdeeld is volg

Hieruit volgt

verdeeld is volgens de verdeling van Student met (N-2) vrijheids-
graden,



0 gaat deze grootheid over in

die Qus onder de hypothesc Ho weeXr bovengenoemde Studentverdeling
bezit,

Is /3 £ O, dus de hypothese niet juist, dan zullen verder van nul
gelegen waarden van t grotere waarschijnlijkheid bezitten, dan
dan wanneer ﬁ = 0, Voor toectsing van de hypothese gebruikt men
daarom in het twec-zijdige geval (als zowel /_3 > 0 als p { 0 kan
optreden) een twee-zijdige kriticke zdne:

‘.E.l ,...%:. to9

waarbi ] to ,behorende bij een bepaalde onbetrouwbaarheid « , op-
gezocht Kan worden in tabellen, vermeld in onderstaande litte-
ratuurlijst.
Indien slechts alternatieve mogelijkheden van de vorm /3> O of
3 < O worden toegelaten, gebruikt men een eenzijdig’e kritieke
zone:
T >ty resp. ¥ £ =%,

waarin t‘l in dezelfde tabellen kan worden opgezocht als ’c09 door
te zoeken in een tabel voor de tweezijdige toets met onbetrouw-
baarheidsdrempel 2o£.

Het bij de tabellen vermelde aantal vrijheidsgraden (vaak aange-
geven door v of n-1 of n') is in dit geval gelijk aan N-2,
Opmerking: Er kan bewezen worden (zie [51) , dat de hier beschre-~
ven toets voldoet aan het, door J, Neyman ingevoerde, A —principe

(zie [6]).
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