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Probleemstellling

Gegeven zljn twee waarnemers, die onafhankelik steek-
proeven nemen van e€lk der k stochastische grootheden X4
2.{....99""”51{ resp. Yz}sjp.&*#*jy_kv

Het je element uit de i€ steekproef van de eerste resp,.
tweede waarnemer dulden wi) zan met Xi - (181 k: 1% jéni), *
reso. Zij (1£ 14 k; 1éj§mi), |

De hypothese HO noudt in, dat voor elk van beide waar-
nemers de k steekproeven ult eenzelfde universum (dat voor
de twee waarnemers verscniillend kan zijn) afkomstig zijn.
Deze Nypothese wensen wij te toetsen tegen alternatieve )
hypothesen, die inhouden, dat de grootheden Kaseees X TESD.
Vs eossdy niet dezelf'de verdeling hebben, doch verdelingen,
die ten opzlchte van elkaar verschoven zijn, en wel zo, dat
dée gemiddelden van Xgseees®, €N de gemiddelden van v Lo

M/iﬁ‘*’“ﬁ
met elkaar gecorreleerd zijgn, Het verdleﬂt de voorkeur bi:

) ( I 1 ¢ e

(i = 1,2,...,K) te nemen., Dit komt het onderscheidingsvermogen

van de toets ten goede en vereenvoudigt bovendien het reken-
werk,

Indien men tegell jk Tegen pogitieve en negatlieve corre-
latie wil tToetsen, past men de tweezil jdige toets toe: indien
men alleen tegen positieve resgp. negatieve correlatie wil
toetsen de recits- resp. linkseenzijdige toets.

loetsingsprootineld

De toetsingsgrootheld S wordt nu op de volgende wijze

L

sevormd
. . . . . 4 E €
Wij vergeliiken bl]j de eerste waarnemer de 17 en de Jj
steekproef (1< i< j= k) door de grootheid W(ﬂ) te berekenewy

welke gedefiniEerd wordt als net aantal paren L% P ) (4g;ﬂ¢£ni;

1< pg n ) Waarvoor X, > X, verminderd met het aantal paren
{A,V) (’i"""“?\“’: Ny s ﬂ(vdn ) waarvoor mu\{( sy

E&“l is dus de gereduceerde Wilcoxon=grcothelid voor de i€ en
de je steekproef van de eerste waarnemer,

REAS Noilh ‘owie Wk wach SREEC WRy BB EaMR

#) Dit memorandum is slechts bedoeld ter ori&ntatie en streeft
niet naar volledigheid of volledige exactheid.
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veor de eerste waarnemer, en analoo:r TN 137, en T/ 3 voor
L. » F. ]
"g"“!* _ N ko o
de tTweede wparnemer.,
T 2 R e A o, Y AR Y e gy o . - , e
Ve Varianvige waen Z}; T eET ;‘;@ wordt nu f@@&@V@E’E di} o1 .

Indien alle waarnemingen van de eerste waarnemer, en ook die

van de tweede waarnemer verschillend zii gaat dit over in:

de cerste waarnemer niet i'

gercduceerde Wilcoxon

de Tweede waarncemer,
Uit de boven gegeven ultdrukking voor Vaﬁ(“iﬁg) volgt dan

N\
Var{y QEG} = .

Als de EETWWTWﬂHﬂ?#Wq! XnseoosX, nict stocnastlsch zidn,
maar de natuurliljke getallen 1,2,...,< In cen vaste volgorde

* o ;’3' . _i - e -~ hf;: mara - ik ._ e . _ w;m;?-- S 5 ' # e, A7 . ~ e £ - .a""*
z1iin, dan 1s de verdeling van o onder H_ o een andere dan in het

‘g""%
"’L,ﬁ.e‘;

i &

i
aler benandelde geval, Zle plervoor memorandum S ’?68{1’@1@’3} .
o

hts als bovendien mi   7, _ agﬁ,gﬁk) neeft 3 in

veilde pevallen onder Qe

| S—

; , dan is de toets 1dentiek met

Kendall's rangco

Als n, = mi = ] {i = ?ﬁﬂﬁwyé
rrelaticetocts,

Wij krijgen dan

Var(8 H,) =



waarnemer verschillend zijn:

waarnemingen van de eerste waarnemer en ook die van

of, &ls

de tweede
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Asymptotisch verdelin van.é‘endér 2

frote waarden van k 18 S onde H blj benadering
met gemiddelde O en varile nti@ Var{S|H )

cemiddelden van

VOO?

normaal verdeeld

Bij aanwezigheid van correlatle tussen de
de X en de y grootheden neemt S 1in absolute zin in hetl alge-
meen grotere waarden aan dan onder de nulhypothese, en wel
grotere posgsitleve waarden bl] positieve en grotere negatieve
waarden bilj negatieve correlatie, De kritieke zones worden

dus van de volgende vorm:

bij de tweezijdige toets ?SiE;SL
bij de rechts-ecenzijdige toets SE*S
pij de links-ecnzijdige toets Sg;*ix

waarin Sm. de kleinste waarde 1is die voldoet aan

Voor grote waarden van k geldt bij benadering

waarin %g gedefinierd wordt door
X0

@7
ct
|

%

= €.
zodat ggwin.eenttabel van de normale verdelingsfunctie kan

worden gevondén,

skans van de gevonden

De rechitseenzijdige overschrijding
waarde S van S wordt gedeifinl&erd door K* P{Si!b | H l en voor

crote weaarden van k geldt bl]j benadering

|

waarin u

Op overeenkomstige wljze worden de links-eenzijdige en de
tweezi jdige overschrijdingskansen gedefinieerd en benaderd,
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