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Inleiding

Met behulp van het programma REPRO-JMA 1s het mogelijk een gegeven
lineair programmeringsprobleem door het wijzigen van coéfficiénten
en het verwijderen en/of toevoegen van variabelen en voorwaarden om
te zetten 1n een nieuw linealr programmeringsprobleem. De coéfficiénten
van elk probleem worden ultgetypt en de oplossing van het nieuwe pro-
bleem wordt berekend. Hierna kan het oorspronkelijke probleem opnieuw

worden gewlijzigd etc.

De op te lossen llinealre programmeringsproblemen mogen nul - een

en geheeltallige variabelen bevatten.

Het oorsgronkelijke probleem

Het gegeven linealre programmeringsprobleem luidt:
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Invoer 1

Door het programma worden eerst de gegevens van het ocorspronke-
lijke probleem ingelezen:
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De natuurlijke getallen :'i'*.1 ge o ,in z1Jn de indices van de n variabelen,

men 1s dus niet gedwongen de indices 1,...,n te gebruiken.

Door het programma wordt verondersteld dat de getallen c.,a.. en

Jd 1
bi geheel z1Jn, waarvan de bi niet-negatief.

int 1s het santal variabelen dat een niet-negatieve gehele waarde

moet krijgen, YqseossVsoyg zijn de indices van deze variabelen.

Analoog voor zo en Zase e ,ZZO

De 1ndices van de nul - een variabelen behoeven niet onder die van

de geheeltallige variabelen te worden opgenomen.

Ten behoeve van het wijzigen worden de coéfficiénten van het

oorspronkelijke probleem als volgt 1n een array opgeslagen.
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De te wijzigen elementen worden aangegeven door de 1ndex links van

elke ri] en de getallen in de met -1 geilndiceerde ri].

De coefficient aij'wordt dus aangegeven door 1 en ij’ bi wordt

aangegeven door 1 en -2, cj wordt aangegeven door O en ij.



2T d@ a.all

gegevens van het oorspronkelijke probleem worde

gelezen. Het oorsponkelijke probleem kan
d:

en 1n

o P iy . iy . . Y, T
Orengerl Wl JZ1lg1lng

'los'element,

gehele kolom,

¢c. schrap een gehele kolom,

d. VOe;

g een nieuwe kolom toe,
e. wijzlg een gehele rij,
f. schrap een gehele rij,

g. voeg een nieuwe ri) toe.

De veranderingen worden in bovenstaande volgorde uitgevoerd. Dit
heeft onder meer ten gevolge dat bi] het wijzigen of toevoegen van een
gehele kolom ook getallen moeten worden ingevoerd in een rij die later

zal worden geschrapt.

De getalband dient achtereenvolgens te bevatten:

probleemnummer oorspronkelijke probleem

probleemnummer nieuwe probleem
1

aantal variabelen etc. van het nieuwe probleem

a. Voor elk van de te wijzigen 'losse' elementen worden nu plaats en

nieuwe waarde gegeven:

rljnummer kolomindex nieuwe waarde

Deze lijst wordt afgesloten met:

_5 -2 .



b. Elke te wijzigen gehele kolom wordt gegeven door:

C.

oude kolomindex nieuwe kolom

'nieuwe kolom' bestaat uit m+2 of m getallen. In het eerste geval
z1Jn dit
. ] L ] ]

lj cj a”lj s e e, amj , 1n het tweede geval

L ]
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Deze 1lijst afsluiten met

-3,

Van elke te schrappen kolom moet de
oude kolomindex

worden gegeven, de laatste gevolgd door

-l

1

d. Op grond van n, n en het aantal geschrapte kolommen berekent het

programma hoeveel nieuwe kolommen zullen worden gegeven en leest

voor elke nieuwe kolom:
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De wijzigingen 'per kolom' zijn nu beéindigd. De nieuw ingelezen
kolommen staan, in volgorde van i1lnlezen, van links naar rechts tus-
sen de gewlijzigde kolommen en de getallen bi'
Een te wijzigen gehele ri] wordt gegeven door

rijnummer nieuwe ri]

'nieuwe rij' bestaat uit n‘l of n1+1 getallen. In het eerste geval

L T . ] L

z1Jn dit CqsesesC 1 of 11""’in1’ 1n het tweede geval
] 1 L
ai.i,.:@,ain“[ -bi .
Het type van de door de riJ voorgestelde voorwaarde (- e =)

blijft ongewijzigd. De lijst wordt afgesloten door
~5.



. Van elke te schrappen rij moet het
rijnummer
worden gegeven, het laatste gevolgd door

-6.
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g. Op grond van M., My, M, M. M, m , het aantal en de nummers van

2
de geschrapte rijen berekent het programma hoeveel nieuwe rijen

per type voorwaarde moeten worden i1ngelezen en leest voor elke nileuwe
ri]:
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waarbli] eerst de voorwaarden <, dan de voorwaarden ), en tenslotte

de voorwaarden = worden gevraagd.

Nadat alle wijzigingen ziJn aangebracht vraagt het programma:

L

|

int

1 1 ﬁ 1 1
,Y1,---,yint1 O < lnt < 14
YA

1 ] 1T 1
Tz,l,...,zzo‘! 0 € 20 ¢ n
, ]
eps .

Nadat het nieuwe probleem 1s opgelost zi1jn de coéfficiénten daarvan

niet meer beschikbaar, wel echter de coéfficiénten van het oorspronkelijke
probleem. Meerdere varianten van é&én probleem moeten alle ten opzichte

van het ene probleem worden gegeven. Zodra het programma een negatief

'probleemnummer oorspronkelijke probleem' ontmoet worden alle bereke-

ningen beéindigd.

Is het 'probleemnummer oorspronkelijke probleem' dat blj invoer 2

wordt gelezen ongelijk aan het laatste onder invoer 1 1ngelezen pro-

bleemnummer, dan wordt het geinterpreteerd als het probleemnummer van

een nieuw oorspronkelijk probleem.



Bovenstaande eiligenschappen betekenen dat op &én invoerband meerdere

oorspronkelljke problemen, elk gevolgd door meerdere keren een 1invoer 2,

mogen voorkomen. Het programma wordt correct beeindigd als dit geheel

wordt gevolgd door -1.

Uivoer 1

Het programma typt de coéfficienten van de oorspronkelijke en
de nieuwe problemen. Hierbi] worden de gegevens 1ingedeeld in blokken
die elk maximaal 15 kolommen bevatten. Deze blokken worden achtereen-
volgens ultgetypt en wel zo, dat met weinlg scheuren en plakken een nor-
maal tableau van de coéfficiénten kan worden verkregen. Elk blok wordt
voorafgegaan door
probleemnummer
n m m m bloknummer.

1 2

Uitvoer 2

Nadat de coéfficiénten zijn ultgetypt wordt met de oplossing van
elk nieuw probleem begonnen. Op de rechterhelft van het papier worden
per lteratlestap enkele gegevens genoteerd. De betekenls van deze

getallen zal in een rapport over de Land en Doig algorithme worden

beschreven.

De getallen dle op de linkerhelft van het papler verschijnen worden

door het programma van tekst voorzien.



