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., -~ Summar)r -·• 

betrekkingen tussen mathematische en verxamelende 
• 

door Prof. Dr D. van Dantzig 
M ,it }1enzati~,·J1 (_:entrum, .4. n1.5;terJ,1 m 

Some hist<)rical relatic>11s between mathem(1tical and descriptiv·e statistics. 

Both mather11atical ancl t.lest··riptii:t.: stati.,tics rr1a¥",1 be saiti to hai·t~ <'<Jmmenl·t·J. 

in the middle <1}- the I 7th (~entttr~\'; t}ie Jorn1el· i,,it/1 a <:urres;'uttt.lence bettJ.1ee,z 
Pascal arid Fe ·r ni at (1()54·), llllll the latte.,· U)ith the obse·t·1 1,1tion~ or1 bills 
of mo1·talit)' l).'\' J <J J11i Grau r1 t (1662). Tht·st~ ear·l)1 st£iges are disc~tisset.f ir1 

some detail> tl•hile tlze de1.1elopn1e11t <.1}· the statistic,1l argume11t in· later peri<Jds 

is more briej·l_,, mer1tioried. !11. set·tiori 8 the prese1it st1·1,ctilre of statistical t},ought 
is s11m1nc1rizeci. In a l~nn'-~z tidirig s,)t't ic)fl, _f.alling sl iglit l)· outs1de the scope of the 
paper, sorr1e opini<>11s pre1..1ailing in tfie I 7tl1 cen.tiJ:r_\' C(J11cer,iing. Hollan(i and 
its people are quoted. 

Niemand onzer zal willen betogen, dat de fusie tussen de Nederlandse 
Ve·renigirig 1 1<>(>r St<.itist.iek en dt"' \.1erenigi11g 1 1,)(~r Statistiek een wereldschok­
kende gebeurtenis \\·are. 

Indien echter twee groepen die dicht bijeengelegen gebieden bewerken (en 
te meer als dit in ee11 klein land als Nederland geschiedt) er toe komen, hun 
min of meer atwijkende gezichtspunten ondergeschikt te rnaken aan de mogc­
lijkheid tc)t san1en\\~erki11g aar1 eer1 gemeE.'nscl1;,ippelijkc taak, clan is dat onge­
twijfeld een daad, waar<)ver me11 zich kar1 \·e1·heugen en die men slechts kan 
toejuichen. Zij zij dan <XJk aa11lei<ling t<.)t ee11 beschouwing over enkele · der 
betrekkingen die in het vTerlede11 tussen deze gebieden best,1an hebben, en 
over enkele andere die heden ten dage '-·-an beteke11is ku11ncn zijn. Een lichte 

· accentv·erzwaring -- tJf- <:)m een fraai> in deze k1·ingen niet 011bekend Anglicismt: 
te g~bruiken: bias -- ten gt1nste \';;1n hc.::t ,,e1-binde11de tegenover l1et scheidende 
zij te dezer gelegl·11ht·i.,,i t1:)egcstaa11 . 

. 

§ r. De (111dste gcst~li·~·i.ften <)p Jit"t gt'f11t·d ll<·'r i~·aarsch{inlijkhei,isrekening. 

Het i~ rr1erk\1,,•,1ardig, dat de \ic1-z,1melende statistiek en de mathematische 
the<Jrit"" die hij de \:er\J.. erki11g \t;111 l1cl,11· gegevens gebruikt wordt, de waarschijn­
Ii_1kheids1eken ing, rJngevee1· gelijktijdig <)ntstaan zijn. \ 1oor zoverre het zit1 
heeft, ee11 bepal1ld ti.jdstii-1 ,lls begindatun1 ener wetenschap aan te ge,.•en, 
dat is dus <)11der v'<)t)rbi_jgaan \'ilI1 enkele min of meer geisoleerde \'oorafgaand~ 
·-- ... ·-~. ..._,_ ........ . 

. 

*) \·' t><Jrdra<·l1t, geh{)Uder1 op de Bui t•:-11ge~· ;.1ne .t\lgemer1f.: l.ed .~nve1·gaderi11g dcr· \! t-.r·-
. t·niging "'tJL)f Statistiek, op 1 r ()ctcJhc1· t~>:;o. 
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feiten, wordt als oorsprong der \\"aarschijnlijkheidsrekening [I] doorgaans · de 
briefwisseling beschouwd, die de twee grate Franse wiskundigen B 1 a i s e 
Pas c a 1 en Pierre Fermat in het jaar 1654 voerden over een tweetal 
problemen over kansspelen, den eerstgenoemde opgegeven door de met hetn 
bevriende Chev a 1 i er de Mere. De gewisselde brieven werden in 
die tijd niet gepubliceerd maar verkregen toch enige bekendheid in de kringen 
der wiskundigen, zodat onze Iandgenoot C h r i s t i a a n H u y g e n s drie 
jaren later, in 1657, het eerste gepubliceerde geschritt over· de nieuwe weten­
schap in druk kon lat?n verschijnen, getitel<..i De ratioci11iis in ludo aleae. \Vie­
Uwer enige schroom mo(~ht ge\1oelen over zijn gebrekkige kennis van het 
Latijn en daarom naar een Nt?<lerlandse vcrtaling van dez~ tekst en van 
het geschrift mocht ,:erlangen, zij getroc,st ffit_'"t · het illustere voorbeeld van 
Christi a an Hu J: gens zelf, die zijn werk ir1 het Ned,2rlands schreef 
onder de benaming Var2 Reeckeriingh in Spelen 1:1an Geluck "'r1. ti,1ar zijn kennis 
van het Latijn daartoe niet toereikcnd ~1as, zijn lt'crmt~ti-st('r F r a n c i ·s c u s 
v an S ch o o t e n verzocht, het in het Latijn t~ vl!rtale11. 

Dit eerste geschrift bevat wat we tegenwoordig zouden nt>emen een axioma­
tische opbouw va11 de waarschijnlijkheidsrekening, zij het een primitieve,. 
en de invocring van het sindsdien zo fundamentele begri1' \1an de ,,mathema­
tische verwachting•'. Het besluit met een vijftal 11ie-t1v.·t· ,·raagstukken ter 

oefening, waarvan het vierde een numeriek \roorbeeld is \:an het prol)leem 
van de Ruinering der Spelers. Op dit vraagst1.1k en een voor de hand ligger1de 
uitbreiding ervan, het probleem van 'I)t1r(1tion ot"' Plity' hebben alle grute 

waarschijnlijkheidstheoretici gedurende mt~er dan een eeuw zich de tanden 
gewet - en soms oak stukgebeten. Eerst L a p 1 ,.-1. c e slaagde er in 1 778 in,, 
het vraagstuk in zijn algemene vorm op te lossen met behulp van de door 
hem ontwikkelde theorie der voortbrengende f uncties .. 

Merkwaardig is, dat een nog algeme11c1·e vorm ""an het vraagstuk sinds 1944 

weer in het centrum '-'an de aandacht staat. Het heeft betrekki11g 1 6t' twee 

spelers die een serie spelen d<.:>t>n rnet ongelijke winstkanse11 t. ... n t>ngelij ke 
beginkapitalen (als hij d e 1,1 o i v r t'" en L a p I a c e ), maar waarbij boven­
dien het bedrag dat de verliea:er telkens aan de \\'innaar te betalen h~eft ,,.cx->r 
de beide spelers \·erschillend is. Vo<.)r wie zich craver mocht \.rerbazen dat 
serieuze · geleerden zich met dcrgelijke . ±'utiele prol1lecmstt"llingen bezig 
houden, zij vermeld dat dit vraagstuk niet aan bet goklustige br~ir1 van een 
mathematicus ontsproten is, maar d~1t het de ,, \:ertaling'' in t(~r1nen \·an kans­
spelen is van de vraag 11aar de duu1· \'an een U allen welbekende methode op 
het gebied der qualiteitscontr6le, met 11arnl~ de zgn. seque11ti! analyse. Bo\"en­
dien houdt het verband met r1atut1rkt1ndige problemen omtrent de beweging 

, 

van een gas tussen absorberende wanden en n<-,g vele anderc. Het is dus niet 
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. te verwonderen dat ook op deze mc>dernc versie \·an H u ~· g e n 8
1 problcem, 

<lat, evenals het oude, beheersing va11 de ffi()eili.ikste delen dt.'r eigent1_idse 
wiskunde verlangt, de hedendacigse wiskundige11 zich de ta11de11 wetten · · om 
niet te zeggen stukbijten. 

§ 2. ] 0 J1 tl (i Y (1 U n t ( I 620- I ()7 4). 

Keren we terug tot de histc)rische c>ntv.,rikkeling die \Vt .. l1i.j H lt y g e n s' 
geschrift van 1657 --· dat gedur~11cie een f1alve eeuw l1et l't1igc gt~ble\'en is·~-­
onderbroken hel)ben. 

Vijf jaren letter, in I 662 dus, \'Crschee11 ee11 geschrift \1an gchcel ,indere 
aard, dat \\re als de C)orsprong var1 de vet·z 1mele11de statist iek kunnen bc­
schouwen, met hetzclfae voorbehf)ud, t.1iter;.1~rd, als te\'L)t·en. d. vY' .z. 011der 

voorbi_jgaan var1 het feit dat 1·eeds sir1ds de <)udste tijden ve1·z;1melend statistisch 
werk in de vorm van \l(1lkstellingen, \.'Cetellingen e.d. \lerricht is. We be­
doelen de 'Ntztitral an,l political (>bscr1 1i.1.tioris . .. llfJ<)tl tlze Bills <>J 1\lfortalit).i', 

\."an J oh n G r a u n t, Citizen of Lond011 { 1 t)20- r 674). 
Dit werk zelf leidde ertoe dat de auteur op het titelblad van de derde druk 

in I 6()5 de bctitcling ·t-:itizen ot· London' kon ver\·angen door 'Fellc)w of~ the 
Royal Society•', als h<.)edanig hij bi_j de c)pt·ichting e11kele maanden 113 l1et \·er­
schijnen v•a11 de eerstc druk van zi_j11 gescl1ritt gekozen werd. \ 1ot.)rwaar e~~n 
zeer bijzondere cer voc)r een Lc)11dens lake11l1andelaar, dit.'= zelfs tc)t een t1it­

spraak van de Engelse koning zelt~ geleid scl1ijnt te hebl)en: ,,in his electio11 it 
,,was so far· from being a pt·ejudic.~e that he \\.'"as a shclpkeeper <)t~ L<)nd(,r1. 

,,that His 11a_jesty gave this particular cl1t11·ge t·<1 Iiis St)ciety, that if they· tou11d 
• 

,,any more such t1·adesmcn, they· shot1ld be· sure to admit th~m all. \\.ritl1,·,t1t 

,,any mc>re -ado'' 1 ). 

• 

c; r cl u n t was <·>verigens ecn man van aanzicn en C)Iltwikkeling; hij ke11de 

Frar1s en Latijn, was be\·riend met er1kele scl1ild+2rs en bc:z~1t welha<1st de f'raaiste 
collectie etsen die S t1 m u e I I) e i) )r s C)<)it gczien l1ali. Hij stt,nd bek\·11d 
als een vcrzc)cnend ma11 en werd bi~i twisten tussen k(>OI)licden \'aak als scht~1ds­
rechte1· gekozen. Zo,1ls in Engeland tc d(Jen gel,ruik,~li_jk is, \Verd. zijn wcrk 
gedurende e11ige tijd aan ce11 man v·an ht>ger maittscha1)pelijk a,lnzien 0n 

gr<)tere rc>em als staathuisl1ot1dkt1ndige, zi.in vriend Sir \\t' i-· 11 i a m P et t y 

( 1623 ~ I 685 ), t<)egcschreven, vrij zeker ten onrechte (al is het c1annemelijk dat . 
enkele passages, o.a. de 'Conclu8ion', geheel <)f ten dele ,,an Pett :-,~ at"-. 
komstig zijn:). Vermoedelijk hangt dit samen met de godsdicnstige int<:)let·antie ~ _______ ,_ 

. 

1) l)eze en Vl~rdere gcge .... ·er1s zijn c)ntleend aan l1et \.\'erk var1 H u l l [2) en de Jaarin ·. 
\:er,,.atte aat1tekeningen van dt? uitge\:er·; spe,·iaal v'ol. t, pag. XXXIV-XXXv'III c11 p~g. 

XX\' -XC:I. In deze uitgaaf is in Vol. 2 ook eer1 herdrt1k \'an Ci: r au 11 t's ,,()bser"·at1ons··. 

n1ct aanteker1ingen van H u I 1 '-'oorzier1, opgenL)men. 



waarvan G r a u n t, evenals de M o i v r e, zij het in tegengestelde richting, 
slachtoffer is geworden. Waar de Mo iv re als Hugenoot door de herroe­
ping van het edict van Nantes naar Engeland moest uitwijken, waar hij een 
kommervol bestaan leidde, zag G r a u 11 t, nadat hij omstreeks I 666 tot het 
Rooms-Katholieke geloof was overgegaan, zijn z,.1ak geruincerd. Ook in de 
Royal Societ)' wordt hij na die tijd niet meer genoemd. Vermelding verdient 
in dit verband, dat P et t y zich herhaaldelijk tegen de religieuse intolerantie 
heeft uitgesproken en, Holland als voorbeeld stellende, integendeel de hetero­
doxie als een noodzakelijk element in het staatsbestel besch<Juwde. Wanneer 
men ziet, met welk een \Tf)t)rzichtigheid auteurs die 'zulke <)pvattingen ver­
dedigden zich gen<)Ol"Jt zagen hun t·ormuleringen te kieze11t \,\,'t>rdt men soms 
getroffen door pijnlijke reminiscenties. 

§ 3. J o J·i n G r a tl n t 's (>nderzoek 1 1an geb<Jorte- e11 sterftl't'iJ}t·r,,, 

De gegevens, die G r au n t ter beschikking st<1nd,:n, \•:aren de wekelijkse 
doop- en begrafenis-cijfers in de verschillende Lo11dt!nst.• r•ar<·;chies c>ver een 
periode van onge\'eer 60 .iaar, beneve11s gege\rens ()\'er ~en er1kele landelijke 
parochie. Deze zi.in als cen surrogaat. v·oor de geboorte- en sterftecijfers te 
beschouv.ren. G r a ll n t discus~ieerde Z<> g()ed en .t.1) k'J..•aad dat ging de 
betrouwbaarheid dezcr cijfers en concludet."t·de h.v. uit de daling van de ver­
houding van het doop- tot het begrafenisci.Ji-er na omstreeks 1640 terecht, 
dat de doop-cijfers minder betrouwbaar ware11 geworden clan de begrafenis­
cijfers, o.a. ten gevolge van de godsdiensttwisten. Terwijl aanvankelijk alleen 
de pest afzonderl ijk als dc)odsoorzaak vermeld was, werd sinds I 629 een 
indeling van de begrav~enen naar doodsoorzaken verme~d. I)eze werden vast­
gesteld door t\\.,ee in iedere 1,arochie daartoe aangestc-lde \:rouwen (ancient 
Matrons) de zgn. 'Searchers•. <-)ok hiervan onderzocht G r a u 11 t de be­
ti~ouwbaarheid. Hij acht de vermelde doods•.>orzaken betrouwbaa1·, indien ze 
op grand van uiterlijke kentekenen door een leek kunnen warden vastgesteld 
en wenst dat alleen deze vern1eld 7< )uden v..·{;rden. B. \,'. in plaats \·a11 , ,tering' 1 

(Consumption) te "'ermelden, ware het beter dat de schouwsters slt'chts mede­
deelden dat bet lijk zeer mager en uitgetet">rd ('\·ery lea11 and worn a\l.·ay') 

was, zonder dat het ,ran belang is, (1f~ tiit t1t1 i)recies overeenkt)mt met wat 
de dokters ,,tering'' nt)emden . 

• · Uit deze schaarse en onbetrouv_~barc gegcvens tracht G 1· a u r1 t vele tien-
tallen conclusies af te leiden. Hoewel nat.t1urli_1k zi_jn redencring door een 
hedendaags statistict1s meestal allerminst als bewijskrachtig, \'aak zelfs als 

fantast-isch <.>f d\1.raas kan \'\1C)rden beschouwd, k(1n1t men, 11.et pi<Jnierskarakter 
van dit werk in aa11merking 11emende, toch sterk onder de indruk va11 
Gr a tint's kritische geest, zijn V<.)ortdurcnd stre\1en zich tegen f<)ttte con-
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cl usies te vrijwart~n doc>r z1ch te l1ueden v·oc"'r J.)t1rt2 gis:-:i, 1)gci1 er1 steeds d~ 

gegeven cijt-ers te later1 spreken. l)it ir1 tegenstcl 1 i11g tc:)t P 1..'. t t · .. c.i.ie l1. v ... 11iet 

Bchrc,<.)mdc te: l1eweren 1 ). dat ien1c1nds kctns ee11 l)e~1<l<ll(ie lt.;~t· t t1.1\l, 11. \'. -;,"J 
jare11, te bcreiker1, t~\1enredig \\'as n1et de ,.v<·)r·tel uit zijn lt"cfti_jd (t·t1 d~tarbi_j 

bovt>11die11 de waarden o c11 I \ 1erv. .. ·;:1rd1~) • 

.. ~ls ce1 i zct:r bi_jze.)ndere i:11·est ~'.ltie \·an G 1· ,1 tl n t ffi<)et het bi_j \'( '(.1r t)celd 
\.\'t1rdcn beschol1 wd, dat l1i_j 11it dt:'.' cijf·t~rs co11c l t1deert, d,1 t het <)f1gegever1 

• 

~1ant~1l aan J)est <>·\.:erleden v..·~1arschijnli_jk v·eel te laag is. er1 n1et l 1111,et wc)rder1 
v·ermeerderd. I-ii_i cor1cludeert dit t1it het teit, dat i11 de 1·Jesti,1re11 de sti_jging 
\la n hct tot,1 le stert.tec1jf.(·1· \'ec l ht1ger is dan met de sti_jging \:~l r1 <li..). ste1·f~tt" 

aan pest allet:>11 <)\'eree11k()ffit. Zij11 bet<>1 ,g 1s ,ils \"<.,lgt ct.c. pag ... ,t)5): 

,,ln the said :-·~;;lr r 6.25 the1·e <tre s,1id tr.> h~t\'L" dit~J <.)t· 1.l1l> Plague 35417 t 
, tand c1t· ill l <,ther· I)ist~<1ses I 8848; wher·eas in the ~·e:1.rs, lJ<1th bet·t.>re a1)d ,1fte1· 

,,the same. thi..: t)rdin~1r)· r1un1bc1· t)t· I:>uri;1ls \\'"as bt~t, .. \1ct·n 7 and 8000; so that 
,,it· we ad<l ab<1ut I rooo (\vhicl1 is tht; difi.erence bct\\lecn 7 ,1nd 18) ttJ c.Jur 35, 

,.tht· whc>le \.\.rill be 46000, v..·hicl1. bears to tl1e whc>le 54000, as :1bt1ut 4 to 5, 

,,therch;,r ret1dring tl1e s~lid )'cc1r· I(>25 t,1 l1e d.S gt·eat r.l PlagL1e··y·~ar· ~is th,lt ,>f~ 

,., I 603, <111d I1< ). gr·\.·<1tc1·; \\:}·1ich <-ll1S\\:crs t<J \1.,,·l1~1t we pt·()\'ed t)1~t<.)re, ,.:iz. that 

,,the ~1<1rtt1l1t:v· <Jt. tl1e t\l..'(_) y·t:~i11·s W,l8 ccit1~1l. 

,,F'rorn \vhence we ma>· prc)l')~LlJl)· susr)ect, tl1<.tt atJt)Ltt l p<11·t 111orc died t,t~ 
, .the Plagt.1e than <tre retur·11t~d i~<)t" such; w·hicl1 Vv'e f't1rther p1·r)"te byr noting. 
, .that Anno r t}_~t; there died r 0400 c>f. the Plague, th, ... ~ l wherec,t' is 2600. N<)\\.. 

,,there c1re sai<..l t<) ho.\'t" died 1>t· ,111 <Jther l)is1,;;ases tl1.at Year 12959, f)Llt 1,1 

.,\.\rhich nti111l,t'r dedL1l~ting 2f)OOt tl1e1·e 1·en1(.1ir1 1035(), 111c)rc tha11 \\.·hich ti1t.'rl·. · 

,,died nc)t in se\1eral >'e;-irs next l1et·,Jrc ar1J ;1f·tl~t· said Year 16.16." 

De cc:)11clusit~ is zet-~r· wa<trt:>t:h1_ir1lijk _juist en k,111 (_).tl. op C)tnk()ping v·ar1 <ll~ 
8Chouwstcrs bcrusten. daar · de diagnose , 

1
J)l~st t • tc)t isc·llatie \,'an l1et huis leidd~:. 

en het gevaar vc:J<)r de t)\,erl(::ve11de11 \·c1·grt.>Otte 2). 

Andere 1·esul tater1 die Ci 1· ,l. u 11 t r11cc11t uit dt~ gege\:t .. ns te kunr1en at lt..·~lit:=11 

zijn C).i.-t.: (1.t~ t<)er1cn1ing ()f. ~1f-ne1nir1g , ~111 sommige d<)(><..iS()orzaken i11 de l(;{Ji) 

der jart·11: cl\· dL1u1- \'a11 ~t'n 11(·:-:tc.?r1ide111iL' er1 \'tln <le.:~ peri<Jde tlie nodig is ()ffi dt'" 

hevolking \\'cer <>f) rcil tc }·)r{:ngcr·1, de n1ig1·atie tenge\1<1lgc · ,·a11 de J)est 

(Cira u n t scr1c1t dtlt ir1 t?-e-11 g1·11<-,t ~.)cst-ji:1,tr 1
1

1
5 v,lnde gehel~ be\;·olking stit ... rt 

cr1 J)t>g 2 :; \'lt1<.:httc1. de ;.1b:-;(>lt1tt.' stert.t:eci_jt-ers e11 i11 \rerha11d daarrr1ede de 
gr<)otte \'<ln dt' t)t'\'< il king, de ti.id n<>dig \'t)()f ,,erdubl.)eli ng van de be\·olki11g 
,.ran Londe11 ( \'<,lgt~r1s Ci 1· cl t1 n t 64 .iare11-} 1 de tendentiP ,,an de stad, zich 

ir1 \\·estL~li_jkc ri4...,l1tir1g tt:-- \'er11la~1tse11, de 1n,1te waarin het platteland gez1 >nder 
. 

11 •• I)iscc.1ur·:--e "·t)11Ct.'rtlir)g tr)t.' t.1s~ c,>f. Llt1plicat~ i)roportic.111··, 1674; zie H ti 11 !21. \'oi. 1~ 
', ,, ' . 
t ' L - " • 



is clan de stad, enz. enz. Belangri_i k is O<Jk zi_jn opmerking dat er meer mannen 

dan vrouwen zijn: zowel bij geboorte als bi_j sterfte \Yindt hij een verhouding 
van 14: 13. . 

De grootste bekcndheid heett Grau n t gekreger1 dc)or zijn schatting 
van de o\·erlevenskans. Door af-r<)ndi11g tot op een\irot1dige verhoudingen 
--- , 1for men d<J 11ot die in exact proportions, 11:or i11 fractions ... 't - vindt 
hij dat va11 100 verwekten ('quick C,)nccpti,)11s') 3f.> stcrver1 v66r het zesde 
le\tensjaar en daarr1a in de opcenvolgend~ dckader1 respectiev·eli_jk 24, I 5, 
9, 6, 4, 3, 2, I. Daart1it volgt V()<)r de <.tanti1llen t)\'Crlcve11den uit roo \,e1-wekten: 

• 
n<l 6 Jcl<-lf 

, , I 6 

t I 26 
l I 36 

, ' 4b 
,, c:;6 

~ 

., 66 

It 76 
, , 86 

, ' 

' ' 

' 1 

. ' 
• J 

7 ' 

' J 

' ' 

• 

~o 

r6 

ro 

6 

3 
r 

0 

Het ontzagli.ike ci.ifer \.'an 36-.>·<1 v'"our de kindersterfte hliii:.t geenszins over­
dreven te zijn. Uit nauwket11·iger stati~tiscl11..: gegevc11s te Gt:~nev·e over d,~ ... 
periode I 601- I 700 bleck het aldaar zelfs 42 1 6° t, te zijn 1 ). 

Deze tabel (' cette petite table curieuse') kwam <){·>k ter kennis van C h r i s­
t i a an Hu y gen s door een briet

1 2) \tan zi_j11 broer Lr> d c -wr ij k, die, 
toen Christiaa11 zich afvroeg, hoe G r a ti n t het ;1antal · \ 1 rrwekten (in plaats 
van geborenen) kon kennent daarop terecht antwc><.;1·dde 3), dat dit geschiedde 
op grond van het aantal misgeboorte11, zonder natuurlijk te beseffen dat 
ook dit aantal uiterst onzekert en eigenlijk zelfs niet exact definieerbaar is. 

Deze correspondentie tussen C h r i s t i <.l a n en J..., o d e Vv~ ij k H LJ ')~­

gens is historisch bi_izonder belang\\'ekkcnd, t.laar zij de eerste pogingen 
be\'at, de waarschijnli_jkheidsreker1 ing op de berekening van sterftekansen 

• 

to·2 te passen, en wel aan de hand van de min of meer ernpirische gegevens 
van Grau n t. Dit was in r669, dus twee jaren voordat Johan d c-

. -- - - -- ---
1) Hu l I [2], Vol. 1, pag. 386. 
2

) Brief van 22 Augustus 1669, zie Huygens [3], tc,me lJ (1895), pa~. 48_3 en 519. 
3

) Zie Huygens (3], tome 6 (1895), pag. 485 en 516. Christi a an schrijft: 
,, ... qu'un enfant nouveau ne (ou C<>11ceu comme vot1s dites, mais il me semble que 
l' Anglois ne parloit pas des conceus car comment en pcut on tenir registre) ... ". Lo­
dew ij k antwoordt: ,,Car notez en passant que c'est des personnes conceues que l'Anglois 
par le, et il en peut bien tenir registre aus~i bien que de ceux qui sont nez, parce que les 
fauches couches entrent at1ssi clans les observations·•. t---: r1 r i st i a a n aanvaardt deze 

• 

verklaring met enige aarzeling (p. 524). 
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\\,~ i t t zijn lijfrenteberekeningen publiceerd,.: ( 177 I), d1~ }1:.1 ()f) \
1l~fZ{)nn,~-n 

·--· en oc>k verkeerc.1. toegepaste · sterftckansen baseerde. ( )( >k .J < ► h a 11 11 e '.; 

H u d d e hield zich n1et <lit probleen1 bezig, zc)d~lt men \\.'1.•l k,:1r1 zcgger1, 

<lat dit hier in die j;.11·t~n , , in de l t1cht hing' ·. 
1,ferkwa<1rdig is het \'Oorts te zien~ l1oeveel mc)eite l1et destijds g1if. et"I1 

schatting tc krijgen vz1.t1 het aantal in\\rt)ners v·,1n een I and, c·>f zelfs vat1 ecn 
stad. c; r a U 11 t vertelt, dat hij ~1an\.~ankelijk D(~)(Jit gt2tv,:ijfeld had, ills n1er1 

zeide dat de bev<.)lking van l ... onde11 enige n1illi()t.~nen bedrc)eg. Eerst toer1 
ien1and bewce1~de dat e1· ir1 Il)6I 2 n1illioen mi:nsen me0r \\:;1r~r1 clan in 162.:; • 

v6or de grate pestepidernie, gi11g l1i_j a(.l11 h•2t 1·ek 1.~ncr1. Hij V{1,1d ,i~1t, als dit 
juist \,:as, de bevc1lking minstens t) t 1±~ 7 milliot·n 111•~1l ... St l)t·ll r;:1gei1, t"'tl dat dien - · 
te11gevc)lge slechts I <)p 400 per .iaa1· Zt1t1 sterv(~t1. <..)J.) grc1nd \"~in een ,1;:tr1tal 

ingenieuzc I n1a~1r zeer (1nzckcre gis5ir1gen, die hi_j ()\'crigcr1s als z(·>::ianig erkent, 
schat hij dt" bc\'()lking \i1 an I#c,nde11 op 3 84.000. I 11 een \··r<:)eg-=r ho:1fdstuk 
gebruikt hij l1~t getal 460.000 ( waarschijr1lijk heet't hi_j \lCrg ~t,~11, dt.!ze waarde 
door de later gev'C)nde11e te ver\·angen) e:11 01-1 grt)r1d \,'an d~ bekend ~ ver­
houdinge11 van het aant~1l parochies en va11 d·~ belasting1~n in hf~t land en zijn 
h0otastad leidt l1ij hieruit af·, dat d•.: he\'r>lkir1g ,.,an E11geland en Walt·~ v;a,1r·­

schijr1lijk () n1illit)en z•..,iu bedragen. 
\\;~ i 11 i am Pett 1', die {)Vc1·igens ecn heel wat minder kritische geest bez<tt 

clan G r a tl 11 t, heeft lc1ter {10k herhaald,~lijk bcvc;lking::;aantallen geschat. Iiii 
komt in I ()87 (Five- Essa)1 S in pc>litic(1l ,11·ithmetick 1)) t()t eer1 scl1,1tting ,·.1r1 

69().000 voc·lr L1 >nd,.:n. 

488.000 ' ' 
Parijs, 

l 87.000 . ' :\msterdam, 
• \'enetie, 134.000 , ' 

I 2 ~.000 1 • Rome, (>I1Z. 
• 

\ 1y c)or Enge land; Scht,tl<1nd en I er land tezan1e11 schat hij 2) in zij1\ bt:r< •· ·r1 \t.l\' 

"l)1)litic,1l 1'\1·ithmetick• \·an 1(J7I (p<,sthut1m \·erscl1enL'r1 i11 1fl90),, stec•J~ {-_)p 

gr<JI1tl \·,1:1 l,~·t <.1;;:1r1tai t),tr<)chies, 9! n1illi(·ie11 1 en \Tt)t;r F'1·ank1·ijk IJi milli<>-t.:·n. 
v..·a,11·l1i_1 11i_1 1 t"k•.--r1111g hr>t1dt n1et het t~it, <l~1t parocl1ies in P1·()test,tntse 1 a11d1:·r1 

crL"\\'l ,i lillijk 111et:"'r inwc)ncrs c)m\r~1tter1 dan in Rooms-K,1th<.1lieke. 
~ "f • 

\ \. i_1 Zf>t1der1 \i.,,•el licht gcneigd zij11, te lach("11 . <.}\.'Cr een zo v·erregaande 
t)Il\\,·eter1dl1eid i:lang;_1<1nde de gro<·)tte der bevolking. "'-'an hi~t t":ige11 land. zelt~s 
\:a11 de ejger1 stad. 1'-1aar · hoeden wij ons \/OC)r hovaardij. Is O(>k r1iet hedt. .. n 

te11 dc1ge de l1evolking OI-) aarde met geringe1·e nauwkeurigheid bekend dc\Il dt..~ 
~·t"i.:sta1..,el in ~cderland? 

,.., ~ .,., .......... 

·, .1:1,· Hull [21. pag. 528. 
:!) Zic Hu l l [2], pag. 291. 



~ 4. De verdere historische or1t1~1ikkeling. 

Het is mij uiteraard niet mogelijk, de historische {)ntwikkeling van de 
statistiek en van de waarschijnlijkheidsrekening verder te vrervolgen. Wellicht 
hebt ge U reeds afgevraagd, waarom ik zc)veel tijd \1erspild heb aan volslagen 
\.

1erouderde en bovendien nag meestal f<)ute statistische onderzoekingen. 

Maar mogelijk hebt ge iets gevoeld \-'an de bekorir1g die \.1 an een zc)juist gebore11 
wetenschap kan uitgaa11; van het spcc-lse beprcJeven en overschatten der eigen 
krachten (als bij een jonge kat), waarbii het er niet v·eel toe d(,et <)f men zo nt1 

en clan eens een tik op de neu~ krijgt c,i~ helemaal ()ffi\rer rolt. 
Gedurende de eerstvolger1de twt."t"" et:~uwe11 <>nt\vikkeler1 zicl1 de twee bijn~1. 

gelijktijdig geboren wetensch~1I)f.1en ,:rijwe 1 geheel l<>S van ~lk<t,11·. Enerzijds 
de waarschijnlijkheidsrekening, die met al le hesl~l1ikbare midcielen der \Vi~ -

kunde, vaak zelfs juist v·oor dit doel ontw()rpe11 er1 \'erder (>r1t\\·1kk1,.~ld. dl" 
meest futiele problemen over hazardspelen ;;1anpakt .. -\nde-rzi_jti;--. Je statistiek. 
die zich tot de belangri_jkste pr<)blemen van het ITii1i1tsch:1f)J·)~li.ik leven wendt. 
maar de methoden mist om de betrouwbaarheid \'an haar· r(.:sultaten te kt1nner1 
schatten. Enkele verbindingsdraden zoals de tc)ef.-1<-tssing der \.\r<l<lrschi_jnlijk­
heidsrekening op levensverzekering of~ <JP ht!t v·ac-cinatieprc)bleem; kt1nt,t.·!~ 

de algemene indruk van wederzijds isc.llemer1t niet ter1iet c..i, )t.:fl. 
Eerst nadat de do()r de Mc) iv 1· e in r733 ge\.·c:>nden en d1)1,r Lap I ;t ,. ~· 

in 1778 uitvoerig bestudeerde normale \'erdeling door Lap 1 ace's Tr .. 11tt::· 

Analytique des Probabilites ( r 812) en do<1r het Vv"erk \·an (} a u s s ( 180<)) 

algemener bekendheid had verworven, werden deze ver·bi11dingen veel vuldiger 
en hechter. Vooral A cl o 1 p he Que t e 1 et (: 1796- I 874) is rechtstreeks 
door Lap 1 ace be:invloed en heeft zijnerzi_ids et:n grute invloed gehad. 
In het bijzonder ook op de ontwikkeling in Engeland, o.a. door zij11 uit andere11 
hoofde beroemde leerli11ge, waarvan te ~reinig bekend is dat zi_j een enthtJusiaste 
beoefenaarster der statistiek is geweest, te weten F I <) r e n c e ~ i g h -
tingale (1820-1910). 

De zoeven genoemde werken va11 Lap I ace en Gauss haddcn overi­

gens wel enigszins het karakter van een Me~,histophelische drank: ,,:tv1it 
diesem Trank im Leibe siehst eine Helena ir1 jedem Weihe•>. \,.<)<)ra] Q u l"· 

t e I et en in diens voetspoor Francis Ga 1 t <) n ( rB22-1911) meenden 
de normale verdeling altijd en overal aan te tref1'en. 

§ 5. De verschillende f asen ir1 de onttt·ikkeling van het stat istist~h det1ken. 

Men moet dit verschijnsel, naar het mij voorkomt, zien als een tweede tase 
in de ontwikkeling. Bij Grau n t en vooral bij Petty wordt voortdurend 
gebruik gemaakt va11 de onderstelling dat waargenomen verhoudingen con­
stante waarden hebben, indien zich geen duidelijk ~'"aarneembare wijzigingen 

-



in de situatie voordoen. De verhouding der aantallen overledenen en levenden 
wordt door G r a u n t getaxeerd op 1 : 32, in het resume op I : 30. Dus 
taxeert P e t t y de bevolkingen v.an Parijs, Rome enz. door het sterfte-
4antal met 30 te vermenigvuldigen. G r a u n t weet, zoals uit toevoegingen 
blijkt, dat zijn cijfers gemiddelden betekenen, en hij heeft oak wel enig idee 
van het optreden van variatie, zij het niet van de afhankelijkheid daarvan van 
de waarnemingsaantallen. Hij meent conclusies over het verschil in gezond­
heidstoestand op het platteland en in de stad te mogen trekken uit het feit 
dat de verhoudi11g van het grootste tot het kleinste ~jaaraantal gestorvenen 
in Landen hoogstens 2 : r eri in zijn plattelandsparochie als 5 : 1 is. 

Onze moderne terminologie volgend zouden we moeten zeggen, dat in de· 
• 

eerste fase der ontwikkeling de verdeling van een demografische grootheid 
door een enkel getal gekarakteriseerd werd, b.v. een gemiddelde verhouding 
of verhouding van gemiddelden, e.d. 

In de tweede fase wordt men zich duidelijk bewust \ran het optreden van 
spreidings\.'erschijnselen. Deze worden door de middelbare fout of de modulus 
van G a u s s, bij ons door spreiding of· variantie weergegeven. Men meent 
dus met r1< ,rmale verdel ingen te moeten werken, die door gemiddelde en 
spreiding volledig bepaald zijn. 

Tot deze tweede fase kan men alles rekenen wat door de verwachtingen van 
quadratische functies in de veranderl ijke grootheden kan worden weergegeven; 
dus in het bijzonder de methode der kleinste quadraten, de enkelvoudige en 
multiple C()rrelatie-rekening en regressie-analyse, de oude risicotheorie \·an 
H at t e n do r f- f, de variantie- en c<-ivariantie-analyse, e.a. 

In de derde f ase ( einde de1· vr>rige eeuw) wordt door E d g e w o r t h .. 
K a p t e y n en vooral K a r l P e a r s o n opgemerkt, dat bij nauwkeuriger 
beschouwing slechts weinig werkelijk \'Oc)rkomende verdel ingen normaal 
blijken te zijnJ en dat voor hun karakteri~ering meer gegevens, b. v. het derde 
en vierde moment nodig zijn. Dit leidt tot de theorie der· Pearson-krommen, 
tot de Gram-(~l1.~1rl ier--ontwikkelingen, enz. j algemeen tot de theorie· der . 

• aanpass1ng. 
• • 

De overgang tot de vierde t·ase is gekenmerkt, enerzijds door stijgende 
moeilijkheden in de beheersing van verdelingen die van drie of vier parameters 
afhangen en ar1derzijds in de twintiger jaren, door een stijgende kritische be~ 
oordeling van de grondslagen der waarschijnlijkheidsrekening (J. M. Ke'-'~ 
n es, R. v on M i s es, R. A. Fi sher). Deze strengere kritiek uit zich o.a. 
in een geleidelijke vervanging "\1an as)'·mptotische relaties, die op onbeperkt 
stijgende waarnemingsaantallen betrekking hebben door exacte relatie:;, geldig 
\r'OOr begrensde waarnemingsaantallen ('theory of small samples•); en Vl><)rts 

door een meer en meer prijsgeven van de hm-methode door exacte beoor-



deling van de onbetrouwbaarh'.:idsdrempel ('level <:)f significance') en d 1
~ 

betrouwbaarheidsgrenzen (' confidence limits'). 

§ 6. De hm-methode. 
De zoeven genc)en1de hm-methode l,estaat daarin, dat n1en de rechterhand 

aan de kin brengt, de duim rechts, de andere ving~rs links. dan de lippen 
opcenperst en de wenkbrauwe11 samentrekt, vervolge11s 'Hmt zegt, en ten­
slotte een oordeel ten beste geeft. Het was ongetwijteld op grond van deze 
1nethode, dat de prae-Graunt-iaanse dcmografen de l)e\'lilking '-"'an Londe11 
t)p enige millioenen taxeerden. Voorts lag zij ten gt·ondslag aan de wijze 
waarop de ouderwetse t1ndernemer <JP grand \'an zi.in c>nt~2ilbare mensen­
ki~11nis zijn personeel aanstelde. In de sch,1deverzekering zou men wellicht 
vcrwachten dat uit de statistische gegevens de ,,erwachti11g der schadefractie 
\ran een te verzekcren object zou worden berekend, en 011 g1·<:)nd daarvan de 
te betalen premie werd vastgesteld. In werkelijkheid gebt!urt het doorgaans 
juist andersom. Er wordt een taxateur heengestuurd. die hmtt en de premie 
vaststelt. Deze is clan pe1· def initie de verwachting van de <)Verigens onbekende 
schadevcrdeling. (._),1k de theorie der aanpassir1g \1an kr(1mmen berust hierop. 
1,·1en heeft een kron1me van een bepaald t;-,pe aangel,)ast aan een aantal empiri­
sche gegevens, hm't, en zegt. I ,de 0,i"ereenste1nmi11g is bevredigend''. 

Het is niet mi_jn bedoeli11g te betogen, dat de hm-methode perse in alle 
omstandigheden tot onjuiste of zel fs maar ()nbetrouwbare resultaten moet 
leiden. Integendeel, indien zij wordt toeg~past door iemand met een grondige 
kennis en uitgebreide ervaring omtrent het te beoordelen object, kan de be­
doelde keelklank een snelle innerlijke samenvatting van deze kennis en ervaring 
tot uitdrukking brengen en tot zeer goede resultaten leiden. Bovendien kan 
\vel geen onzer nalaten, van tijd tot tijd eens te hummen, daar niemand in 
staat is, al zijn ervaringen te systematiseren en aan een grondige analyse te 
onderwerpen. Als mcthode echter heeft zij het bezwaar, dat zij bij haar beste 
beoefenaren een onfeilbaarheid ,,ran oordeel suggereert, dat zij geen garantie 
biedt tegen stemmings- en aandachtsfluctuaties bij degenen, die haar toepassen 
en dat haar betrouwbaarheid in hoge mate afhangt van de qualiteiten der 
beoordelaars, en sterk afneemt naarmate hun aantal tocneemt, dus hun selectie 
vermindert. Vandaar dat men tegenwoordig, zelfs al zou dit gemiddeld tot 
een geringere betrouwbaarheid leiden clan bij beoordeling door de beste 
hummers, personcel toch liever op grond van een psychotechnisch onder­
zoek clan van een hm aanstelt, en de aanpassing van een kromme liever 
vervangt door een steekproefrelatie die men op grand van een berekening 
van de onbetrouwbaarheidsdrempel beoordeelt dan dat men haar be­
humt. Al mag men niet vergeten, dat de vaststelling van de onbetrouw-

• 



haarheidsdremJ)C 1, 
ling is . ... 

traditi<)nele s <.> i ze It· . . () ' 
' 

weer een hm-hande-

§ 7. P'-L·rl1nietcri· r~it.' tt>et sirige12. 

De b()v,e11 1·eeds <.la11gekondigde vierde fase bestaat nt1 daarin, <lat mer1 
er\'an af'z1et, een ,.:erdeI i 11g docJr ec11 klein clantal J)a1·ameters te karakteriseren, 

<lat men. intcgen.dl'·el, zichzelt~ rekc11scha1-, ervan gi.."eft, dat deze ()nbe:"kend is. 
en zgn. ,,rar1g-ir1\ariar1te'' e11 ~111dere ,1 .1,.·)arametcr·\•1~ije'' meth(>den toepast. 
\yo()rt8, d3t n1c.·1l zich 1·eker1sc}1,:i.p e1·\·a11 g•:eft .. dat ()nfeill)clarheid \.'at1 oordeel 

11iet be1·eikba,11· is e11 zit~ h n1et uitsp1·1.1 ke11 TC\'redcn st1:-I t, di(" , ,sa Iva f)t·<1habil i tate 

o,o 5 · ', i 11 h.:t ~l lge1ne(:·r1 l)el1t.1udt:r1s ee11 t'l)c1x im~t~1 l toeg~ 1 itt l~n c.)nbetrouwbaar­
}1eid geld ig zij 1·1. 

1.)ergeli_jke n1t2thoden zi.i r1 de l,tatste .iare11 \t()<:·Jral in Ame1·ik<i c,ntwikkeld 
( V.. T 1 1 c C) x <. > 11 ; ~ 1 a 11 n t' n \\ · h i t n e ). , \\·r a 1 d c 11 'N' o l f' o Vv' i t z) , 

\.·r·1(Jrts in· Er1gelc1nd (l\1. c;. Ke11dall)> Rusl<1r1d (K(1lm()gorof-f, 

Sm i r r1 <) \\') t.~11 .;t\mste1·ditm (:J. He n1 cl r i_j k, H. T }1 e i 1). Zij wc)rden 
it1 .\1nstc1·dam \'Cel\,.t1ldig c11 n1c-t ::;t1l·t•t.~s tc1t:·g~~past. De aa11,·a11kelijk meer-
111,1 le11 i!.l't1itl' \·r·et's. dat zi_j ccn geri11g1? g1·<1,1d ,,an doeltrettendheid (.-'\.nglicis-

• 

tisch: t.:f·i-ici\.:·r1c>!} z<.·,t1der1 hebbe11, is 11iet l)e\X..)aarheid, in l1et bijzondcr als men 

rekening hr)tl(it n1et \\;' o l t~ <·1 \}..' i t z> <:1pm,~rking, <lat d(>e1treffendheid be­

st;:t:lt in het Zt> \ c)l ledig mc)g'--' l i.i k gel)ruik 111aken \'an alle beschikbare gegevt·ns, 
111;1a1· niet i 11 l1ct gt~t)1·L1i ktnake11 \.ra11 ,1 ls zodanig 11ietbestaande geg-(_"ve-ns. 

~ .~. [)(' .,l t·1,( r Lill}. t-'lLr1 ile l1t? .. iL'11tl,Lt:1g.,t' .,t,1! isl 1"c:}1t.' (Zrg1,rr1e12tcztie. 

I-iet l1,~t1, ,._•It in d~ 1L'"ge1,Vv·<~){ J1·dige f~ase llt:1· w~te11.schap \\·el geen t)et<>c:,g, 

d:¼t n1t~1112k,Jiliin11schl", dt:"r11c>g1·,1f-isch~. S{)Cic,l<}gische e-n cindere t<>t de er'Y·,trir1gs 
\\'t..:tc·r1s!,.:t);:1~"'II""'en hcl1<)1·e11de tht_'<1rit~t~r1 11ict t1itsluite11d i11 de studeerkame1· 11! 

\ <)lge11:;; dl~ l1n1-n1erl·1f.)cie k;t11 OJ.)st ,_, l ler1. r11<-1a 1· t·lclt precit~S\.?" t.~rnpirische t: <)r1-

cl u:-,;jcs c:)~) ex~1ctc cn111iri:-.t:l1e g~ge\ t:·r1s g1.:I1J~ce1·d n1<_1etcn zi111. f<.ced~ (} r a tint 

besef.tc dit dl1idcli_jk, zi,:1ls uit }1et slc)t ,·an zi_jn \'(JOl~Wt)<)1·d l)lijkt, waarin hij, 
sr1ri..:k,.:11<l 1 ,·., 1.:·r d1:.~ l.c1l·)elle11 die 11~j hi1 ziin werk voegt, zegt: 

•• ~-<)1· l1c1·l•ir1, I h"1\·e, l1kt..· il ~ill:-· schc)ol-b<->y', C()ming tc) say my less<)n 
,,t<) thl.' \\·t1r·ltJ (th;;1t f>el:vish, ~1nd Tetch1, ~'laster) brought a bundle (1t· 

,,R,)cis. \\.'t11...·1·t>.,vitr1 ti1 l)c v..·hip'd fc)t· ever:; r11istake I have C<)mmitted.,. 

L u b b <> c~ k c11 I) 1· i 11 k v..· t.l t e r V<.)(·gen hit~t· a~.tn toe (gec-iteerd nat11· 

J. T o d h u !1 t e 1·, A H ist,·lt·~,- ( ,t, tl1e i\.·1athematical Theor~· (.>f Pr<)bal1iI it)·, 
18(J_~. J). :38): 

.. \la11y• sulJsc(1uent v.'r·itcr·s l1ave i)etrayed 1nore tear of the punishme11t 
, , tl1t:·, n1igl1t be liable to on maki11g simila1· di8clt>sures, and have kept 
.,t't1ti1·el\· c·ltlt c_>f sight the sot1rces ot· th~ir c\_)11clusi<Jns. Tl1~ immunity - . ~ 
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, , they have thus pure hased from contradiction could not be obtained 
,,but at the expense of confidence in their results.'' 

Anderzijds valt thans wel niet meer te C)ntkennen, dat de overgang \.ran 
gegevens tot conclusies door bemiddeling van de wiskunde, in het bijzonder 

de waarschijnlijkheidsrekening moet W<)rde11 uitgevoerd in drie fasen. Uit­
gaande \.ra11 ( r) het ervaringsmliteriaal W{)rden daaruit door bemiddeling van 
(2) de wiskundige 11er1,l1erkir1g, ( 3_) empi1·i~~<-·he c.'t}fl(:li,sies gctrc)kken en empirisch 
geverif ieerd. 

De middenfase (2) is v'an zuiv·er wiskundige. dus dcdt1ctief-logischc aard: 
de begin- en eindt~ase, ( 1) en (3 ), hebben zuiver Cffif)irisch karakter. De 
c)vergangen van (1) naar (2) e11 van (2) naar t.l), die ik de ,,irischlikeling'' resp. 
de ,,uitscht.ikeling'' va11 het wiskL1ndige systeem ge11oemd heb, zijn van inductief-_ 
1 < >gische aard. 

(-)p de logische anal)rse \.'an het in- en het uitschakelingsprocede kan ik 
thans niet ingaan. Ik hoc)p daarop bir1nenkort b1j eer1 ,1nde1·e gelegenheid 
terug te kc)men. 

§ 9. Opvt1ttinge1i (>1,er F\7ederlc1r1d iri de I 7de eez,i,·. 

Tenslotte zij het mij toeg~staan enige ,.Jpn1erki11gen te n1akt>n, die met het 
eigenli_jke onder'\\terp van deze lezing weinig te maken l1ehl,er1, maar die 
voortvloeien uit enkele bij mij tijdens de lezir1g van G r au n t's en Pett y1 's 
geschriften opgekomen gedachten. Deze hebben betrekki11g op een paar aan 
ons land gewijde passages. 

Het is al direct opvallend, hoe veelvuldig en met welk een bewondering 
<.)Ver Holland gesproken wordt. H()ren wij vooreerst Grau n t (zie [2] 

Vol. II, pag. ~,53 ): 

,,l"'his little hint is the model <1t· t.he gr·eatest wf·)1·k in the World, \\i'hich 
.,is the making of England as Ct>11siderable f,>r Trade as H()lland; for there is 

, ,but a certain proporti<:>n of Trade i11 the \\'<)rld, <.ln<l H<)lland is pref)<.>ssessed 

, ,<:)f the greatest part of it, ctnd is thought t, 1 l1d\'e more skill and experience 
, , tc> manage it; but, at worst, pt.it the \\.'ht ,le Trade <)f. the c·~t)untry to a stand, 
,,until the Hollander, being more ready· t·or it, hct\.re 8napt that v.-?ith the rest." 

Op een overeenkomstige wijze uit Pct t ). zich i11 zi_jn Political ~t\rith­
methick (zie [2] Vol. I, pag. 255): 

,,Many \\1riting on this subject de) so mc1gnit~ie the H<}lla11ders as if the:,· 

,,were more, and all Nations less thar1 ~,fen (as t{J the matters of Trade and 

.,Policy) making them .. A.ngels, and other Fools, Brutest and Sots, as to those 
,,particulars; whereas I take the f'ot1ndation of their achie\.rements to lie 
, ,originally in the Situation of the Countryl", whereby· the>r do things inimitable 
,,by others, and have advantages whereof others are incapable." 
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Deze passages brengen ons tot bewustzijn,. <lat ondanks alle gerechtvaar­
digde twijf el aan de waarheidswaarde van het vroeger door ons ge11oten onder­
richt in de vaderlandse geschiedenis, en vooral aan het nuttig effect \'an de 
vele ons ingeprente overwinningen en van de minder algemeen bekende 

· nederlagen tijdens de Engelse oorlogen, het feit niet te ontkennen valt> dat 
de. Hollanders in die tijd een groat ontzag verbreidden en een enorm aanzie11 
genoten. 

P e t t '.t~ tracht dit f eit ten dele te \:erklaren door de natuurlijke gesteldheid 
,.,~an ons land, waarvan hij met zijn onbetoomde fantasie d,~ verschillende 
aspecten in geldwaarde tracht te waarderen. En wel, luidt zij11 betoog (p. 
255-257·) kort samengevat: 

r. De grand van Holland en Zeeland is laag, rijk en \.1ruchtbaart 
1
,The value 

of this first convenience tn the Dt1tch, I reckon or estimate to be about 
~ ' , 

100.000 l per annum . 
2. Wind als natuurlijke energiebro11, die handenarbeid bespaart. ,, ... the 

worth of this conve11iency is near an Hundred and Fifty Thousand 
Pounds''. 

3. Handelsn1ogeli_lkht·den 1net r1aburige landen door ligging aan de grote 
rivieren; \\.ra<1rde 200.000 £: p.a. 

4. Iedere plaats ligt dicht bij bevaat·baar water; transport per water is goed­
koop; 300.000 £ p.a. 

5. Gemak.kelijke verdedigbaarheid van het land 200.000 £ p.a. enz. 
Verder geeft hij ( zie [ 2] V c)l. I. pag. 26) de Hollandse politiek als oorzaak 

aan. 
,,I ha\·e omitted to me11tion the H(1llan<lers were one hundred )r~ars since, 

,,a poc)r and oppressed Pec)J,le. li\1 ing in a Country naturally cold and un 
,,pleasant: and were withal persecuted for their Heterodoxy i11 Religic)11. 

,,Frc)m hence it necessarily fc.JlloRs, that this People must Labour ha1·d. 
, ,and set all har1ds to Work: I{icl1 c111<.l P<>or, )" c)ung and Old. must stuci~· tht..· 
,,Art of Number, \\;eight, and ~1e<isure; must fare hard, prc)vide fox· 1111-

,,potents, and f-<}t· l)rph<111s, c)ut <>f. l1c>1)e to make profit b)' their Lab<:>ut·~: 

,,must pt1nish the LclZY l1~' l.abt)Llr, ,1.11d r1ot by'" cripli11g them: I sa)', all these 
,,parti.ct1lars, said t() l1e the subtile excogitations of the Hollanders) seerrl tc, 
,,me, bt.1t ""'·h,.tt C<)Ulli n<,t ,tlmost have been otherwise& 

,,Libert)' L,f~ C~<}nsci\:'nce, Registr>r of Conveyancesr small Customs, Ba11ks. 
,,Lumbards, and Lav.,1 t\1erch<111t, rise ,111 from the same Springt and tend to · 
,,tl1e same Sea; as for lowne"Sti (>f Interest, it is also a necessary effect of- all 
,.the premissest (1nd not the Fruit of' their contrivance.'' 

In het bijzonder inte1·essere11 ()11.::; zi_jn opmerkingen over de g~wete11S\'ri_jheid 

(ils oorz;.1.ak van v.,elvaart (p. 2()2-264). 
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· .,·I now come to the first Policy of the Dutch viz. Liberty of Co~ience; 
,.which I ·conceive they grant upon these Grounds. (But keeping up always 
,,a Force to maintain the Common Peace). · . 

. ,,I, They themselves broke with Spain, to avoid the imposition of the 
,,Clergy. · , · 

,,2 .. Dissenters of this kind, are for the most part, thinking, sober, and 
,,patient Men, and such as believe that Labour and Industry is their Duty 
> .. towards God .. (How erroneous soever their Opinions be). 

,,3. These People believing the Justice of God, and seeing the most Licen­
,,tious persons, to enjoy most of the World, and its best things, will never 
,,venture to be of the same Religion and Profession with Voluptuaries, and 
,.Men of extreme Wealth and Power, who they think have their Portion 
.,in this World. 

,,4. They cannot but know, That no Man can believe what himself pleases,. 
,tand to force Men to say they believe what they do not, is vain, absurdt 
,,and without Honor to God. 

,,5. The Hollanders knowing themselves not te be an Infallible Church, 
,,and that others had the same Scripture for Guides as themselves, and withal 
, , the same Interest to save their Souls, dit not think fit to make this matter 

• 

,,their business; not more than to take Bonds of the Seamen they employ, 
,,not to cast away their own Ships and Lives. 
· ,,6. The !f ollanders observe that in France and Spain, (especially the latter} 
.,the Churchmen are about one hunderd for one, to what they use or need; 

Ito be a superfluous charge. . 
~f, .. ,, 7.. They observe where most indeavours have .· · n used to keep Uniformi-
f;';, , -_ 

;.,ty,. there Heterodoxy hath most a nded,. 
p-c/a"\. • 

li:; ,,8. They believe that if¼ of the People were Heterodox, and that if that 
~'ll'hole quarter should by Miracle be remo·ved, that within a small tim,e i 
i~Qf the remainder would again become Heterodox some way or other, it being-
:ilJlatural foe Men to differ in Opinion in r1-1atters above Sense and Reason:. 
,..,.and for those who have less Wealth, to think. they have the more Wit and 
\•:",Understanding, especially of the things of God, which they think chiefly 

. 

· ,.,belong to the Poor. 
· ,,9 .. They think the case of the Primitive Christians, as it is repreeented in 

,, the Acts of the Apostles, looks like that of the present Dissenters~ (I mean 
.,,externally). Moreover it is to be observed that Trade doth not (as some t.hink) 
,,best flourish under Popular Governments, but rather that Trade is most 

vigorously carried on in every State and Government, by the Heterodox ,, .. , 
~,part of the same, and such as profess Opinions different from what are 
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,.tpublickly established: (that is to say) in India where the Mahometan Religion 
,,is Authorized, there the Banians arc the most considerable Merchants. In 
,,the Turkish Empire the Jews, and Christians. At Venice, Naples, Legorn, 
,,Genoua and Lisbone, Jews and Non-Papist Merchant-Strangers: but to be 
,,short, irt that part of Europe, where the Roman Catholick Religion now hath, 
"iJor lately hath had Establishment; there three quarters of the whole Trade~ 

~ .. " " d ,,, ~ .., ' ·,1,,,, ... ~~ ~ - • ~ ~ ~ • ,,; . 0 ~ 

.,.,1';., IJTJ 41 ... J--:: i...1.(;.rj. t '');;; 'r;:.:,-r.O"'J a1 !r..i.M"i·e ~~;-=c.::,:n.ed ftir~rn tu..~ Chrir-ch (~1.t ts ro) sa;1·) 

,,the Inhabitants of Englari.d, Scotland, and 1-rcland, as als':>th"JSe of the L-nlte& 

,,Provinces, with Denmark, Sueden and Norw,ay, together with the Subjects 
,,of the German Protestant Princes, and the Hans Towns, do at this day 

• 

,,three quarters of the Trade of the World; and even in F-rance it self, the 
,,Hugonots are proportionably far the greatest Traders; Nor is it_ to be denied 
,,but that in Ireland, where the said Roman Religion is not Authori , there 
,,th~ Professors thereof have a great part of the Trade. From whence it 
,,follows that Trade is not fit to any Species of Religion as such; but rather 
, ,as before hath been said to the Heterodox part of the whole~ the truth whereo-f 
,,appears also in all the particular Towns of greatest Trade in England; nor 

,,do I find reason to believe, that the Roman Catholick Seamen in the whol,e 
,, -World. are sufficient to Man effectually a Fleet equal to what the King 
,,c1 E1igland now hath; but the Non-p.apist Seamen, can do above thrice as 

· ,,much. Wherefore he whom this latter Party ·doth effectionately own to 
,,be their Head, cannot probably be wronged in his Sea-concemments by the 
,,other; from whence it follows. that for the advancement of Trade,. (if that 
,,be a sufficient reason) Indulgence must be granted in matters of Opinion; 
,,though licentious actings as even in Holland, be restrained. by fot,ce .. " 

Besluiten wij, wanneer wij wellicht moedeloos zou ·· , woir,::len · ; ·.·. · 
herinnering aan voorbije roem, en door bet feit dat P et t y•a tweede ·tm. 

vijfde "convenience' heden ten dage in hun •· . : .··. 1eel verkeerd zijn. zoodca 
ons nochtans in anachronisti.sch'! illusies te verlieTA:1:l~ met ceti laa-c citaat. 
de eerste helft van Petty'~ 'First Co.nclusioo' ·([:a] Vol. I~. pa1 .. 268 till 249) .. 
,,A small Territory, and even a few People, may by Sitt1ation. T1~ac:lc, , · 

.. be. d ·va1 - at ,. ' ,,Pol1cy, ma e eqw ,:ent to a gre_ er ...... 
• 
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