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fig. 1 Q Contracties bij een histarninebepalingo 

A= onbekende oplossing, de getallen geven de bekende 

gehalten aan. 

De getallen onder de getekende contractielcromme geven de con­

centratie van cle toegevoegde bekenc:ie v~l.oe:i.stof aan.9 terwijl de 

onbekende door1 
/\ aangegeven j_s., Na j_ec:i_e1-:e contractie word·t cle 

trammel• stilf;ezet; deze tijctstippe11. ZJ .. !:in ·te herkennen acJn de 

tot boven de contractiekror11me doorlopende verticale strepen~ 

Uit een deJ~;gel:LJke figu~urJ war:.tr1~)~1.J de onbekende nj_et rt1eer·· 

dan vie1~ maa:L ge1Jj-·uikt 1-can wo1-1den \t,JegenfJ c:le geringe hoeveelhe~1.c] 

die hiervan 1JerJch~ik:baar :is, geeft t11en een VJ.sueel bepaald.e 

sch at ting van het hist amJ.negehal te v ar1 f\l .. 

• 

2 0 2 4 Nadelen van deze methode. -------------· 
Bij de statistische verwerking van het aldus verkregen w~1ar-­

nemingsmater:.i.aa:1_ cioen zich enige moeil~1.(Jl{heden voor: 

1. De nauwkeur1_gheid der bepalingen ~J.s afhankelijk van c1c g:r~:·-· 

Voell" o·hei" d van cle caVJ0 ada·..1."m Da:::ir r:r::, '·c ..... 1tr·i :.,(~(-:).1.'" ITT ~·:;.c---'Tl'', --~(•( .··,·. () 1",.1 T•('i''( 1 ·; .• t.,-, " ,.. - 0 \....,A,. . l...,... '\.... \;' ,.,_ ,_, .. , _.,i:. ~Ji ,._, -,J ~ 1-. ~..... ;: ,; .• • h/ , , L - · .~ < ~ , -• .... 

matig contraheer·;t en bij on·tspanni11g n~1.et meer op het oorspro.1-­

kelijk niveau ·terugkeert, is de nauwkeurigheid der bepal1nge11 

niet constant .. H1.e:·r-:door word.t het gebr·;Lli1{ van vele klassiel-ce 

analyse-methoden onverantwoord, terwi.jl bovencjien de spre~1_ci:i-1:1f:; 

van een aantal bepalJ.ng,en van het histatnJ.negehalte van veJ:•sc~h_:_:l.­

lende sera wej_nig zegt over de spreiding van werkelijke gehalten 
,, an de z e s e 1") a 0 

Het gebeurt vriJ vaak dat een bepalJ_11g mislukt~ Hierdoor 

krijgt men in een va1~1antieanalyiie of anz1loog schema open ·plaa.t--,. 

sen, hetgeen de statistische analyse i11oe~.1.:11.jker maakt .. 

3o In de bepal:Lngen schuilt een subJectJ_ef element, gelegen in 

de keuze der bekende gehal·ten en in de visuele schattingsmetho­

de. De invloed hiervan j_s niet gemal{1.ce:l_i:1ic na te gaan en kan 

bovendien van bepalj_ng tot bepaling ve~:Lchillend zijn~ 

De nieuwe methodeo 

We zullen in deze paragraaf een kleine v1ijziging in de bepa-
lingsmethode beschrijven, die erop gerj_cht ' ' ? ' • lS Zog~ verdelings-



vriJe'' s-ta·tJ_s·tiscl1e rne·tho(ien o·p r~e \:'!2ar·~nerr1ingsui tkoi11s)cen te 

kunnen toe1Jassen zonde.r·· c1a.t deze ·coer)ass·i.ng in gevaar wordt 

gebracht door subjectieve f,actoren :!_n de bepaling of door de 

wi s s e 1 i ng der nauwkeuJ: ~L ghe i c.1 van c1e '\AI ct arne r-r1 i ngs u it l<oi~il'~: ten .9 ve1·-­

oor za akt dooJ~· een veranclerlitJl{e ge,1oeligheid van de cc1viadar1r11" 

Het chernisch en bic)_logisch c_:_ee~.L cler bepaling~ en het ger1e­

l e ins t 14 u r11 en t a r i u r11 r) :1_ 1. J v e n h :i_ e r lJ :1. 1j () n g e iv i j z i g d g e h r1 n cl 1·1 El ;_:l f d , z <.1 - • 

dat de wj_jz~i_gir1g~ slecl1ts een oncle:t~"i.:;esch:Ll-cte plaa)cs _Ln11eemt in 

de zeer bewerkelijke bepalj_ngsmethode" 

Bij de verdelingsvrije metho(len beschouwt men n:Lei: de wa:~_1_--i-~ 

nemingen zelf, maar men vervang·t ze door hun rangnutnmers bij 

rangschiklcing naar gr·ootte. Op grand van de bij een proef ge­

vonden rangnummers l{an men dar1 ve~~schillende h~·pothesen toetsene 

De proefopzet wordt daarbj_j aongepast aan de te toet[;en hypothe­

se u Laat cle te Jcoetsen hypothese ·,_; 0 v 0 z~Ljn, dat een aat1tal 

bloedmonsters alle hetzelfde h~L~:;·tat11inegehalte hebbe11., 

WiJ zorgen er dan voor dat, als dj_t juist is 3 al~Le permu­

taties van de rangnur·nt·ners, die wj_tj ve.r:1{r·ijgen, geli.,Jl{e waar­

schijnlJ.J1{heJ.d hebl)en 3 ook als cJ.e [·~evoel1gheid van de caviadarrr1 

w i s s e 1 t Q 'I' evens ma fs cl e _L n v 1 o e d v ::. 111. e 'tJ e n tu e e 1 a an \!J e z i g e sub j e c ~­

tie v e factoren j_n de bepaling de gelijkheid van deze waarschiJn­

lijkheden niet verstoreno Op grand van deze gelijkhei.d van de 

w a a rs ch j_ iJ n 1 j_ J l<: he den v c:,1 r1 a 11 e p e :t-; n·1 ll ·t a ·t i e s 1 a a t z i ch c1 an e en e e n -

voudige toets or1twiklcelenD 

De vol.gende methode wordt nu voor8esteld: 

Bepaal tnet behu1.r) vat1 een aseJ.ec·te (~;etallenrj __ j ( tabel van ''ran­

dom nu tn be J:: s 11 e en v o ~l- f..~ o J·· de cl e r· g; e t cl =L l e r1 1 j 2 j .. o • , t')'"\, de op g e -­

we r kt e bloedmonste1~s zullen we aangeven met M, ,M~, D••,M~ 0 Zet 

nu de buisJes rr1et opgewerkte mon3ters in deze volgor·de ge-

r e e d de z e v o 1 go rd e g e v e n we E.1 an t11 e ·t ..Z. \ :; ~ ~ ., " Q • ,, .. '--'"\'\..1 z o cl c1 t d. e % 

monsters nu j_n de volgorde M. J ••• , M- staan. Er wordt nu een 
.\. \ A.. """--

reeks proeven 1.,1i tgevoer1d, clie be[~:1_nt met een a ant al 1:) 0 v. 4 
malen een bekende oplossing 

ma a 1 b, ~ M ..\. , ~ , en z C Dus : 
~ 

/ .,, 
·b, c1;.1n eenma.al 

I M. 
-\,, \ 

., ., 
, ver-:volgens een 

Hi er b i j v,.T o J~ c1 ·t cl us s -'c e eds cl e 2 e l f ct e ·. :i e l{ en ci e op 1 o s s j_ n e:; g e b ru i kt . 

Daar de gevoel~i_gheid van de cavJ .. ac~E11_-:in niet constanJc io zullen de 

contracties biJ ~, ver~schillend zj_,Jn~ Om nu uit de riJ der ver­

kregen contractj.es een volgorde naar; grootte der waarnemingsuit­

komsten, behorend bij de onbekende monsters, te verkrijgen, kan 

men bav6 als volgt te werk gaano 

Men zet de groot·te der contrac·ties op gelijke afsJcanden 

naast elkaar uit zie t'iguur 2 o De punten, behorend bj_j de be-
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• 

kende oplossingen warden door een gebroken lijn met elkaar ver-• 
• 

bonden en tnen bepaal t voor ieder cle~,: onbekenden de ''r·elatieve 

hoogte" ten opzichte van deze lijn. Deze relatieve hoogten be­

palen dan een volgorde naar gro6·ttc van de onbekende gel1alten° 

-

-
I 

0 l 
0 I 0 

-
b l § 

I 
I 

I Q. 
' I ,,. • 

I 
I 

• • ' • -

B., 

Grafische voorstelling van een deel van een contractie-­

reekso De contracties behorende bij de bekende oplos­

sj_ng zj_jn door verticale J_:iJnen weergegeven, waarvan 

de toppen door rechte lijnstukken verbonden zijno De 

con·cx;acties, behor:ende ·i:)·.i..(J de onbekende oplo~:)s·ingen, 

zijn door stippen aangegev·en~ Relatieve hoogte 

Da ar voor af doo .1:: lot ~L ng de volr:;orde .,,t,\ J o •• , A..""\., van de mon­

sters is bepaald, is voldaan aan c1e voorwaarde, dat als de~ 

bloedmonster Ml ;; .... , M. hetzelfd.e l1ifJ./caminegehalte hebben, alle 
"n.,. 

permutaties van cle bij M\:; 0.,. ~ n'\"\.gevonden rangnutniners dezelfde 

w a a rs chi J n 1 ~-i. j l-{ 11. e d s n 1J e z =i. t t en .. 

De beschrevcn rj_j bepalingen lean nu nog drie masl herhaald 

warden, daar; uit ieder n1onster vj_eJ~ maal de hoeveelheid genomen 

lean word.en, nodig voor een cont1·actj_eproef c Bi(j j_ede1:e rij be-­

palingen wordt opnieuw de volgorde der bepalingen tnet behulp vnr1 

aselecte getaJ.len gel-cozen O In de ver1 s chillende r:1.jen ~)cpalingcn 

hoeft men nj_et met dezelfde caviadarm te werken en evenmin met 

· dezelfde bekende 0 Wel zij het nj_et strict 

noodzakelijk j_n ~~n rij slechts 6~n caviadarm en ~6n bekendc 

te gebruikeno 

Op de boven beschreven wijze 1c1-:ijgt men dus v.LeJ~; rijen rang­

nummers, ieder lopend van 1,o •• ,~, die ieder een schatting ge­

ven van de volgorde naar grootte van het histaminegehalte van de 
' 

~ bloedmonsterso In par. 3 zal wo1~den beschreven hoe men hier-

mee de hypothese kan toetsen dat de 'l"1., bloedmonsters hetzelfde 
• 

2 Wi j gebJ.-;lJ..iken ''be~{ende '' als afkorting voor ''bekende oplos -

s ing'r Q 



• 

histaminegehalte bezJ_·t·tcno In par~o L~ en 5 zullen wj_j laten zien 

hoe men met de nieuwe methode andere hypothesen dan de hier ge­

noemde kan toetsen. 
• 

Hoevve 1 een nume1·J.el{e s chat-'c:i.11g van het hist am~·-negel'lal te 

voor de toetsing ove1:;bodig is, zaJ .. rr1en E.1 r vaak op gesteJ.d zijn 

quantitatJ.eve bepalJ_nf~;en te bozi•t·cen. Deze schattinger1 kunnen 

met de nieuwe rnethoden verk1"'egcn \"Jordcn 3 maar wj~J wi(jzen er nu 

reeds op dat het subjcctieve element in deze numerieke schattin­

gen evcnmin vermeden kan warden als bij de gangbarc methodea 

Om ecn numeriel-ce schatJc:Lng ,,an hct histaminegehal·te van het 

bloedmonster M- te verkrijgen, lict1t men uit ieder der vier con-..... 

tract1eree1csen cte contract•ie de:r· ·0cschouwde onbekenc1e ender di­

rect voorafgaande en volgende bclcer1tteno Zet men deze vJ.er drie­

tallen naast elka,.1r zie figo 3, c_:~an l-can rr1en hieruit op de gar1g-­

bare wijze een visuele schatting geven van het histaminegehalte 

van het mons te1,, 0 

-

0 0 

Q 
0 

• • • 

M . .-.. 

Numeriekc schatting var1 het histaminegehalte van het 

bloodrnonster M~ volgens de nj_euwe methodea 

Voordelen van de nj_euwe methode. ------------------·-·-
De voorrlelen dj_e- door de 1)ovcn beschr·even wijz~1.f~;-1_ngen ver1

-

kregen worden zijn OcaQ 

1o De onderstellj_ngen nodig voor een mathematisch verant-
• 

woorde statistj_sche analyse z:Ljn nu vervuldo De conslusies 
• 

kunnen dus met veel minder voorbehoud gegeven ,~orden dan bij 

de oude methode noodzakeliJlc wa □ o 
• 

2o Het aantal gegevens dat aan een reeks bloed1nonsters ont•­

leend wordt is aanzienlijk gro~er dan bij de oude methodeQ 

In plaats van ~tn rij getallen, waarop men slechts weinig 

toetsen 1{an toepassen, beschilct men over vier r·.' jen rangnurn-
• 

mers, die voor verschillende toetsingen geschikt zijn. 

3o Het niet constant zijn der nauwkeurigheid veroorzaakt 
, . 

door de wisselende gevoelighej_d van de caviadarm j_s niet 
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schreven toets toegepast., De d.aar·'.·1J,~J gevonden oversch1,,~i-Jdings-
• 

kans was< 0,000,1u 

.We zien clus da·t cle kunstrr1atJ_g r1angebrac!hte stijt:_\J.ng bij de 

serie bloec1rr1ons ters, die bewer1kt z1. Jtl vol gens de nieuwe metho­

de, veel duidelijker teruggevonclen wo1~ctt dan b·ij de ser·;ie, die 
• 

bewerkt is volgens de oude methode. 

4., Toetsi_ng va11 de hy othese ciajc ~ bloedn1onster·1 s hetzelfde 

hj_stamj_negehalte hebbeno 

Bij de in par., 2a3 beschreven methode kregen wlJ voor de 

bloedmonsters vier1 r~i.jen rangnu.t-11t11ers, die ieder een schatti11g 

zijn van de volgorde naar grootte van het histaminegeh8lte der 

~ monsterso De hypothese ~
0

, dat Ce histaminegehalten van deze 

monsters gelijlc zijn, kan nu getoe·t: i: worden met behul1;:> van de 

met ho de d.e r 1YY\.. rang~~) c-;h i l:{~ci ngen., 

Wj_j zuJ.len deze toetsingsrr1ethode slechts kort aanduiden; 

voor een tl~i..lcvoerige bescr1:t··ijving ve:,.lv1:1_Jzen we naar 1 , hoofd­

stuk 6~ 
B i j i e de r d. e r 1:) l o e c3. rr1 on s t e 1:·· s 1) e 1·1 <'> ·1:· en nu du s v i er 1~ a ng nu mm e I 1 s 

u it 1 e de r.· d el' C Ont r a c: ·t~ _1_ e :r~ e e ks en e e n ~ vl l. j b e p a 1 en n 11 , VO O r j_ e c1 e r 

der monsters, de sot·r1 vc1t1 deze vieJ: r:angnurnmerr:j; deze soi·11men wor··-­

den kolomtotalen genoen1dL 

Indien de te toetrJen hypothese '-)u•ist .is., zullen deze l,<:oloin-• 

totalen j_n het cJltsen1een niet s)cerl{ u~1,teenlopen .. Zi.jn ech.!cer cle 

histaminegehalten der monsters ver1 ~Jch:1.llend, dan zaJ_ dJ_t wel het 
-(~~ '7 " , .. : '•, " 1 -, - t f "'Y' ' ·~ .• .., A • t {) ., • " . . ·- .. " "'· ~- :,. '1' ~l . ~·. _,, ,- ~ ,,,. - ·..::... 1 .. ,. A 1 t ' r . j . . ,-, . t .. geva ZlJn.. t_) oeL1 .. l11J:·hs'L.,:100{., lf_,L .. W,,! ..... L Ilt.l (Jt; ,I(,,_I. l., .. n .. t.(:: 

k o 1 om to t a 1 en g c b r~ u 1 k t en de 1{ 1; 1. ·t J_ el:: e zone be s t a c·1 t u J. t g 1. o t e vv a : ·r ~ -

den van deze vE1r~1.antie .. 

5. Onc.:1erzoe1{ nE1ar een snelle wj_ssel~ing van het hJ.r3·tarr1~Lneger1al te 

bij schizophrenen, 

I nl e i c~1 ~j_ ng _ 

Orn te oncJ.erzoeken o.f bij sch,1_zc)phrenen een snel:Le v.Jisseling 

van het hj_starr1inegehalte optreedt we 1 d (je volgende proef uitge­

voerc1: 

Bij ieder van een zestal schizophrenen werden tien bloedmon­

sters var1 elk 2c.c afgenomen met tu;J[}enpozen van een i11Jl1Ullt t, In 

deze tussenpozen werd de naald in de vena gelaten; het bleed drup­

pel t dan langzaan1 uit de r1aald en wordt opgevangen in een buis., 

waarin enige druppels heparine ziJn gebracht6 Nadat de 10 bloed­

monsters zi.Jn afgenomen, wordt uit de buis 10 maal 2cc gezogen
0 
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Tabel I~l 

Kolomtotalen en overschrj_jdingskanGen gevonden met de t11ethode _______________ .._..;; _____ ,' 
der ~ rangsch:1.kkingen~ toegepast o·i;) de vier volgordeschattin---------=-------a-- -:..,_ ___ ..:=::;..--:----·-----

gen voor d.e n1onsters van c1e contr?"]-e·1.··eeksen .. 

over- ' 

proef- bloec.tmonster l{olomtotalen voor no. schrij-I er soon ' 

11 12 13 1 '+ 1 r- 16 1 '/ ,,,, ,.) 

19 20 21 22 dj_ngskans no .. { ) _") •• .. i=1i • 
' 

26 -
I 30 6,5 11 16 'J 5 13 1 3 21 20 ' - <10 ..J, -
II - -- 16,5 - 25 25 26 12 11., 5 11~ 15 35 0,01 

III 17 13 21 1~ i.s ' \ 15 5., 5 . ' - (' - ••• - - ~} ,.,.,, 

IV 20 1 J! , 5 14 16 14 5 2 
,-- 8 11,5 

..t 0,006 ? - -
' 

• 

\ve vinden dus bJ.j J.eder der p1~oeflpersonen zowel bJ.tJ de tijr1-· 

reeks als bij de controlereeks een cluidelijk verschil tussen de 

histaminegehalten der bloedmonsters~ ,, 

A t '-'- .,,,. Daar voor ieder der, controlerceksen de mans ers ui~ een 

buis genomen zijn, is het verschiJ_ hier te wijten aan een inho­

mogene verdeling van het histamine J_n de buis of aan c~e opwer-­

king. Wat de tijdreel{sen betreft, j_~ de vraag of hier ook snelle 

wisselj_ngen van 11.et hiEJtat11inegel12,J.·te l1ebben meegewer·l<t 3 derhalve 

nag niet beslisto 

Het in deze paragr~~arbeschreven onderzoek kan niet warden 

ui tgevoerd voor de l)loeclmons ters., c1 ~1.e bewerkt zi jn vol gens de 

oude methodeo 

Onderzoek naar een verschil in spreiding tussen tijd- en 

controler~eeks .. 

waar het bij dit onderzoek orn gaat -:, 

l ('.'1 .. 

C> .. De vrac1g 

treedt er bj~ j schizophr1 enen een snelle wisseling van he·t hista-
• 

minegehalte op? Of wel: is er een verschil in spreiding tussen de 

waarnemingen van de tijdreeks en (lie van de corresponderende 

controlereel<:,S" 

V66r WJ_j dit verscl1il in f3lJI1 eid~Lng onderzoel<:en., 

e e r s t n a o f e r e en n iv e 8 l.l. v e r s c h ~'- 1 j_ s tu s s e n t i j c1 - en 

~ t',, gaan WlJ 

contr6lerE1 eks. 
Hiertoe is de toets van WILCOXON toegepast. Bij de personen, 

waarbij de monsters bewerkt ziJn volgens de oude methode, is deze 

toets toegepast op de door de onderzoekers zelf gegeven schattin­

gen van het histaminegehalteo BiJ ~e anderen is eerst de metl1ode 

der 'YYv rangschil<:kingen toegepaf~t 01J c1e ti"jdreeks en c1e correspon­

derende contr6lereeks tezamen; hier:bij is dus ~~n rangschikking 

afkomstig van die 20 monsters van •tiJd- en contr6lereelcs, die 

t~oov. dezelfde bekende bepaald zijno De toets van WILCOXON is 

nu toegepast 01) de aldus gevonder1 icolon1totalen 0 

Tabel III geeft de resultaten van dit onderzoek. 

• 



•• --------
Onderzoek naar een niveauverschil tussen tijd- en contr6lereeks. 

-
bepalJ_ngs-

proe fl - overschriJ-· 
persoon n t~11 u 

methode dj_ngskans 
no . • 

_,, ... ... • 

V 9 9 18,5 0,06 + 

oud VI 9 
{"') 56 0,06 • 
(_) -~ 

III 10 9 t"") 0 C) 0,003 ·-
-~ 

I 10 9 40,5 0,75 -l-

II '10 9 53 0,54 -· 
' nieuw III 9 9 52 O,J4 -· 

IV 10 10 35 0,28 ... 

Bij de monsters bewerkt volge11s de nieuwe methode is er 

dus geen 1·eden om aan te nemen da·t e1-- een niveaL1ver·schJ_l is tu~~~~-­

sen de tijdreeksen en de corresponderende contr6lereeksen, het-
• 

geen men, de proefo1:)zet j_n acht net11ende, ook niet zou ve11 wachten c 

Bij de oude methode vinden we ~~nmaal een duidelijk verschil en 

tweemaal 

gestelde 

een aanwijzing voor een ver·schil en wel in twee tegen-­

richtingen. 
' 

Een niveauverschil tussen tj_jd en contr6lereeks wj_Jst erop 

dat deze -~wee reeksen ten gevolge van de proefopzet of de bepa-­

lingsmethode niet als voldoende ve1~gelijkbaar kunnen warden be­

schouwdo Wj_j hebben daarom de rest van het onderzoek slechts uit­

gevoerd bj_j dj_e personen, waar·bij geen nivea11verschil gevonden ls; 

dat zijn c1l1S cle personen, waarbij de 111onsters bewerk.)c zijn vol­

gens de n~i.euwe n1ethode. 

Voor deze personen zullen wij l1ct verschil in sp1~e:Lding tus­

sen tijd en contr6lereeks onderzoel{e11e Hiertoe zijn wiJ als volgt 

te werk gegaan: 

Dern., 1-colqtntotale1--i ctezelfde aJ_s die, waarop w:tj de methode 

der ~ rangschitc1{ingen hebben toege·~)ast worden gerangschikt na.:;1r 

opklimmende grootte en verdeeld in twee groepen, ieder ter grootte 

·½ 'Tu o De en e g ]:·1 o e p b e s ·t a a t ·u i t d e n1 j~ c3. a e 1 s t e 1 'Y\., 1-c o 1 om t. o jc a 1 en 

gerangschj_l{·te rijJ de overige koloi1l.Jl~-otalen dat zijn dus de 
1 vormen 
- - - - - ,... ••..,...., ••e n:a-. .._ ..._ ......... ,_,, 

in de 

eerste 

Het telcen + bij een overschrijc1ingslcans beteke11t cl.at de waar1 ne .... 

9 

" mingen van de tijdreeks hoger liggen dan die van 

- teken betekent het tegengestelde~ 

de controle-

reeks; 

Indien 
1 ir "Y\.. te 
1 
2 ~ en 

het niet mogelijk is deze aantallen 

nemen dan· zorgen 
1 1 "' 
4 ""' iggen" 

we dat ze zo dicht 

' 1 precies Tflt\,' 
mogelijl✓~ bij 

l 
2 1rv en 
1 
1f-"(\.,, 



in twee groepen, nl. 

hebben op een wanrne-

Met behulo van cJe ,11ethode der tlubbele dichotomie 
' 

2 , blz. 96 .. 97 toetsen viiJ n,~1 <~ie h7fl)Othese dat bovene;enoernde 

1_ n de 1 i 1·1 [:;en d :1. ch o t c) 111 :l e ~ 11 on a f 11 an: : e 1 :t J "k van e l k r1 ~1 r z J. J n me t c1 1 s 

al te1.-nat :1.eve hypo these dst cle l<:ar1s {)rt1 t<Jt de rnic1dels te -1· 'n... ko­

lomtot alen te behoren bij de tijdreeks kleiner is dan bij de 

CO n t r 61 e I" e el{ s . vJ e t O e t s {:: n h ·t,, e 1·~ e e 11 z ' ~1 (j i. g , 0 rn d at e en gr O t ere 

spreiding biJ de con·tr6lereeks geen argu1nent voor fJnelle wisse-­

lingen ZOU ZJ_jn~ 

We vinden nu de volgende a8ntallen: 

1{ o -, n ryj t c1 t· a 1· e· "'• ,,,.1 ,~ a "" t i ~, d en c 011 tr6 leree t<:t, Onderscheiding van de ____ , ~- ,.,..&,,. V .AJ. j) -I ·.... . .::1.: . .: •q•i ... ,J.10 •. 1 rtt '' . ,\(, ,-' .. '-"', 1 
-----------· _, _, , ____ , ·--, -· ----,-· 1-lf• ,-.--

.,_,., ,,.., -· -----

.. )e:r~soon 
'I, 

no,, 

ko.lorr1totalen 
b , , 1 ·1- €) 1· 1 ,'•:, ·t" fJil m· id-de· l· qt c:~.•. 
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t1 (_) • 

IJ:I 

· ,) -r·~ o e · .,.,. 
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0,05; 0,97; 0,50. 

De resultaten voor deze vier personen hebben wij op de vol-
g e n d e w j ,·· ~.,.• •·,;;1 ,.,.. r:4 ,~ 0 1,1 ·..,~ 1· 11-"'' , • •:::.:;; ,r. , .:, i 

~ ' - l w,'OWifr •1').-..1 ~'} '¥1/'i ~! '- J¾ ~, ~"'21' ,I ' ,l ~~~ ~ . ;,-~ ,,..~J 4\ 
... ·¥ • .,.,~;,, 
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