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f = aantal fcuten in ren stP~kpr~ef van n 
g ::: n-f :.'! aantal f;oE,de exe!:.~1·~J ... aren 
~ (qualiteit) = kans dat 6~n stuk gord is 
r1 ::': 1 - ·c = k ~n .. ~ d a ·t. ~ .l ,"i ~ t. u:1.r f' ""'., +-, is• ... 
. • .. 1,,.,.. -- . et'.,. - .n ,,.. ..... v . ""' 
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?cevalsnad: Zet f naar bcven. n 
-•'-. 4lfll!t Jllittt•tPJ111, ur:uw• _,.. •u 1tVt;t;;.1 rwnUl i: 1' . · ,. ;,· 
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f,il< f j 'I _f t~ ~- th t t 1 def t . ~ .,,,... N . . ,.., , , .. 'I' . , . . . 

. .1., , ... , u \.; ~, a a J, ,_ . "'-, e v a s p ia ·. · , n s a p 
' . ,, :· 

. ~ l fa ~ ( .- - , • ;_,v"4 '., !(' 1 . •.' : , , ~ ,C ' , Sc1~uin· na-r b~ven b·'j elk -oed FX~m · .<t • •· A · · · ''•4 . ·' '•··" ' Ji. ' ·• .., ~· t:l "" · · · \ 
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ftl ■ :#1 

plaar ~~n stap naar rr·chts, totdat dP 
grens '\;"an het sch~ma berei.kt 1s en d~ 
partj_j ~·ordt ver~,orpen cf gPaccrptPFrd. 
~,~f.lr.,b:!£re;.mme ( OC .:.: Opera ting Chara ctr"· 
ristics • P(c) - kans dat steekproef 
van aual,iteit o li'Ordt g~accPptef'rd. 
Q = 1-P - kans dat ste~kproef van cua,.,, .. ,, 
li tei t o ,,ordt 'tJer1 ··orpen. 

behorende bij gegeven kansen 1 .... '11( en-~ KiPst mrn b.v. 1 ..... ex= .. , 5 en 
. -~~ ,o, dan bAtPkent dit dat men eis dat pr.n partij van ~ualiteit 

q, slechts in 5· van alle ge-,vallen afgekeurd °"'ordt, Pn dat ern partij 

behorende bij P _,,,,,. , en 

{ 1 ) 

Naderen de 1 - <)( 

beide tet q O en 

s 

en 
het 

.-1 .• 

·. van .lf7ald 
quotient 

in he.tzelfde punt. 

1$ ·- ,- Cl( 

en q:? 

( ( ,. ,. ~ ) '""" 

nadert tots. De Ha-kentallen · nnPn dus al!s grensgevallen van de 
'8i1a-k~ntaller1 "·'O!'den bf?schcui..~rd. DI? Ha--kentallen b .. ebb~n h~t voordeel 
dat z1j tot e·2r1 .. ;0,J.J.ilerformules leiden. 

T\«1ee sch€ l'flc-:' s l1r ten Hc!:.:-7" ... f:t .. 9,:'J1.Y~1.,f' ... U:t. als zo de ze lfde q • en s he b' · · n. 
Ze he ten Y.:!,,~.~'..~:; .. ~.\:l.J.~~?Alrc.~P.:t, £f lJi j Wald~ ~f equal s trengthl als ze dezel.:C{liJ 
Q J en q~ he bbe !l c ·bi j gegeve11 e. en . ) . Ze he ten ,,§:~x,eng,,,,.,(=\ •. Y.s.l,.e.D~., Als 
de "'erkkr•n1me:n fllkaar dekl{en. · 

·, ., 
De omvang van de steekprc)e11f is constant: 
n = n0 • De gebiedsg~~ns 1s dus Pen . 
verticale recht0 liJn, ~aarop een punt 

; . l ,$,; 

( n 0 , Co ) gPge·ven i !--1 ~ F;!:?r1 steekproe.f 
« 

< 

• 

. 
<, ,. 
' i", 

i 

' < 

ver, ,.orp~n, met .,,.v("e s t;r,·r1.!':~ c O f outen a.an-
• ... i$\I ·; b, n.11: JIii l )I iM:-111 J l ;1a!1-'ioW 14 P" ,:>)/II I ; Ille >Ii a l 1¢4 wnl\lit y¢; _ ,_.,.._.,__ ---... -~ ._ ~ >< < U ➔ n n 

O
m n ._, gr. ' e • . 

Equi valer1t 111.ermee, 0maril"' :it=its efficienter :i~r3 (1•:r.l ::, _!f":r,_ma, begrensd 

fouter1. of n "'"'· c ior3c_e exemplaren heeft,. 0 0 "-" . 

:R.1.~~,P.9.,,~:.:.,11 .. : ,,,,. . . t , t.0 k · r oe f ~i c.. l ~ r: !lla : = 1 11•• _,. U'l4#!1ilf:. • 

~ . ""1: 

i .. 

.... 

. 

1-1:en neemt PPrst ('t~r~ ~ter'·kproer van n, .· 
stuks. Zi.jn er hoogs·c.ens a fouten in, 
dan , .. •"ordt de partij g,oedgekeurd; Zijn .· 
er b of mrer fouten in, ·dan·afgf'keurd. 

· Ligt hrst aantal fouten tussen a en. b ·. ·.· ... · 
• 
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dar1, ,,,ord t de s tr ekproef' tot n'%. stuks ui tge bre id, en bi j meer dan c 
fou~en de partij afgekeurd, anders goedgekeurdo 

Bij gelijke scherpte is dit schema mFestal efficienter dan het 
en!~elvoudige: men komt grmiddeld met een kleinere steekproef ui t. 

Nog efrici5nter is het 
8n}?e,12aald schema van vi!ald: r Wt;c ►--• LY 4 ii t Ml11 ; aa,1•.:n.:4 _____________ ........,..........., 

I 
• I / I I '-"" 

I I I' / • Het ge pied 11.1ordt b~grensd door 2. event-11 j--·· 
dige lij n.en tc,r hoogte -H en H ( of algr.--.--

H. 
J. t-------=---~ -

ti f ! - - - • -, •~ ... I 

-( . .. 2 

(3) 

q0, dus met vergelijkingen 
"' .... ,,.,,~ 11., 

JI H + . 

q n 
0 

( d l ... • . } goe Keur..LJ.Jn 

H + q n (afk~urlj.jr .. ) 
0 

' • 

De proer ~'ordt onbepaald voortgezet 
kans dat dit nooit gebeurt is nulo 

t~t men ~~n der lijnPn treft. De 

A-,f:g,~l?~.P..~en. onbe aald schema: 

• 

.!\ls voren, maar de test ,,.,ordt bij maxi­
maal N stuks afgebroken, en de partij 

- - ___. ------- !~ ;'> Nt;o 

ij elk schema,~: ,,•aarvan de ~-1erk...l-crorrtl!le bekend is, hoort een Ha-equi-
valent enkelvoudig schema,, dat dezel.fde kantallen qQ en s heeft ( ten·• 
minste als men ook niet g~hel~ 1,,aarden·· van n . en c 0 in het enkelvou~i­
ge schema toelaat en de bijbehol'ende kentallen q"" ens interpoleert}. 

Op dezelf'de v1ijze behoort ook bij elk schema een Wa-equivale1"1t. en­
kelvoudig sc-hema, dat dezeltde kentallen q 1 .,. °' en q · heeft, ~.,aarbij ex 

In de limie.t vo3r c< * = 32 gaat het Wa equivalente in ,het Ha-equiva·•· 
lente enkelvoudige ·schema over. . 

Wanneer de 1,rerkkromn1e van een schema niet al te erg van die. van een 
enkelvoudig schema. af,,1ijkt, z11llen ~rij ter ,,.,ille van de eenvoud ons tot 
het equivalentiebegrip van Hamaker boperken. Hamaker heet't empirisch 
gevonden dat sterke :i.fi,ri .. jki:igen alleen dan optrod.er: aJ_s het steekproer--. 
schema sterk as~1:r.r12t .. ~j_rJch i3 ~~.o ... v~ <Je 1ijn r = q( r.o Z'1-lang men b.v. 

met die va11 ee.c.1 c:Il.rCeJ.t;·o·udJ_g scrierr .... :'l r;araer1. l\.iest men ec.&.iter H 1 H.% , . 
dan krijgt U.t.Oi-: 3f"f. 1 i j:~o:1de ,,,.erl<'-Jicrc..,'"Jl.n1eno lvfaa·.c deze a ➔;2r·k asym1TietrischP. 

. schsnia's bliJke11 zeer j.rJ.ef·:J.c:.erA.t te zijn. .. 
P.e. --,g~ , .. gq.1;_~de -~:£!.Y_clPR t: van d£ steekp:•oe:f is 

(4) 
t 

n -- E { n) ~ - · 11.P 
>1 

r1 is een runctj_e. var1 C1., dj_e 
mum heeft { zie liguur) o Di t j_s 

-

• 

. . . 

" . 

. . 

n sta!)pen df!:1 bf•S.Lj~ss:!..11.g va}.t. 
ge1.>roonlijk ; n de "ouu.r.,c v2;r1 Cid F~a!1 maxi­
oak te verwachten: ~l~ d? raiti~ juist · 
c1e t1,··ijf~elq11alit'3J~ 4

.; ½r,. 1.lt:'<..11 .. t,. d1:urt h,et 
g e w00 n 1 i j k J. arig £: ::.· y,•~ .. G ·;.~ <.1. r- ·c es l i ~ s j_ng val t 
dan <t,1a!1Ileer de pr3.·_,-t.;j r~ l~i·f:!~---~spro}:en goed 

..... . of" sJ.e cht is. ... Ii~e .1.::, r~~:i- ,_!e k:.--on1rre en 
... _~1 · 'tJ'◊or·al het ma_ xim11~ l ;_'.Jr, 1 r12 ~ te e.ff'ie. ie-··n••· ·-------s..------ ............... ,, ...,., -

<i-,> .. -- ... -,-->- . te.r is het steekpr<JBf sr,."J2rJa." 
E.fficienc , .. a11otier1·t::e11.. Jr.o r1e ef:fie-iency door et.;ll t·a,..! C<Jr tussen O en.· 

bepaalde '\ltaarde!i ,:ar: :.J* lf;,VI) q, en q,.i). de· n .. ·.verga 1 j_j!ft;"!.) TtlSt de .. klein$t .. 

1.e equiva1ente enkelvoudige steekp~pe·:t' C, ··We·· bespraltan ee:rs·c de t,~·eede. . 
mogelij eid. ,~~ · · · · 

• -

.. . ,. . . 



functie van q g~definieerd door 
,Af; \ 

J) ') 

Ii~erin is n de omvang van de ~a-ec12ival~nte rnknlvoudiee stePkproef. 

\ .~··,•· ........ .... \ i • l.. b .. 1 me e s t a 1 r.. ab i .i o ~:-:~ q ~ • 
',.,.,.--....--- ..... - n ,,.,-,,,.,..' °' '"' tJ, ...,_ j f - .,, ~, t,) 

! i ........ ' _,.~ .st c«K f ~"ottf S-ti'\'\. nio 
' i Ct, .,) \., "7 C f'"", \) ii(, y I\ .\ c;) s <: h <. ~\Q 

., .. w,, ""''""" ...... ,.,.,;,.,,,,,, "q"'''"""'" ..... • ..... ~ ....... ~~ ... ,,.,.4,. # WO ,,, ..... , • .,,._..+ 'v 
Id.,~," w,~,!:f.;lc ienc · vol ·~ens ,~r ald {! 

1·'ald heeft be,n•ezen da t n q) eid vol,doot ) 

( 5) 
, 

,,'tj I . ,:~ + 
l,__..,.,IIP' b II !all' - A>'IU1J1~ .. , !ft l J l';fllNl llfii) 1 •• ,, "•*'' #I lda1fi'll■l-•:.n t tu Ii(& Ji Ii ±!ii £ 1#.ts 17 I Fl ,. ..... ., I 

~~ t.l " . 

In •t bijzcnder geldt dus voor q ~ q 1 

(6) 
.;""'1 

/)\ l ry l ?: 
. ..,., ' 

- )"'') jl ..,,.,,., ri I ~· , • , ·~· 

·awm: :11t,r,rr-, 17 - • IJ 
F$111illd i 11'1ulil¢ ( 1 401 ....... re,_1 I >i; ,____ ,,-·,p1l!!llliiii?--'lr-~t!<I atail;ll'IMI: 1 \@ilbJt.,A cif'WJ<llll ,, •• , 

"""" 
en voor q = qi, I 

( ?) 

. l , 
. · ''z 2,.. "" . ,l ~ I j 

Hif·rin 

en n(q,), ,.,aar mE'.'n nooit bene en kan komen. Laat deze ondF'rste grr-,n--­
zen n, en ntk zijn. De efficiency van elk schema kan mFin dus beoordr, 
len naar de quotienten . 

n .... 
(8) 

> ' 
en 

n, 

tot 

n q .... - 2 . ·-' 
t \ ~, 

' ' 

1Jc,l( nue tot q 0 

(9) 
' 

P-~--.. ,Y:e..!:.k},:,:.!.§.~ .. ln.g,!?..f.~£.t,9"I,. Tot een zeer eenvc,11dige maa t voor de effi­
ciency van Ge:1 steekpr+:'efschr,ma kcmt men, door te stellen 

....... ' 

( 10) · V :;.:: 
J'"\. ~ { ' ' 
- . ' "'· ... (.),, - _...,.,..,.._ 

~ 
Volgens (9) js V a:tijd ~ 1. \r :i_s de g~:iniddelda omvang van de steek.111

•• 

proef gedeeld door de kleinst mcgeJ,.,ijke gr:•mi.drle~l .. de omvang van een Ha,,l([c 
equivalent scl1ema in het krit;_eke gf•Val q = 'J.e,., c1 ·l~ .. s ,r•jor part1jen die • · 
juist op de grens tussen goed-· en afkeuren sts~n. 

We noemeri .. ., de v'!rk1:1istj.ng~,fac·tor. ~Je Zt:.llell :;J.r:::r: dat veer het enke' 

2 - - ' ' . 
" 

en dat voni" tiet s~:r,e,na ,,an Wald de factor V v.13:K ·c,~~-; ·, lj~gt. 

p .1,·?•1~187,. f,ormula 
' ' 

' . : '·,, -
' 

' ' 

.. ·;\ ,•,-:: 



.. ' ~ '' . 

4 e tor 

- · Voor een enkelvoudigB steekproef' ~van n stuks met cri teri111n c · ( 't,,.aar · 
b~- J cJ~a partij · dus afgekeurd v.rord t als er meer dan c fouten zijn) ge.ldt: · 

(-1-) e. 
,ti . p:::: p + l p • q + el'l••oo-o-oe• + C., P · q 

j)e a:fgeleide is 

le A : 

• 

dP 
dq 

• 

• 

dP :;:t' l D ti IP a"" 111,.111 I I tA -

dp 

t1 . 'Yl--i..-J 
(c) (n-c)p . 

n n-,,., 1 ) • 
- -~--....... -- Ml Ill F 

c • n-c-1 l -
~ -

e q 

t.-e-1 e 
p • q 

• 

• 

• 

. . 

De !om P kan bij benadering door eer1 integraal Vqn e~n Gauss 
1,rorden voorgesteld. Neemt men nog d.e correctietermen van de orde n 
VrJor de scheefheid van de Ga~sskromme in aanmerlcing, en zoekt men de · 

ring · 
• 

( 13 · 
.. 

Voor grote n en niet.te 
gebruikte f"-orimlle 

grate c gaat (13) in de door Dr.Hamaker 
• 

. nq 0 = c + 
over. ·_ 

Deze waarde van q 0 ·11gt_vJ_ak bij l1rt maximum van de functie (12). 
In de buurt van bet __ maximum verandert de functie nif'lt sterk; ,-~ij k·a.nnt:-=j_'l 
dus als goede bsna.dering voor ( 12) l1et m?-ximum zelf nemen, dat bij, _ 

. C . . .. 
L •• . ! -

• 
' • 

' 

- n .. 
·. ~-

( 14) 
• 

s. = 
() 

A.ts men· p 0 door 1 trervangt en 271 door 6,25, _ dan komt mr--n op de for· 
mule van Hamaker --

2 
n r._; 6 _ 2 _q 0 s 

• 

Formules (13) en 

• 

de constanten n ::.: r.10 -en c = (! 0 van de iquivale.nte ~nkei.voudige stf1~kproef· 
te bepalen: 

• 

c 1 o) 

<l. 
r1 :,!'--._.- 2.TJ TJ ~ s 

. - ~: •. K") -':1, 'V 

~ 0. ,,. ..... ..,- .L"' ti ,~ · . "'-' 
l 

• 

Formule ( 1 ) .. "~jote:-ce11t da t de verk1~1istingsfac·tor V van het enkelvou-
" 

dige steekproefscbema oigeveer 
. 

• 

4 ,..J, ,:._ 
"> . 

ti ~-

:•·~ 1 , 57 

bedraagt. 
• 



In een fundamrntele verhandeling') hceft A.Wald, uitgaandc van al-· 
;_~\.~, r:1·~t1c ,,,aarschijnlijkheidsprincipes, ern steekproefschema ont, ·orp~,,n, 

i ~ · H,, H1 en q0 •orden zo bepaald dat de 
•• 

q1.J.aliteit q1 (of bE:ter) hOt:)gstens G1( is, 
en de kans op goedkeuring van eeD 
pa.r·ti,j mE .. t c11t •. liteit q~ (··of Prgrr) 

--
I ...... ol. 

s te .l.len 
11inv7 ·11 A . 7 

f, '" ,_.....-~-( 17) 
. ' • - i 

( 18) 
. ·. 'i :~ 

·. .o ·"'·" lilt ' , .. 

....... 'w•·· ~....._.. __ ---

0 1 cg .·· .. ,., '"'"' 1~ , · 
. -,,.,. .. :1,,, C:,-

1, 
Nemen 1-1e <:i.·= f,(b.v~ :.; 0,05), dan ,~c)rdt 
DF ,..,erkkrorrme ~1c;rd t gedo f ir:.i,·,€ r\.i d(.,or 

, ;j 

H~ :.:; lI,t. G 

de: pi-lrametervoorstPlling 

(20) 

(21} 

I t, ,,,... \ ,\-.. . I 3 - ( '\i 1. l V 
. .~.. ' 
' ,,.,,.,, I"' w= 4\1,ll!j ilM fV;I ,..., .. ,,oo l 

C ·-· ,., .. ,., 1,.,.,., u~,::,,.,,,.,.,,.,,,, •• ,.~ .......... ,'j1,,,.!,,,,.,./ !'\',,, .. ---·-

"' . C\2 e... r-,,-.... <✓1:1-- ··. ~ 
. ....-11>!0;,• 
' '\i , -i, :' 

' ':::.~ -~ 
P (. q ) -.u,,r 

· . .OllliL 

.. \ ,.,,ii'°' . 

Neem nu "\1eer of. .... (-, aan, dus H, H,- ·-H. Als h tot nul nadert, nad@rt 
P(q) "tot ;2 en q tot q,,. Het eerste Ha--kental van het schema van \~ald 
is dus juist q0 • Het tweede I!a••••kental vindt men door diff~rf~11t~iat1e: 

(2"") s - .. ,z•• H 
. ,,,,, . •'4l'f• 1 .,. --·--·--4 

1 
mr • ii Iii iltH"I ti >""111111111)1 _..,,. ._.. , 

. . \ ("' "JI' '"°;i .. 'T A 
\ ("', ,~ I O t:~ 'i. }-~ 

I • o 

De gemiddelde steel{p1~oer .... gF(,ot~e fl. is in gct·1df) tJenadering 
(~. ' .... r; 

( ?3) A(··) , __ . n q F. · 1 , ..... g · i -~ •~ • ""' .., - ,.. .,.........i ·r 
,___............, .,._w - ',} ... , - \ ,, _ -.· . -~ ...I..' t;; ~ . 

q 
---t\, f, 

Voor q = q, en q '"' qi gaat het recl1t~=-lid vav (23) juist in dat 
\"'3.n ( 6) en ( 7) over. Het sche1na van V\f aJd heeft dus van alle Wa••·•o(}lti, .. -
vaJ .. ente schema's bijna de laagst mogelijke n(q1 ) en n(q ) • '\\1a.ld ver, 11•• 

en 

te 

n ( q 'L) hee:rt. ~- . 
t~eem nu v1eerct .... ~an, het bfllangrijkste geval. Laat men, bij onvf!!r,., .. 

anderde H , ~e,,n bf\ide tot o,5 naderen, e11 stE',lt ook q -••·· . , dan 

hebben: Q 

(24) 

A 

n , C-. . I J111111tl'Kf-il ~' _ _,.. 1 . . W.1 I U -, .... 

1 A.W ld S. ~. 
t . cs 1 = 19 · , . . : .11 -"· 1 . . · • Z e ook J • Amer "' .,a .. s . s 
p.27 en het bee van A.Wald, Sequential ··nalysis. · 

, . . ._ 

. . . . . . 

• 



• . . 

• • 

• .. 
,'j,_ . 

;t'; 

,i I'! ,, 

n + 1 
• 

In de tekeningen bij s· 4 zullen ,!ij naar boven het aantal fouten 

De bedoeling is voor verschillende vormen van grenslijnen tP be,~ 
rekenen: 

1. de werkkromine P~P(q) 
2. de kentallen c~en n,)van de equivalente enkelvoudige steekproef 

( i.n de zin van Hamaker) • ,,f, 
1. de inspectiefactor F = n Doals functie van q 
4. d.e verde:lingsfunctie van n in het ongunstigste geval q=q 0 

en dcl~r v~rgelijking de gunstigste vorm van de grenslijnen te bepalen. 
flr?~t schijnt practisch dit program in t"i'ee delen te splitsen al 

naar de vorm van de aangenomen grenslijnen. 
~. - t... d . . k. • t" 0 · ..l C 0 

een steekproefgrootte N afbreekt en dan af­
kPurt of goedkeurt alnaarn~te f groter or 
kleiner dan qaN is, dan krijgt men een gebied 

, Men kan natuurlijk ook al ophouden zodra men 
1 meer dan q N fouten of 1neer dan ( 1-q )N goe-

~ De inspektiefactor is voor het potlood i~ts kleiner dan voor het 
parallelogram. Het verschil zal ,~1el gemakkelijlt tri schatten zijn. Voor 
de berekening is het parallelogram eenvoudiger. La ten \\1e ans dus voor•• 
l~opig tot het paral.lelogram beperken. 

methoden, ~aar 4 leden van ons team mee bezig ziJn: 

2. ~~~-~ kleine q0 • 
Het eenvoudigste geval is q0 .. , .. }2. . 

3. Van der W!!~r-den: Benaderde oplossing met G~uszkromme en , .. irarmte­
gr leidingsvergelijking. 

4. Rekenafg~
1
f,~

1
P.g: Exakte oplossing voor kleina q en niPt te kleine 

N. o 
De vif'lr methoden vullen elkaar aan. De rrsultaten van hat onderzoek 

volgens 1, 2 en 3 zullen zonder twijfel belangrijke aanvijzingen voor 
de doelmatige inric.hting van de berekening 4 geven. We zullen dus 
volgens 1 , 2 en 3 dienen te begir1nen. 

B. Andere vormen""'"""'van ren lt"jp,~Q.~. 
· anneer de gunstigste vorm van potloden en parallelogram1nen gevonden 

is, dan kw1nen ~1e eens nagaan of de 1F door keuze van andere grenslijnen 
nag b~langrijk kleiner gemaakt kan ,,,orden. 

. . 

·· Op grond van heuristische beschou,,ringen meen · 

Q 
A ; 

ik, dat het gunstig zal zijn, de grenslijnen 
als volgt aan te nemen: 
Laat P bet punt met c,o5rdinaten N, C zijn., 
1tt1aar de goedkeur- en de afkeurlijn bij el · 
ka.ar komen. Denk nu op een horizontale af,,,,11 

stand n van O een diafragma AB geplaatst • 
..,_ ~ lA'anneer nu hf\t grootstP deel van de toevals• 

-··-➔ l 1l# paden die tenslotte onder het punt P terPch· 
_ komen, ook ender langs het punt A gaan, en 

'\A,anneer eveneens het grootste deel van de toevalspaden die tenslotte .. · .. ·· . 
.boven P terecht komen ook boven langs B g,aan, dan zal het diafragma AB. 
de ~1erkkromme van het e . elvoudige steekproefschema (N ,c) niet r,of'mens~ 
1,,1aard be !nvloeden * ·· . 

• 

Kies dus een getal c , b. v .o, 01. Kies A zo dat van alle toevalspaden· 
die van O. naar P gaan slechts een gedeelte t boven ·langs A gaan. · Da:n zaJ 

. .., . 
. ' . , 



n + 2 

hetzelfde nog sterker gelden voor de toevalspaden die tenslotte. 
onder P terecht komen. Analoog ,~1ordt B gekozen. 

Op deze wijze krijgen ~re voor elke waarde van n een dubbel steek­
proefschema, dat in steilh~id van de 'trrerk oinme ni~t ve.el scheel t 
met het enkelvoudige, maar dat zeker een kleinere n hee~t. 

Wanneer nu alle zo gevonden diarragma's {voor alle tussen o en 
N gelegen waarden van n) acht<=",r elkaar ,.,1orden ge;schakeld, dan kan 
men hopen een gi1nstig steekproe:fschema te krijgen. 

Laat Pg hale coordinaten hebbeno Hettaantal toevalspaden van 0 
naar P is (c.). Het aantal dat van O via et!°'•n punt Q met coo-rdinaten 
(n,f) naar P loopt, gedeeld door h~t totale aantal, is 

n, N-n, 
t . --F ------... ,,G " , ... I ,. " I I. ii 

( 1) 
• 

• 

N 
• 

de hoogtc .B1 van het pur1t A, en analoog voor Bo 
Volgens Czuber Nr.86 (Beispiel XLVIII) kunnen de uitdru ~ ingen 

• 

( 1) bij benadering door een Gaus zkromme vrorden voorge steld, met midsn,, . 

0 - n., ·--- O I CJ.,,, . - . . '"'."" JV ~v 

11\rordt dus zo bepaald dat de staart integraal van de Gau'3zkro1nme 
juist l is: ¢<j , 1 

v·2·.tr e 1 

dan is de hoogte 
F = nq + s 

en die van B Q 

n • s -r 
·Beide punten A en 

(f n. q )t ... 
. 'IF . . 

B .... iggen 
2 5 2... in 

0 

Stel nu '1. 
•• -. N 

. 

d s o de kromrno 

• 

dan vindt men als grenslij =de elli s 

' 

• 

met OP als middellij.n en met verticale raaklijnen in O en· P. 
Het ''potloodr' is g·een slechte benadering van deze ellips (zie 

figuur) J 

·• 

< 

' 

I':'-.. • j " . .., 

( 
,i 
•• • , 

' • • 

• 

• . --➔ )~ ... • 

• 

• 


