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Betreft: Een door Prof. van Dantzig ontvangen manuscript van

Dr. J.J. Dronkers: Hoofdstuk IT.

Inhoud: De door de auteur behandelde problemen.
Bezwaren en opmerkingen, gerangschikt naar de punten
A,B,C,D,E,F,G, (zie 1).
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Betreftinen door Prof.van Dantalg ontvangen manuseript ven

Ishoud van ait phrts 1 nodmrdamtmmndnmomn
' : et ol 2 Bezwaren en © NMM mmar de
mt’n "B,c‘ ’ngr‘“ . 1 }

wix) =0 wvoor x >» bj

@{x) >0 opadx<hb
® {(x) hesft afgeleiden van elke orde 0p a & X % by
.* W' (x)¢0opagx<h,
10 het wrmu wordt ‘soms - log & (x) = P (x) gumam ¥  als omstham-
%au S
1 ”JM voOor x, op (n,b).*f» (xy ) =0 »

fwgdn/ P m"d)"'

*Gwmm wordts

%A « Hammeer 13 deze formule zinvol? -y & ” ?
(B}, Wanneer convergeert de reeks S v S
’ o ¥

\tot mul,als n->gd *?
" In §1 wordk verder de vﬁmﬂe stelling geponesrd.Beschouw het quotiént

ho=

‘{Het 1s niet gahml Mali Zﬂlﬁ voorwaarden de auteur san %-7' Tesp. 3?

Cwmmopk i R el

4 y twee mmxm W‘&tﬂlling 1 luidt ala volgts
x* dx) wor x> a monotoon niet tosneemt,en voor x—» b =ze ¥
~ erder & (x) momotdon toeneemtjindien tenslotte 1limev @iy
geldt mx Y,,, = « log w(%_) K2 ,
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Stelling 2 luidt: ‘
). Indien voor alle X ,;- a

) /w(x dx < W{XO)( i%a)% )

dan is er scn gatal X 26, dat voor x., > X"bi] benadering®:

l{fw(x} Ak a2 W(x.) { %éy)% :

m

2, Bezwaren ep opmerkingen.

A). Men bewi,;st met volledigs inductis gemakkeligk d?t

- - Mwuwwm[w,w w" - )
‘{y’% (Luy-'l &‘/

Aj ) .Indien nu wordi ondersteld,dat g_‘(b) # 0,dan bestaat
' X

% Tg) Ey ! (voor elke k)
eneze limlet is eindig. Irdit geval geldt dus,dat |
YTk o

£y

Hieruit volgt,;dat voor elke n,

7 %}‘i)‘ ?«%{ %)%*\' ."*( .

%

by (P =2 ") (k= 1,2500..).

Aq). Aangezien in het vervolg deze formule vaak alleen voor n = 1 wrdt ge-
brulkt,merken we even % dat de formule voor n = 1 reeds geldi,als tenminsts
&én der afgeleiden vant zx in x = b van nul verschilt.We hebben nl.:

x _ (X
. . y, % x)
Is nu 'Wix) de eerste af%ileide,die in b#:0 is,dan zil
- ol wl)e - LTS w&“‘) %’-}'9-‘)("‘%‘)}

o) T %:‘3;1&” 3-,.9(»@} i*’{z» S

als X '2‘ b.A fortiori zal dus )L a'f}, 22
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als Y =»o0 (x f b) Hieruit volgt

ot %5 “Ye g_a
{, dy-P(5)
Aﬁ). Als alle afgsleiden vem #{x) in x = b nul zijn, behoeft

Ly .y fwY

nbﬁ't te bestaan.In dat gevel heeft de formule dus geen sin.
We geven nu esn vooirbeeld om gnza bewering te stavan Reem

(")’-*&.f:;(l*é - i r) P
w()d.:.-; '-fj w‘(’:)df. ’

Men verifisert makkelijk,dat ¥(x) afgelesiden Mbeft van elks orde voor :& by
die gliﬁgaml gijn in x * b, W(x) 18 voor x & D positief; @' (x) isvoor x < b
nega . |

| Definiepr Xy door ﬁ—‘ q(ﬁ ‘lfr) , Dan Lsmz‘-;‘ =/ ; re dus

(6» +i’)ﬂ'

e (xa)-"e

4

Wamschatten nu 8(xg,).5tel -I:--%'u- :

xm)“’*-L '{x)&ix = /‘; {H-# -,awu)&
;7"“'&*;{'” - D W ) M |

(@ +jn
“7(21\:\%}72{“ e —{m + )n-
| émﬂ)ﬂ o @fmtz) | |

| 2. 2w | AR |
Bljgevoiz 1s  { wiXw)} A e ‘
b if-w‘lx«..) > ook g T onser (xu=>4)
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In dit voorbeeld bestaat dus |

| fugl”

xtd o'

geker niet.

). Men kan de moeilijkheden in 661: slag oplossen door het bestaan en nul
sI:ln van de limieten )p ’
Jne 2 ‘-’ﬁ& | ( L2 iue. m)
’Y.—om@ A '#f ‘g = )2’ 3
van tevoren te onderstsllen.Bieruit volgt dan (=, ).

m
B} D.beschouwt het geyal,dat

%—P 2 0 ("‘?‘31)* )

Wangear er hovendien voor ge rgd is,dat de formule { ©{; ) geldtydan is de
recks

‘[3!) \ % )"o ﬁ)’ /}‘a“"'%"’“‘l)

convergent,daar zijn partisle sommen begrensd zijn:

) < Ml <[Thir

m
C). We nemen natuurlijk uzﬂr aangdat

I—-;}o {9(:.-(,2,‘ ~~~~~ )

We zvllen bewijzen,dat in dit geval : ‘
Rm{'Yo) z[ Am A‘/’ {% W"g'c&‘g‘, “‘”‘.‘a)

tot nul nadert.
We merken allereerst op,dat uit de convergsntie van de reeks (/3, ) volgt,dat

- myd
_ ! %ﬁ, —>o  [n—ed)
voor e}.ke‘y) f am#)(

Gelukt het mu, te bewijzen dat de functies £ ‘a—'r/m-ﬂ
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benaden ean mtaxrmm functie F{ } hlijveny,als n-poe  dan volgt uit
een bekende stelling van Labe g' fveny e gt

A n¢l
P\m(‘}‘*’)*/p&"*‘ £ dy — o, [n—=o0).

We hebben (zie( B )voox-;m;:‘ 1 4.pev. 1) Joor elke y- $
“ m S 44 eV gx dy =Fly),

| L ~¥;
~ Flp)-[ wix < fow{xﬂ)g(:,....)wmj:..(‘sﬂ)a ¥

De functis F( “f ) is dus over { Yeu,o2 ) inte erbaar.
Somerking | )

bij BY en C). Is de onde stelling =0

voor alle k in de praghiljk wel bruikbaar®ls bv,¥? ?‘a) #O {sie A,)) dan kunnen
%

ncoit beide positief zijnyop ('fp R ) Immers,men

vindt ng rte be;'aka 08t w wu

¥l 1
Als m @€b) :{so,dan zal fp (P J» =1 als Yoo (x4 D).

D). Blijkens de voorgaande opmerking is als £, ( } > 0 voor K, nood=
zakelijk @ fb = 0 s TR A y”' ’

% >0 is (zie begin §1) volgt mit £y (P ) > ©
Yoo y; > A‘ «dat ook TE* >0 is{ y’ > K ) Bierult volgt nog,dat
mnnatoon toanmend 1s ("'}17 K ).

D‘) Onderstel,dat {; volgende limieten bestaan (en e:mdj.g ziin)s
?-—om | ' ) 7‘—99& %?z 1

Ogar fg is en mcmotoon toanemend,moet dan o zﬁ.Jn.
Uit de nderstelling volgt verder,dat = O.lmmers,

b~ (5 w f‘D) &(""3“0

Als Ny~>00 madert het linkerlid tot f»:a , - het, Tochteriis mti
Conelusies 11: dit geval zal g {’Y") -~ o { — )
Yoor '\{r }voldoemie grot,e L za dus saker £, [“H <.

%g%):vxxdwstal alleen,ciat {&;\w Y’ A f'
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Den belioef te =i L < .
e e b namtemn vzh WA,

§ly=m  voor Y=
H=e voor ‘Y«-mi*;

Uan iz 42 gj '
"}"W’ b4 71 2y* ,,,qu’?’f 2yt Z. 37! 1y 770,
Cvr MY
| Pwder is ’b‘“ i\J = / *
’ Yovoo ]V
Oak geldt - N
( 12«'«‘.{*&5”9 )Em «fyld , =O
Y‘"’ ~ dy R dy?
Beschouw nu g,,('\f) VYoor \}« = n galdt: i -
m L L
&{) + > m }*-?wnfon-*m.
= Lseeply T |
W Onze $Q is niat aneindig vagk ﬂiffarsntieerbaar Haar msn knn
n plaats ven spifse pieskjes in &(y) = ook wel 0o -vask differentisqrbare

p:!.skjes nemen, mdat dit geen begwaay kan zijn tagen onze reden&ring

D). Ondarstel dat
e ’ ﬁ»—w&o@ {yma»w)

Ook mu behosft er goen L te zijn z6,dat voor )5 >L g (Yj‘:‘ 7 1s.
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Nesm maar (vgl Dy )3

r’f - §1y) +--- (¥>4)
%W v“f Sy [y 29).

Nu is 410 dhr- m, m - ‘
ﬁ() j"@“‘"f&‘ﬁa\'} >ﬁ—’“) *-%oea,gam-—aoo
. . n slds: | |
V. Niet Juist.legenvoorbeeld é_g_ e__‘f dz ,g..’i

| Y o
Hier is gﬁt\ﬁz«—; <0 . Hst is niet juist, datg {'f')‘“’ gt /'}& "'"‘f’)

F). Uit het onderstelde volgt,dat w(x) aﬁnemend is en tot mzl nadertydus

/
wily) <o. Dasr w'fx monotoon toeneemt,bestaat oo LO{'X)
Dezs limict moet mul zijn daaf anders & ) niet tot mul kon naderen.
w [x);, o, We weten,dat fo ot w[;j begtaat.Qok deze limiet
moet mul zijngdaar sndsrs w’é() niet tot nul Xon naderen.
Uit het gegeven,dat ¥ monotoon afneemt,volgt: 9
‘ XWX ‘W &0
(7% < [ l ¢ ) ‘
8 P h g w & 0 .
A Set TR

In de loop van hst bewg.js maakt D.de opmerking,dat de functie

(¢ ) At
monotoon {afnemend) is.Van deze monotonie wordt verder gebruik gemaakt.

). Uit een tegenvoorbesld volgt onmiddellijk,dat de monctonis van (¢ )
n&st ult de onderstellingen van stelling 1 is af te leidem:
Lagt &) esn “piekjes=functie” zijn,die

.- voor Xz av { 21) gelijk is san L en
g&) : | die op de intervallen i » g ™
! 4 e s %+mq)@fl)~m«)
_ ‘; nul is Definiaer
RO e +x T+ FK  [x>2)

w'ly=-[wit ()
w{x)ijwm (x>3)

Wij hebben: w’ér)- P 2y ;i-g + &/-—-3) +0{ )
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T smas
s

woffe g + Ol -
W(Xj voldoet aan alls woorwasrden van stelling _x! ‘gaar I,lft ) is niet monce

‘toon.Bekijk da afgeleaide van het omakearde W,
w

( J.) ~pow! *)Z:iw +xw

§
Voor Y= M+ % 1s w20 ,dus ( (fa. )} positief.VoorXs@m 1is w"vm
dus de teller van( fa s , ,

..Z-s-'«---m-m Z:;’af‘t 1"'&'5!;@1- l;‘!;)zpzb-{-ﬁ{'é?)(a

~

als n groot genoeg is.
Fz). We bewijzen thans de bewering van stelling 1 onder de volgenie onder-

stellingens
‘0p ( &,60 } is iolig twee keer differentiearbaar, w()d;;,o JMWGG.

Verder geldt.,dat ds functie W(’S, ‘ %& )
. o -
monotoon afnemend issen steeds € 4, A
We merken eserst op,dat uit }§ i‘ volgt,dat x"‘w(x) monoctoon afe

nesnt.in het bijzonder zal dus
dus ook x“)lx)m'a {x"""

A xS (),

of

R R A Ak

aangszien x w(ac monotoon afneemt Uit z&&) sn ( (ﬁg ) volgt danjdat
g “*é-dr 2 /as»),w f Ty

(Jj is m natoon afnemend,dus ) :
TR el e
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Hieruit volgt

/m«e: ly szfz”*%,"y

~ mzde‘)‘“%) ;rif—b df;

- [f Te R A;; Iy < e ﬁ}% , Akdon

ghba uitsprask van stelling 2 (bij benadering™) is one niet geheel duide=~

Indien wij beter op de hoogte waren van de materie,wasrop de stellingen
van dit "Hoofdstuk II" moesten worden toegepast,scuden wi) misschiem in
dtuat gl jnyenkele meor mntim suggesties san de hand te doen.

AY
JJorevaay on F,v.@.BL1§.



