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Bespreking van oen mamiscript van G.A.Garveaun, getitelds

Het artikel sluit in probleemstelling on terminologie direct
aan diJ het boek van R.G, Cooke, Infinite Matrices and Sequence
Spaces, dat bdinnenkort sal verschijnen., Het is dacrom misschien mite
tig eerst enkele warﬁaﬁz‘ﬁ%ﬁ”ﬁ% gedeslto van hot boek, weor het
artikel betrekiting op heeft,

Een anelytische functie, gegeven door een machtrecks
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is, als de convergentiecirkel niet de natuurlijke grens van de funo-
tie i3, ook nog voor woarden van z gedefiniecrd buiten de convergens
tiecirkel,

De analytische voortsetting, veriregen door succesiovelijke
verplastsing van hot middelpunt van de machtrecks, kan de waarde van
de functie in dergelijke punten leveren, maar dese methode is wrij
omolachtig en vereést mecstal een koten van formmles, Verscheidene
asuteurs hebben mu formmles opgesteld, die direct de functie leveren
in eon groter gebied en wel met belmlp van &6n enkele formule. Hed
doel van Coocke io mu al deze afzonderlijke methoden te generald
en te unificeren tot &én enkele thhorie, Het hulpmiddel dat hij decre
bi)] gebruiks, 48 de door hem ontwikirelde theorie ven de T-matrices.
Dege T-matrices sijn matrices 4., (n® 1,2,0008 £ = 1,2,...) Mot
m@mw oneindig veel rijen en kolommon, met de eigenschap, datb,

als {z, { een m:uammga convergente rij amlaxa getallen is
(m 24 =z), en =z. iz godefinicerd door Z.= Zau z. , dan ook

m z, =2 48, Hij bewijot dat de volgende wvoorwaarden noodsakelijk
on vnlﬁmda sijn opdat een matrix een Tematrix ios

;— /“«4/fm voor alle #>#.

Ao a,, 4 = 0 voor iedere voste 4
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Behalve aam matrices beschouwt bl] ook semicontimue matrices
2s(w)y waarin © een onbegrensde wrswlm reele getallen, d0oXw
loopt. De trensformatie words dan z'(<)m %ﬁ. o, (w) 2;. Do dofiw
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nitie van T-matriBgen de voorwaarden voor een %matrm sijn analoog

met het vorige geval,
Kiesen we ma als rij, de rij der particle sommen - (z) van oen
nachtrecks on vormen we met een T-natrix cz { W) ade wlgm&n betreke
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dan is 7 (2) bimen de convergentiecirkel van de machtrecks juist de
door de machtreeks voorgestelde functie, Het is echter mogelijk, dat
de formale ook voor waorden van z buiten de convergentiecirkel nog
zin heeft. In det geval levert de formule een stuk ven de analytische
voortzetting van de functie. Als dit voor een zeker gebied het geval
iy, noent Cooke de matrix efficient woor dat gebied.

Hij kiest matrices van de gedeante
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met 5 (%) =0 voor olle # , ent(Z-)m T’ (4)2- ts een gehele funce
tie, Nu moet 4 ( £#) zo gekozen worden, ddt de matrixz voor alle Teflorw
reeksen efficiént is, hetzl) in een "principal star domain®, hetzi] in
een "partial star domein®, Hij slesgt erin 4it zo te doen, dat bekende
formales ven Borel, littag-leffler, ILindeltf en Malmgviet speciale
gevallen van zijn formile wordem.

De matrices, die 2o verkregen zijn behoren tot wat Cooke noemb
de "powerful® klsose, omdat ze efficiént zijn voor sterk divergente
rijen, zZoals de particéle sommen van machtrecksen bulten de convergen-
tiecirkel, maor dikwijls niet eflicient voor zwak divergente rijen.
latrices, dic efficicnt zijn voor de lastste (mear meestal niet voor
de ecrste) rijen (b.v. de vorming ven Cesdro-gemiddelden) noemt hi]
de "delicate" klasse, De vrasg rijst of een matrix "kwadratisch™ moet
zijn om tot de "powerful” klssse de hummen behoren, Hierin is niek
met een kwadratiocche matrixz bedoeld een matrix die geen onder—semi-
metrixz is, Een ondefifntriz is een matrix 4, . » Wearvoor geldt

&, .= 0 voor 4>+~ . Dit blijkt niet het geval e zijni; Cooke gaaﬂ
een voorbecld ven een onder-semi-matrix die effidient is voor Z 2"
in een gebied buiten [z| = 1.

In het artikel van CGeryeau worden nmu verdergeande resulbaten in
deze richiing bewezen,

We definieren deartoe eerst het begrip “absoluut aseguivalent®
voor T-matrices, ag.oa volgts
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T-matrices <., ( en / & abmlmw aequim.lem voor een klasse van
rijen {z. f ala altijd ldim (2. (=2, ) = O is,
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Het is duidelijk, dat ocbsoluut asequivalente ma:t:rmaa efficient
zijn in hetzelfde gebled, mits {7¢ (2 )f in dat gebied tot de klasse
behoort, waarvoor de absolute segquivalentie is gedefinieerd.

Garresu bewlijst mu voor een zeker type T-matrices (wasr de
gevallen ven Borel enz, onder vallen), dat ze veor de rijen {z"( voor
elle complexe Z absolunt sequivadlent 2ijn met rij-eindigs matrices.
Hierin szijn rij-eindige gmetrices, mm waarvoor ledere ri] slechts
eindig veel elementen # 0 bevat.
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Fu is een perticéle som van {:,Z gelijk aan '//—:—a s zodat

cen T-motrix, die J 2"{ 4ot mul sommeert, de partiéle sommen %ot T:IZ
sommeert. De bovenstaonde cbsoluut aequivalente matrices zijn dus
voor 2 2" efficiént in hetzelfde gebied. Fen stelling van (kada

prd
staat my toe, hieruit een zelfde conclusie te trekken voor willekeue
rige machitrecksen met convergentiestraal ~ 0.

Ten slotte i het zZeer eenvoudig de rij-eindige matrix te verw
vangen door een onder-gemi-matrix die efficient is in hetzelfde ge~
bied, n.l, door rijen zo nodig te herhalen.,

Hlet bewljs ven de door Gerreaou bewezen stelling is vrl] eenvouw-
dig. Het onderwerp als geheel, zoals het door Cooke wordt behandeld,
lijkt mi) wel belangrijks

Of het voor publicatic een bezwaar is, dat in het artikel voorte
durend wordt gerefereecrd naor een nog niet verschenen boek, gondey
welk het artikel bezwaorlijk te lasen?kan ik niet becordelen,

Nog enkele punten van notaffpie, wacrop ik de aandacht wil vesti-
gen zijn de volgoendes

Br wordtd in het artikel met belmlp ven getellen in ronde haskjes
verwezen near bladzijden wven het boek van Cooke, masr ook naar £ormie
les in het artikel zelf., Dot is soms iectwat verwarrend,

Er wordt in de formules scoms dezelfde index k gebrulkt voor een
somnatie-index en voor een veste index (de ene in de nocrer, de andere
in de teller von een breuk), Coocke deet dit in zijn boek trouwens ook,

De grens voor k midden op blz, 4 is niet jJuist en heeft trou-
wens toch niet veel zin, omdat er toch el termen van ddgere orde ver-
waarloosd sijn. Dat er eem grens bestaat, is duidelijk,



