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Qver een stelling van Segre in de eindige meetkunde,

Eindige lichamen,

Een lichaam F, dat een eindig aantal elementen bevat, is noodzake-

11jk commutatief, [1} P.33., Noem het eenheidselement 1 en z1J p het
kleinste natuurlijke getal zodat p.1=0, Dan is p priem (p=karakte-

ristiek van F}, Het aantal elementen uvan P is

k
a=7p

Het product van de elementen #£0 van F is -1,
De vergeligking

T e rhey? , ado

is oplosbaar in.F, omdat beide lcden 5{a+1) waarden van F doorlopen,

als x resp, y alle waarden van F doorlopen,

Het projectieve vlak over F, natatie §& {2,q},
Punten zijn klassen van grepen

(xq,xz,x3)An\/(,kxq, Axg,(\XB)

[} .
waarin A, xie'F, A#0. Er zijn q+a+1 punten. Elke reghte bevat
a+1 punten, door elk punt zaan g+71 rechten,

Kegelsneden in PG (2,q).

Neem p#2, De vergelijking

A - .
A ﬂ'lJ xf"_ Xj = 0 » Ceno o= 8 e

is te herleiden tot
. 2 2 2
d,‘x,I +32x2 +ﬂfx3

3

Aan het derde type voldoen g+1 punten, aan het tweede type één punt

=0, of a_x 2+ﬁ X 2—0 of x 2~~O
e AT Tt TY 2 T

of 2g+1 punten. De verzamelinpg der punten die aan het'eerste type
voldoen heet een kegelsnede. Llke kegelsnede bevat precies g+1 pun-
ten, immers wegens 1. bevat hij tenminste één punt P, en alle rech-

‘ten (op één na) door P snijden de kegelsnede nog in een ander punt.
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Neem een rechte die 2, resp., 1, resp. O snijpunten met een ovanl X
heeft, een secant, resp. tangent, resp, nonsecant van K, Door een
punt op K gaat €én tnngent. Door een punt Q@ niet op K gaan twee

tangenten (zeg: 2
K).
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een 1) busten-

B 3 i " 1 "
een secant liggen 3(q-1) bulten- or
binnenpunt gaan 1 {q+1) secanten en

bultenpunt gz

dofds iy, Dlke ool 1o eer
Verriceden van Kustoanhe imo {H} y DOW

5. Hulpstelling. De drichoek gevormd door 3 punten van een ovanl en de
driehock gevormd door de tongenten in deze punten lig-
gen perspectivisch,

Bewljs: Neem Qq,og,ﬂﬁ,P op eer ovial K, Lant de rechten OiP, i=1,2,3,
tot verselljking reap.
b = A X ; X = ¥ . -
- 1%y ; Xyo=dy X Xq = A3 Xy
hebben, waarin lquAj:' Lrat de tangenten in Oq,Dg,Jﬁ tot ve
[ .)
ligkinge resn,
UL ERa=A Y : Ve X =0 .% P, =X ,=0,X
1 173 ’ 2 3ia2m 3 L
hebben, dan geldt, als P nlle punten %Ol van K doorloopt, Jdus als
AJ lle waarden van ¥ behalve Q en & doorloopt, dat
{1
1 ..Ki = -1, waaruit “q”gqﬁ = =1,
DIt betekent, dnt de verbindingsrechten van 0, en r.~rp, door (dr
- i , s
punt U gann., Wanneer U eenheldspunt is, dat 1s Ym0 mt m e
17273

&. Bewljs der hoofdstell.n-,

Neem de coordinttendrichock en het eenheidspunt 2ls in 5, Don heet®
rilet alleen Jde ovoal K, wmaar ook de kezelsnede
Com N, Ky MaXy FOXAXy = Q

in
P

®

z1ijn punten O
op C

e

de tengent ey Wig

Laat P(uq,cg,GB) de rechte
zb,X

Y
O

1%q + BRX
als tangent K hebben

OiOJP levert
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Toepassing
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o ”ﬂ'“w) = bg(cqﬁn%) en cyclisch,
De eils, dat P op r liat, voert tot het gestelde,

7. Uitbreiding A. Noem een verzameling van k punten in PG(2,a), zodat

reen drietal punten collinenir 1s, een k-boog, Probleem: kan een k-

boog nrangevuld worden met 44+1-k punten zodat een kegelsnede ont-

het ntwoore hevestlend (hoofﬁstelling). Voor

[N
Gd

stont? Voor k=ag+1 i
k=q peldt (Serre f}] ): elke g-boog, g3 3, behoort tot precies een
keurelsnede,

Voor k<«qg is het probleem i.h.2. nilet opgelost,

8. Uitbreiding B, Voor PG(3,q), p#£2, bewees Barlottl [6] 0.0.3
[
Een verzamelin,: van g +1 punten, waarvan jeen drietal collineair

‘s, 13 een kwadriek zonder rechten.

9, Jithreiding €, Voor PG(5,n), pf2, bewees Secsre fﬂ :

e

Fen vevzoameling von g+1 punten, wanpvan zeen viertal coplanoir
1s een kubilsche ruimtelkromme.

10. ruentie,

Aqnipiﬂing tot de hoofdastellins was de inveering von een congruentic-

vesriv In de elndice meetkunde door Kustnanheino [Q}

Wonneer In het eindlce 1{fine viak der vunten (Xx,y,1) de verzome-
ling der 2{3+1) punten, die verkre_en wordt door op de g+1 rechten
door een vaot punt telkens een punt cn zijn tegenpunt te nemen,
bestoat uit twee (q+1)-vorsen, Jus uit twee kepelsnedern, dan kan men

met Jdece keoelsneden als LokkKrommon cen consruenticbegsrip voor sel-

menten definleren, De versell: jlangsen der 1jkkrommen
-’ b ; o ‘:)
AT 4+ P Xy o+ ooyl o= on dx™ 4+ Ze xy + [yT o= 1

inttentrarsformat e to herleitden tot

woarin k oen L nilet-twadroten zign, Dacre deze Krommen peen sm13punt
hebben, moet k=1, terwijl var de elenenten g en h er één kwadraa

on €én nilet-lkwadrant

Do
o

is. In het geval dot -1 niet-kwadraat is, dus
als g=4v-1, kunnen als 1jkkrommen genomen worden
(9] Ll ) >
T sy o= en xT o+ yT o= -1,
m - oy o g .
Twee segmenten (X < en <5,V z1ljn da ngru-
sepmenter ( 1:3’1): ()‘*2:5’2) t (XBJYB): (XL;:YM_) zijn dan cong

ent te noemen, indien

(X’]—XQ)E + (y’}“yg)z = (XS“XA)Q + (3’3"3’4)2
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