
Centrum voor Wiskunde en Informatica

REPORTRAPPORT

Generic eigenvalue assignment by memoryless real output 
feedback

J
�
. Rosenthal, J.M. Schumacher and J.C. Willems

Department of Operations Reasearch, Statistics, and System Theory

BS-R9438 1994



Report BS-R9438
ISSN 0924-0659

CWI
P.O. Box 94079
1090 GB  Amsterdam
The Netherlands

CWI is the National Research Institute for Mathematics
and Computer Science. CWI is part of the Stichting
Mathematisch Centrum (SMC), the Dutch foundation
for promotion of mathematics and computer science
and their applications.
SMC is sponsored by the Netherlands Organization for
Scientific Research (NWO). CWI is a member of
ERCIM, the European Research Consortium for
Informatics and Mathematics.

Copyright © Stichting Mathematisch Centrum
P.O. Box 94079, 1090 GB  Amsterdam (NL)

Kruislaan 413, 1098 SJ  Amsterdam (NL)
Telephone +31 20 592 9333

Telefax +31 20 592 4199



�

�������	��

����
����	����������������� 

�!��"#�	��$&%('
) ��"+*��,'��-���.��/0�����213��$54���$367�8�89:%��7�	;

<>=@?BABCEDGFIH(=KJ,LBMONPC>?KQSR
T.U�VXWZY\[^]_Va` bdc>e�fgcB`a[-Y7hgiPj�Y\k�fgcl`X[^Y�hgiPj�Y\k@m Uon�V iPUoi�p>qsrorEqsk�Tutov

<�w�xywuz�ABC@{KF|?BAlCOLB}
~g��m k��B�X���K�uc����,p>�E�P�\k@���O�P�	� �:v�j�],`XY\[^noiPj�k.�@�oY7fgYo`X��Y\[^� iPUon�]_kBiPUon

�@V � �>�s[ ��T.U�VXWZY\[^]_Va` b�k�~KY,UB`^�K�:iPUon�hgY��>i\[Z`Xj�Y\UB`�c>e��E�,coUocoj�V �,]_k
�B�X�5�K�uc��|�P�o�sro��kBr>�o�o���>�y�KV � �E�s[ �Kku�K��Y�fgYo`X��Y\[^� iPUon�]

<>?�M0�dw���D Q Q LBF|J
 ¡i>`X��Y\j�iO`aV �,]um U�]\`XVa`^�O`aY\k�T�UoVXWZY\[^]ZVX` bdcEeg�.[^coU�V U��@Y\Uok

�B�X�5�K�uc��	¢>�o�sk �O�,�o�8vg£���[^coUoV U��KY,Uoku�K��Y�fgYo`X��Y\[^� iPUon�]

¤�¥5¦s§P¨o©@ªB§
«g¬|­,®O¯Z­o°>±\² ³�­¡´>±�­�µ�¶d·�­s¯�¸>µB¹B±�¶_º^µE·¼»>½ ¾>­o¿Oº^»>² À�¾O­PµB·�­P¯�º�¬\ÁuÂ7Ã�Ä0»>°>¾ÆÅOº�µO³o­P¹�¯�¸>»�¯Ç»oº
¿B² ¯�º^»oº^¬:ÅBµB½ ­2ÅB½ »oÀP­o·�­o°>¯
¿o¬�±�¯_»�¯�² À	µB´>¯�ÅB´>¯5¶
­P­s¹K¿>»�ÀÉÈ�² ±�¾>­o°>­ÉºÊ² ÀP»O½ ½ ¬2ÅBµ>±�±\² ¿B½ ­�¶
µOº(±�¯�º
² Às¯�½ ¬|ÅOº^µBÅB­oº5ÅB½ »O°>¯Z±ÇË�² ¯�¸�Ì0±�¯_»�¯_­P±\Á�ÍÎ² °BÅB´>¯Z±\Á@»O°>¹
Ï µE´>¯�ÅB´>¯Z±\Á5² ¶�ÌÑÐÒÍ Ï Ã�Ó�­oº^­�Ë5­2±\¸>µoË�¯�¸>­�±�»O·�­2º^­P±\´B½ ¯�´>±\² °>¾Æ°>µ0·�µ>º^­|µ�¶Ç»O½ ¾>­É¿>º^»O² À:¾>­PµE·�­s¯�º^¬2¯�¸>»O°:¯�¸>­
¹B­\Ôu°B² ¯�² µE°�µ�¶8¾O­o°>­oº
² ÀÉ² ¯
¬PÃ
�O�o�P�� �i>`X�oY\j�i>`XV �\](tB�s�ÊÕ_Y,�o`(~K� iP]Z]_VGÖo�\i>`XV coUE×gØOÙ «gÚ>ÚEÁ ØOÙ «�Û>ÜBÃ
ÝgYZbEÞ@cs[^no]5ßà�.�o[^iP]_Y,]�×�á ² ¾>­o°>³o»O½ ´>­|»o±�±\² ¾B°B·�­o°>¯�Á�ÅlµE½ ­|»o±�±\² ¾B°B·�­o°>¯�Á�½ ² °>­P»oº�±�¬o±�¯Z­É·�±\Á@¾O­o°>­oº
² ÀÉ² ¯
¬PÃ

â ã�ä5å5æ5ç5è�é8ê(å5ë_ç5ä
ì�íïî\ð�ñ^ò|óuô@ógõ�ö�÷	õ:÷�ñaøXø�óuö\ùBú@õ|ñ^íïôKíïõPø-õ�û0õoí�î\ôKö,üï÷	ôBü0î,ðuôKî�ý_ù@ö�þKõoí õoö�ñ^ÿÆö,õoôBø�ò\ü�ò\î,õoû0ò������������
	���
�� �����
� � ���
���
ðuôBú@ñ-í þ
�Îñ-í ó��uî\ò�� �0ù!�uî\ó"�uî\ò��.ô@í�#%$ïò\î\ô@î\õoò��u÷�ñ-î,ð�$'&����(�.î,ðuõoö,õ!õ*).ñ^ò\î,ò+��ý_ù@ö�õoôKÿPð ö\õoôlø�û0ù@í�ñ-ÿ�ó(ùBø^ü.í ùKû�ñ-ôlø(,
ùBý�#uõ�þKö\õ�õ-$.�>ô|û0õoû0ù@ö\ü@ø-õoò,ò8ö,õoôBø�ý_õoõ�#�/uôKÿ10�ø-ôB÷ 
2�435� ò6�uÿPð:î,ðuôKî�î\ðuõ�ÿ�ùKí�î\ö,ùBøXø^õ+#�ò\ü�ò\î,õoû87719 �%�:�;��	��
3'� � �ðuô@ò�ÿsð ôKö\ô@ÿoî\õ�ö�ñ-ò,î�ñ^ÿ0ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø<,�=# õoî �?>+@BAC�4AD�
3E� � � , �F> �1G � ���IH��J�ù5/gõ0óuö,õoÿPñ^ò\õK�7ñL#uõoí�î�ñXý_ü î\ðuõ0ò,õoî�ùBý�û0ùKí�ñ^ÿÆö,õoôBø�ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBø^ò:ùBýM#uõoþ@ö\õoõN$Ò÷�ñ^î\ð�î\ð õ0úKõoÿoî,ùKö:ò,óuôKÿ�õ�O�PïôKí�#
ñL# õoí�î�ñXýZü0î\ðuõ�ò\õoî�ùBý8ÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö,ò	ùlý8ò�ñRQoõ��TSU�0÷�ñ-î,ðyî\ð õ|úKõ�ÿoî\ù@ö�ò\óuô@ÿoõ�O�V<WK�-X�õ�ÿoôBøaø�î,ðuôKî�ô�ò6��/uò,õoîZY ùBý[O
\
ñ-ò�ÿoôløXø-õ�#�ô�þKõoíuõ�ö�ñ-ÿ2ò,õoî�ñaý8ñ^î\ò�ÿoùKû0ó�ø^õoû0õoí�î]O
\_^.Y ñ-ò�ÿoùKí�î,ôBñ-í õ+#0ñ^íyî\ð õZQoõoö,ùÆò,õoî�ùBý8ò\ù@û0õ�íuùKí"Qoõoö\ù�ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø
ñ-í � R � G`G�G �+� \ �<a�õ2÷�ñXøXø�óuö\ùBú@õK=bZc[dgç�æ[d�e â�f
â�gihM$E&j�B�lk;m n�oCk;m nUprq�sInUp_sut�v1n�wxn�o�k]wxt�py*z|{K}I~_�1����{��1�_�|�+~�~i�K�K�r�1�F�;�6��}��M���1�F�"�K�-�.�`���1�?�1�K�_�.�
���i�+�1�i�+�+�����`�Kz|{����F��~����1�F�;{]�L�*����{K}I~����*� �?�|�_�+~[���1�;��}I���-�1���|�|{K}� I�{��.�_��~¡�]¢+}I~�}I���*���+�¡£|¤¦¥6�



H
§ = O V<W A_¨ O P3 © A_¨ #uõoî �F>�@
Aª�«AD�¬3'� � � ���I­��®i¯�¯1°r±�²+n1v+k;®i³Kn<h+q�±´tBµ�n�o_n�±+®�v¬¯+n+kMq6hU±¶n1t!s|wxt�k�±+®;v¶n�¯ �;�
�+�B�+� �
q�h�¯1®L·`n+¯]$CS5$.¸[$lS��¹tKo_º��5S5$»±1n+¯?prn1v+k;®i³Kn�s½¼ ¾J�ð�ñ-ò�ö\õoò���ø-î�ñ-î,ò\õPøaý	ñ^ò|íuù@î�íuõo÷���ì�î�÷	ô@ò]¿gö\ò,î|óuö,ùBúKõoí5/�ü�À¬�_a�ô@íuþ:ñ^ílÁ ÂÄÃ?�-Å�ùB÷�õoúKõoö��gù!�uö�óuö\ù�ùlýÇñ^ò|íuõ�÷�ôKí�#

úKõ�ö\ü�õPø-õoû0õ�í.î,ôKö,ü�ñ-í�#uõ�õ+#[�-J�ð õ�íuõo÷ óuö\ù�ùlý8ôBø-ò,ù:ùB÷�õoò�ûB�uÿPðÆî,ù:î\ðuõ�÷�ùKö�0Æùlý�a�ô@íuþ��Bò�ñ-íuÿoõ2ù@íuõ�ùBý(ñ-î,ò-0@õoü:ñR#uõoô@ò
ôKó ógõoô@ö\ò�ñ-íïô0ö\õoÿ�õoí�î|û0ôKír�uò,ÿoö�ñ^óuî|ùlýÇð�ñ^ò�Á^��Æ�Ã?�J�ðuõ�óuö,ù�/�ø^õoûÎôKî�ðuôKí"#�ñ-ò�ÿoôløXø^õ+#yî,ðuõ�µ!n+o|n+±+®;vM±¶n1t!s�n+®Rµ�n�o�³Kt�s�°�n�tK¯1¯1®Lµ�o�w%n+o�k�p�±¶qrÇ+sun+wÈÇ1¼¬wxn�wxq�±+¼�sIn�¯1¯Éq�°rkLp"° kh+n1n1º Ç�t�v�Ê`�¦Ë7ø^õoôKö�ø-ü ñaý¡î,ðuõ�Ìïÿ�Ì ñaøXø^ôKí»# õoþKö,õoõ%$Òõ1)uÿoõ�õ+#uò�î\ðuõ0ír�uûB/gõ�ö!ùlý¡ó ôKö\ô@û0õoî\õ�ö\ò
�B��î\ðuõ�íC/�üÑôïò�ñ^û0ó�ø-õ#�ñ^û0õoíuò�ñ^ùKíïôKö,þ��uû0õ�í.î7ùKíuõ�ÿoù@íuÿPøR��#uõoò�î,ðuôKî�î\ðuõ�ógùlø-õ�ó�ø-ô@ÿoõoû0õoí�î�û0ôKó § ÿoô@íuíuù@î�ðuôBúKõM# õoíuò\õ�ñ^û0ôKþKõ��Kø^õoî	ôlø-ù@íuõ/(õÆò��uöIÍoõ�ÿoî�ñ^úKõK��J�ð õ%/gõoò,î:ÿoù@í�#�ñ-î�ñ-ù@í�÷�ð�ñ-ÿPð ùKíuõ�ÿoôKí ðuù@ógõ�ý_ù@ö�ñ^ò:î\ðuõ�ö\õPý_ù@ö\õ%$�Î:��� ô@í�#Ca�ô@íuþ�ÏSò�î,ðuõoùKö,õoû
û�ñ-ò,ò\õoò2î,ð�ñ-òM/(õoò\î�ógù@ò\ò�ñL/�ø^õ%/gù!�uí�#5/�ü0ùKí�ø^üyùKí õ�# õoþKö,õoõÆùlý8ý_ö,õoõ+#uù@û5�J�ðuõ�óuö\ù!/�ø-õoû ùBý	ó(ùBø^õ0ôKò,ò�ñ-þ@íuû0õoí�î�/�üÑò\î,ôKî�ñ^ÿ0ù��uî,ó��uî�ý_õoõ+#�/ ôKÿ10�ð ôKò2ôyð�ñ^ò\î,ùKö\ü þKùlñ-íuþN/uôKÿ10CH!Ð0ü@õoôKö,ò+�8î,ðuõ¿gö,ò\î2ÿoùKí�î,ö�ñL/"�uî�ñ^ùKíª/gõPñ^íuþ5#��uõ�î\ù�Ñ�ôBú@ñ-ò,ùKí»Á Ò`Ã?�|ì�íÒ�`Â�Ó�ÐÔ��Õ�ñ-ûB�uö,ôCÁ�Ö�Ã�ò\ðuùB÷�õ+#Ñî,ðuôKî�ñXý	î,ðuõ:ò\ü�ò,î\õoû ���
�+�B�+� �
ñ-ò2ÿoù@í�î\ö\ùløXø^ô�/�ø^õ0ôKí�#ïù�/ ò\õoö,úBô�/�ø^õÆô@í�#ïñXý�î\ðuõ�Ì ÿ�Ì ñXøaø-ô@íl#uõoþKö,õoõB$l#uù�õoò|íuù@î|õ1)uÿoõ�õ+#l� 	 � A ���gî\ð õoí�ôlø-û0ù@ò\î
ôBøaøÇÿPø^ùKò,õ+#r×Zø-ù�ùKóÑó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBø-ò�ÿoôKí5/(õ2ù�/uî,ôBñ-í õ+#[�(ñ��SõK��î,ðuõ2ñ-û0ô@þKõ�ùBý § ñ^òZ#uõ�íuò\õ
� í�#uõoö�î\ðuù@ò\õ:ô@ò\ò6� û0óuî�ñ^ùKíuò��-Ø
þKõ�íuõoö\ôlø¡#�ñIÙ5õoö,õoí�î�ñ-ô!/�ø-õ�íuù@í�øXñ^íuõoôKö�û0ô@ó0ÿoôKí ùKí�ø^ü0ðuôBúKõU#uõoíuò,õ�ñ-û0ôKþ@õ�ñaý8ñ-î,ò�øXñ^íuõoôKö�ñLQoô@î�ñ^ùKíÑô@ö\ù�� í�#yô@î�ø-õoô@ò\î�ù@íuõ
ó(ùBñ-í�î�ñ^ò�ò6�uöuÍoõoÿoî�ñ-úKõ��uñ��SõK��î\ð õMÚKôKÿ�ù�/�ñ^ôKí0ôKî�î,ðuôKî�ó(ùBñ-í�î�ðuô@ò8ý;��øXøgö,ùB÷Òö,ôKí�0|�<Ûuù@öÜprq�s½¼Ko_qKwB®�t!suû0ôKó ó�ñ-íuþ@ò./gõoî�÷�õoõoív1qKw�p_sun+Ý0ò\ó ôKÿoõoò��5î\ð�ñ^ò�íuõoÿoõoò,ò\ô@ö\üïÿoùKí"#�ñ-î�ñ-ùKí ñ-ò�ôKÿ�î6�uôløXø-ü ôBø^ò\ù0ò6�ÔÞyÿPñ-õoí�î�ßgî\ð ôKî�ñ-ò�î,ðuõ2ÿoùKí�î,õoí�î�ùBý8î\ð õ!ò,ùK×�ÿoôBøaø-õ+##uù@û�ñ-íuô@í.î�û0ùKö,óuð�ñ-ò,û î,ðuõoùKö,õoû5��à@ñ-í ÿoõ0î\ðuõ�ó(ùBø-õ0ó ø-ôKÿ�õoû0õoí�î:û0ôKó § ñ^ò�ñ-í�#uõ�õ+#Òó(ùBø^ü.í ùKû�ñ-ôlø��ÜÅ�õoö\û0ô@íuí ôKí�#Ìïô@ö\î�ñ^íjÁ�Ð�Ã�ÿoù���øR#C� ò\õ:î,ð�ñ-ò2î\ð õoùKö,õoû î\ù õoò\î,ô�/�øañ-ò\ð�î,ðuõ:ö,õoò6��ø^î:î\ð ôKîZ$áÎ«���ïñ^ò|ô@ÿoî6�uôløXø^üÑôBø^ö\õoô!#uüÑô0ò6�ÔÞyÿPñ-õoí�î
ÿoù@í�#�ñ-î�ñ-ù@í0ý_ù@öÇî,ðuõ�v1q�w�p|sIn�Ý�® âãn¶º�û0ô@ó § î,ù�/gõ�ôBø-û0ù@ò\î�ò6� öIÍoõoÿ�î�ñ-ú@õ�ý_ùKö�î\ð õ|þKõ�íuõoö�ñ^ÿ�v1qKw�p_sun+Ý�ò\ü�ò\î,õoû �;�
�+�B�*� �1�ä�í�ýZùKö\î��uíuô@î\õPø^ü���ñ-í î\ðuõ0ö,õoôBø�ÿoôKò,õyî,ðuõ�øXñ^íuõoôKö�ñLQoô@î�ñ^ùKí+ô@ö\þ�� û0õoí�î:ÿoôKí�ù@í�ø-ü ò\ð ùB÷ î,ðuôKî ø-ù�ÿoôBøaø-ü�î,ðuõyû0ô@óÑñ^ò
ò6� öIÍoõoÿ�î�ñ-ú@õ2ôKí�#0íuù@î\ð�ñ^íuþ:ÿoô@í�/(õ�ò\ôlñL#yô!/gù!�uî�î,ðuõ|þlø-ù�/ ôBøgò�ñ-î6� ôKî�ñ^ùKí[��ì�í�ý_ôKÿ�î+��ò\ù�ùKí0ôlý_î\õoö7î\ðuõ�Å�õoö,û0ôKíuír×6Ìïô@ö\î�ñ^í
óuô@ógõoö��Üa ñXøXø^õoû0ò�ôKí�#lÅ�õoò,ò\õPøañ-í�0�Á^�+Ò`Ã	óuö,ùBúKõ+# î\ð ôKî:ô@ö6/�ñ^î\ö\ô@ö\ü ógùlø-õ0ô@ò\ò�ñ^þKíuû0õ�í.î ñ-ò:íuù@î:þKõ�íuõoö�ñ^ÿoôBøaø-ü�ó(ùKò,ò�ñL/ ø-õ
ý_ù@ö�ö\õoôlø8ò\ü�ò\î,õoû0ò|÷�ñ^î\ð'� � � � HÔ��$ � Ò��
ì�í���Â�å �K�Zæ7ö\ù�ÿ10Kõoî,î�ô@í�#«æ�ü�ö,íuõoòlÁ^�1Ã!ò,ðuùB÷�õ+#+î\ð ôKîyî,ðuõÑóuö,ù�/�ø^õoû ùBý:ó(ùBø^õ�ó�ø^ôKÿoõ�û0õoí�î2/�ü ò\î\ô@î�ñ^ÿ�ù!�uî\ó�� î

ý_õoõ�#�/uôKÿ10 ñ^ò:ñ^í ý_ôKÿoî�õ+çr��ñ-úBôlø-õoí�î0î\ù ôÑÿPø-ô@ò\ò�ñ-ÿoôlø´à�ÿPðr��/(õoö\î�óuö\ù!/�ø-õ�û5�Ñì�íÒî\ð ñ-ò�÷	ôBüÑî,ðuõoü�÷�õoö\õ ô�/�ø^õyî,ùÑò\ðuùB÷
î\ð ôKî�ñXý]$ � ���ïî,ðuõ:ÿoù@û0ó�ø-õ*) ó(ùBø^õ:ó�ø^ôKÿoõoû0õ�í.î2û0ô@ó0ñ-ò�ò6�uöuÍoõoÿoî�ñ-ú@õ � ö\ô@î\ðuõ�ö|î\ð ôKí�Í+�uò,î�ôBø-û0ù@ò\î�ò6�uöuÍoõoÿoî�ñ-úKõ`��ýZùKöî\ð õ!þ@õoíuõoö�ñ-ÿ2ò\ü�ò,î\õoû ���¬�*�B�+� �*��ä�ò�ñ-í þ0ôÆÿoôlø-ÿ+� ø-ôKî�ñ-ù@íÑôBø^ö\õoô!#uü0ógõ�ö�ý_ù@ö\û0õ+#5/�ü�à�ÿPðr��/gõ�ö\î�ñ-í î\ðuõ0�`ÂBî\ð0ÿ�õoí�î6�uö,ü��
î\ð õoüyò,ðuùB÷	õ�#Ñû0ùKö,õoùBúKõoö�î,ðuôKî�î,ðuõoö,õ:ôKö,õ!õ*) ô@ÿoî�ø^ü

� � � � �_� � �Kè�HÔè<é`é�é � � A ���*è � �B�_�*è�'è � � 	 ���1èãé�é`é � � 	 � A �`�1è
ÿoù@û0ó�ø-õ1)�ýZõoõ+#�/uô@ÿ10�û0ôKî\ö�ñ-ÿoõ�ò0ôKò\ò�ñ-þ@í�ñ-íuþ�ô þBñ-ú@õoíÒÿÉø-ùKò,õ+#r×Zø-ù�ùKó ó(ùBø^ü.í ùKû�ñ-ôlø��»à@ñ^íuÿoõïî\ðuõ ò\ùløL�uî�ñ-ùKí ò,õoîÆð ôKò�î\ù/(õ0ÿPø-ù@ò\õ+#l�uí"#uõoö:ÿoù@û0ó�ø-õ*)àÿoù@í+Í+�uþ@ôKî�ñ-ùKí ÷�ðuõoí î\ð õ0û0ôKî\ö�ñ-ÿoõ�òÆô@ö\õ�ö\õoôlø	ôKí�# ò�ñ^íuÿoõ � � � � �_�¡ñ-ò:ùr#�# ÷�ðuõoíuõ�úKõoö
û�ñ-í � � � �_� � ��ùKö2û�ñ-í � � � �_� � H0ô@í�#Ñû0ô�) � � � �_� � HK\ A �K�¡æ�ö,ù�ÿ¶0@õoî\î2ô@í�#Dæ7ü�ö\íuõ�ò:î\ðr�uò2ò\ð ùB÷	õ+# î\ð ôKî�ñ^í
î\ð õoò\õ�ò�ñ-î��uôKî�ñ-ù@íuòM$'Î�����ñ^ò	ôlø-ò,ù:ô2ò6�rÞyÿPñ^õoí�î�ÿoùKí"#�ñ-î�ñ-ùKí ùBúKõoö7î\ðuõ�ö,õoôBø^ò+�-J�ð õ�óuôKó(õoö�ùlýÜæ�ö,ù.ÿ10@õoî\î�ôKí�#%æ7ü.ö,íuõoò
÷�ôKò|ò�ñ-þ@í�ñI¿gÿ�ôKí�î2ñ-í ô�# ñIÙ5õoö\õoí�î:ö,õoò\ó(õoÿoî�ôKò�÷	õÉøXø	ò�ñ-íuÿoõ0î,ðuõoüÑò,ðuùB÷�õ+#Ñî\ð ôKî2þKõoí õoö\ôløXñLQ�õ+#Òÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö,ò2ùBý	î,ðuõ
ý_ù@ö\û 3 R ��	�3%ê1
5� Æ � ÷�ñ^î\ð 3 R í ùKî�íuõoÿoõoò,ò\ô@ö�ñXø
üïñ^í�úKõoö,î�ñL/ ø-õ��2ò,ðuù�� øL#'/(õ2ÿoùKíuò�ñL#uõ�ö\õ+#[�æ�õÉý_ùKö,õ�î\ðuõ�ö\õoò���ø-î�ùlý�a�ô@íuþ2î\ðuõoö,õ|÷�õoö\õ�ír�uû0õoö\ù!�uò�óuôKó(õoö\ò�÷�ð�ñ^ÿsð ò\ðuùB÷�õ+#0î,ðuôKî-Õ�ñ^û��uö,ô�ÏSò</(ù��uí"#0ÿoù���øR#�/(õ
ñ-û0ó ö\ùBúKõ�#[�.ô@í�#0÷�õ�ö\õPý_õ�ö	î,ù�Á�H!�ÔÓ!��å�Ã�ô@í�#�ñ-í0ó ôKö\î�ñ-ÿ+� ø-ôKö�î,ù:î\ð õ�ò6�uö,úKõoü0ô@ö\î�ñ^ÿPø-õ2ùlý(æ7ü�ö\íuõoò
Á�­�Ãg÷�ð õoö\õ�ôBø-ò,ùÆû0ù@ö\õ
ÿoù@û0ó�ø-õoî,õ:ö\õÉý_õoö\õ�íuÿoõoò:ÿ�ôKí'/(õ�ý_ù��uí"#[��ì�íïî\ðuõ:ó ö\õoò,õoí�î!ó ôKó(õoö+�(÷	õ2÷�ñXøaø�óuö\ùBú@õ�J�ð õoùKö,õoû ���
�Z�uò�ñ-íuþ õPø-õ�û0õoí�î\ôKö,ü
û0õoî,ðuùr#uò+�5J�ðuõ0ö\õ�ò6��ø^î0÷�ñXøXøM/(õ0õoò\î,ô�/�øañ-ò\ð õ+#+î\ð ö\ù�� þKð øXñ^íuõoô@ö�ñLQ�ôKî�ñ^ùKí ùBý�î\ð õyó(ùBø-õ0ó ø-ôKÿ�õoû0õoí�îÆû0ô@ó�ô@ö\ù!�uí�#�ô
ò\ù�×�ÿ�ôBøXø^õ+#lëI# õoógõ�í�#uõoí�î+Ï(ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö+�
ì í	æ[d�î@ëie|ë
ä[ï5æ5ë�d_ð
ì�íÒî,ð�ñ-ò0ò,õoÿoî�ñ-ùKí#÷	õ ÷�ñXøXø2ò6�uû0û0ô@ö�ñRQoõïî\ðuõïû0ôKî,ðuõoû0ô@î�ñ-ÿ�ôBø�óuö\õPøañ-û�ñ^íuôKö�ñ-õoòÑî,ðuôKî�÷�õy÷�ñXøaø!íuõ�õ+# ñ-íÒî,ð�ñ-ò0ó ôKó(õoö+�Ë�ùKí ò�ñL# õoö|ô�øXñ^íuõoôKö�ò,ü�ò\î\õ�ûIùlýÇî\ð õ|ýZùKö\û � �K�
���7÷�ðuõoö,õ � � � �gô@í�# � ô@ö\õ2û0ôKî,ö�ñ^ÿoõoò|ùlý8ò�ñRQoõoò�$'S%$.��$5S��E�uôKí�#�5S5$Ñö\õ�ò\ó(õoÿoî�ñ^úKõPø
ü!�Ma�õ!ò,ðuôBøaøÇÿoù@íuò�ñR#uõoö2ò\î,ôKî�ñ-ÿ:ÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö,ò|ùlýÇî\ð õ:þKõoí õoö\ôlø8ý_ù@ö\û



­
3 R ��	»3 ê 
ñ� Æ � HÔ�
���

÷�ðuõoö,õ2Á 3 R 3 ê Ã�ñ-ò�ôKí5�òS � � 	 �2�;×�û0ôKî,ö�ñu) ùlý�ý���øXø�ö,ùB÷ ö,ôKí�0|��ì�í�î\õoö,ÿoùKíuí õoÿoî�ñ^ùKí�ùlý � �K�
����ô@í�# � Hr�
����ö,õoò6��ø^î\òñ-í î\ðuõ5v1qKo�k;±¶q!sisIn1º2Ç�n�m t�³�®�q�±r�óà õoõ2Á^�`H!�Ç��­ÄÃ8ý_ù@ö�û0ùKö,õ
#uõoî,ôBñXø^ò2ô�/(ù��uî�î\ðuõ
/(õoðuôBú@ñ^ùKö\ôlø�ôKóuóuö,ùKô@ÿsð ôKí�# ý_õoõ�#�/uôKÿ10
ñ-í�î,õoö\ÿoù@íuíuõoÿ�î�ñ-ù@íuò2ñ^íÑî\ð�ñ^ò|ÿoù@í�î\õ1)uî+�J�ðuõÑò���/uò\ó ôKÿoõl0@õoöÜÁ 3 R 3 ê Ã ÿ�ôKí¼ùBý:ÿoù�� ö\ò\õ�ôlø-ò,ùj/(õ þBñ-ú@õoí#ñ-í#ñ-û0ôKþ@õÑö\õ�óuö\õoò,õoí�î\ô@î�ñ-ù@í�ñ^ûôÁ;õ"öõ ÷ Ã?�|÷�ðuõoö,õøù= � Á�õ"öõ ÷ Ã�ñ-ò2ôKí � � 	 �5�USx� û0ôKî,ö�ñI) ùBý�ý���øaødÿ�ùBøL� û0í�ö,ôKí�0|��J�ðuõ
/(õoðuôBú@ñ-ù@ö!ùlý	î\ð õÆÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö � Hr�
����ÿoô@íî\ð õoí'/(õ�# õoò\ÿoö�ñL/(õ+#�ôKò�÷�õPøaøÜ/�ü��� ø R?ú � 
�� ø ê ú � � HÔ�IH��
÷�ðuõoö,õ ú ñ-ò�ôyø^ôKî,õoí�î!úBô@ö�ñ^ô�/�ø^õK�Çô@í�# î\ðuõ�ÿoùKûB/�ñ^íuõ+#l/(õoðuôBú@ñ-ù@ö:ùBý	î,ðuõ0ò\ü�ò,î\õoû ôKí�# î\ðuõ0ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö|ñ^ò:î\ð õoí#uõoò,ÿoö�ñR/gõ�#�î\ðuö,ù��uþ@ðû 7719 @¬AC� AZ� ø êAZ� ø R ü û � ú ü � ÆÔG � HÔ�I­��a�õZ# õ1¿gíuõ:î,ðuõ%°ro�o_q�±+w%t�s�®R·�n1ºNv�suqK¯+n1ºKý6sIq`q+pªv+mrtK±1t�v�kFn�±+®i¯1k;®�vMprq�s�¼Ko|qKwB®�t�s�/�ü, õ �?> �þ= � #uõ�î û >�@
Al� AZ� ø êAó� ø R ü G � HÔ��Ò �
ìZý5î\ðuõ�û0ô@î\ö�ñu)xø R ñ-ò�ñ^í�úKõoö,î�ñL/ ø-õK�(î\ðuõoí0î,ðuõ�ý_õoõ�#�/uôKÿ10�ø-ôB÷ � Hr�IH!�8ÿ�ôKí�ôBø-ò,ù
/(õ�÷�ö�ñ-î,î\õoí 
�� ø ê øxÿ RR � ��ì�íÆî,ð�ñ-ò�ÿoôKò,õî\ð õÆó(ùBø^ü.í ùKû�ñ-ôlø�, õ �?> ��ôlø-÷�ôBü.ò�ðuôKòU#uõoþ@ö\õoõ%$.�(ôKí�#Ñî,ðuõ�ò\î\ô@í�#uô@ö6# � íuù@ö\û0ôBøañLQoõ�#_��ÿPø-ù@ò\õ+#r×Zø-ù�ù@ó�ÿsð ôKö\ô@ÿoî\õ�ö�ñ-ò,î�ñ^ÿ
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø.ÿoù@ö\ö\õ�ò\ó(ùKí�#�ñ^íuþ2î\ù 3 � ø ê øBÿ RR �Eô@ò[#uõ1¿gí õ+#:ñ^í � ���IH��1��ñ-ò�ù�/uî,ôBñ-í õ+#2ý_ö,ùKû#ñ-î¡/�üU#�ñ-ú@ñL# ñ-íuþ2î\ð ö\ù�� þKð�/�ü
î\ð õ�ø-õoô!#�ñ-íuþ�ÿoù�õ1ÞyÿPñ-õ�í.î�ùBý¡, õ �F> �1�<Ø�ÿoî6�uôløXø^ü0î\ðuõ�ñ^í.ú@õoö\î�ñL/�ñaøXñ^î�üyùBý¡ø R ñ^ò�íuù@îÇù@í�ø-ü�ò6�ÔÞyÿPñ-õoí�î]/��uî�ôBø^ò\ù:í õoÿoõoò,ò\ôKö,ü
ý_ù@ö�î\ðuõ
� íuíuùKö,û0ôBøañLQoõ+# ÿPø^ùKò\õ�#r×_ø^ù�ùKó ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø�î\ù0ð ôBúKõ�#uõoþ@ö\õoõB$.ßgî,ð�ñ-ò�ý_ùløXø-ùB÷�ò�ý_ö\ù@û��5ô@ó�ø-ô@ÿoõKÏSò2õ1)uóuôKí ò�ñ-ù@í
ùBý8î,ðuõ�#uõoî,õoö\û�ñ^íuôKí�î�ñ-í î\õoö,û0ò�ùBý8û�ñ^íuùKö,ò	ùlý8ùKö6# õoö<�[��ùKö�ôBø^ò\ù�ý_ö\ù@û � Hr�IÓ���/gõPø^ùB÷��-J�ðuõ�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö�þBñ^úKõoíN/�ü� HÔ�IH��7ñ-ò�ò\ôlñL#Ñî,ù%/gõ%o|qKo�p"±¶q+prn�±0ñXý-ø R ñ-ò�íuùKî�ñ-í�úKõ�ö\î�ñR/�ø-õ � õ�ç � ñ-úBôBø^õoí�î�ø^ü��5ñaý-#uõoþ], õ �F> �M&«$¡�*�gô@í�#lº�n�p n�o_º�n�o�k�ñaý, õ �F> � � Ær�-Ñ�õoó(õoí�#uõoí�î�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö\ò�÷�ñXøXø�ó�ø^ôBüyô�ÿoõoí�î\ö,ôBø�ö\ùlø-õ2ñ^íïî\ðuõ�#uõoú@õPø-ù@óuû0õoí�îZ/(õPø^ùB÷��
ì�î�÷�ñXøaø�/(õ:ÿoù@í�úKõoí�ñ^õoí�î2î\ù%�uò,õ:î\ðuõ�ý_ùløXø-ùB÷�ñ^íuþ0ôBø^î\õoö,íuôKî�ñ-ú@õ�ý_ùKö,û�ùBý�î\ð õ
�uíuíuù@ö\û0ôløXñLQ�õ+#�ÿÉø-ùKò,õ+#r×Zø-ù�ùKó ÿPðuôKö,ôKÿ1×

î\õ�ö�ñ-ò,î�ñ^ÿ0ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø;��¡d�eUeZï�ì_f
â���n+k[t�¯1¼K¯1kFn�w ���¬�*�B�+� �]Ç6n]µK®�³Än�o�¸¡tKo|º��ã±+®ik?n	� �?> �É= ���B�?>+@|AZ� � ÿ R � ¾�
�m n�oBk�mrn]° o"o_qK±+w%t�s½®L·`n1ºv`sIqK¯+n1ºKý6suq�q�pCv�m t�±¶t�v�k?n+±+®�¯¶k;®�vMprq�s½¼Ko_qKwB®�t!s¡v1qK±+±1n+¯?prqKo_º�®io µ¦kFq¦k�mrn�v1q�w�prn+o"¯*t�kFq�±
���Ô¾����%¯*t�k�®�¯ âãn+¯, õ �?> � � # õoî �F>�@
Al� �]#uõ�î � Á @ W A � �F> � Ã�ø
�1G � HÔ�IÐ��í	æ5ç8ç��ôæ7üyî,ðuõ2÷	õÉøXøI×?0�íuùB÷�íCëRà�ÿPðr�uö�ÿoù@û0ó�ø-õoû0õ�í.î�ý_ùKö,û�� ø-ô�ÏR��÷�ð�ñ-ÿPðÑò,î\ô@î\õoò�î\ðuô@î#uõoî û�� RPR � R ê� ê R � ê1ê ü � #uõ�î � RPR # õoî � � ê1ê]A � ê R � ÿ RRPR � R ê �
÷�ðuõoí õoúKõoö � RPR ñ-ò�ñ^í.ú@õoö\î�ñL/�ø^õK�8÷�õ2þKõoî, õ �?> � � # õoî �F>�@
Al� �r# õoî � ø R Aá�x�F>�@
AC� � ÿ R � ø ê � � HÔ�IÖ��
÷�ð�ñ^ÿsð ñ-ò|î,ðuõ2ò\ô@û0õ!ô@ò�î\ðuõ�ý_ù@ö\ûB��ø-ô�ñ^íïî\ðuõ:ò,î\ô@î\õoû0õoí�î�ùBýÇî,ðuõ�ø-õoû0û0ô"� �Û ö\ùKû � HÔ�IÖ��1�uù@íuõ:õoô@ò�ñaø-ü'#uõ�î\õoö,û�ñ-íuõoò�î\ðuõ:ÿ�ù.õ*ÞyÿPñ-õoí�î2ùBý > PÑñ-í î\ðuõ
� íuíuùKö,û0ôBøañLQoõ+# ÿPø^ùKò\õ�#r×_ø^ù�ùKó ÿsð ôKö\ô@ÿoî\õ�ö�ñ-ò,î�ñ^ÿ
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø�=, õ �?> � � � #uõoî[ø R � > P 	 ø^ùB÷	õ�ö?×�ùKö6# õoö|î,õoö\û0ò�ñ-í > � � HÔ�IÓ��J�ðuõ:û0ô@óÑî\ðuô@î2î\ô�0@õoò|ôïû0ô@î\ö�ñu)Cø��ªO��uV��rW�� ��W0î,ùyî,ðuõÆÿ�ùKö\ö,õoò\ó(ùKí"#�ñ-íuþE�uíuíuù@ö\û0ôBøañLQoõ�#�ÿPø-ù@ò\õ+#r×Zø-ù�ù@ó�ÿsð ôKö?×
ôKÿ�î\õoö�ñ-ò\î�ñ-ÿ�ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBøÜ, õ �?> ��÷�ñaøXø¡/(õ!ÿ�ôBøXø^õ+#Ñî,ðuõ�n�Ý�k?n�o_º�n1º
prq�sunMp_sut�v1n�wxn�o�k<w%t+p��uôKí�# ÷	õ�ò\ðuôløXø¡#uõ�íuùKî,õ|ñ^îM/�ü!§ ��ì?# õoí�î�ñXýZüKñ^íuþyî,ðuõ:ò,óuôKÿoõ�ùBýÇû0ô@î\ö�ñ-ÿoõoò�O��LV"�rW�� �!W:÷�ñ-î,ðïî\ðuõ2øañ-íuõ�ôKö|ò,óuôKÿ�õ
O��uV��rW���W!�g÷�õ!ÿ�ôKí ñ-íïýZôKÿoî�ÿoù@íuò�ñR#uõoö!§ ô@ò|ô û0ôKóuó�ñ^íuþ�# õ1¿gíuõ+#�ù@íÑôBøaø�ùBý<O��uV��rW���W�ò�ñ-í ÿoõyî,ðuõ:õ1)uóuö,õoò\ò�ñ-ùKí ôKî�î\ðuõ�ö�ñ^þKð�î|ðuô@í�#Ñò�ñL#uõ�ñ^í � Hr��Ò �7ñ^ò!ôlø-ò,ù÷�õPøXøu×F#uõ*¿gíuõ+# ñXýZøù#uù�õoò:íuù@î|ðuôBú@õ:ý;��øXø�ÿoùløL�uû0í�ö,ôKí�0|�:ìZý�÷	õ�ôBø^ò\ù ñL#uõ�í.î�ñXý_ü î\ð õÆò,óuôKÿoõ0ùlý	ôBøaø	ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø-ò2ùBý#uõoþ@ö\õoõ�ôKî�û0ùKò,îM$Ñ÷�ñ-î,ð'O�P#� R �gî\ð õoíï÷	õ2ÿoô@í�î,ð�ñ-í"0�ùlý !§ ò�ñ-û0ó�ø^ü�ô@ò�ôÆû0ô@óuó�ñ^íuþ%/gõ�î�÷	õoõ�íÑî�÷	ù�øXñ^íuõoô@ö!ò,óuôKÿ�õoò+=



Ò
!§ = O ��W��"V���W A_¨ O P$� Rø © A_¨ , õ �F> �1G � HÔ�Iå��% ý�ÿ�ù��uö,ò\õK� !§ ñ-ò�ô2íuùKí øXñ-í õoôKö�û0ôKó[�>ñ^í�ý_ôKÿoî7ô!ó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBøgù@íuõK�.J�ðuõ�ý_ùBøaø-ùB÷�ñ^íuþ:óuö,ùKó(õoö\î�ñ-õoò�ùlý !§ ôKö,õ�ñ-û0û0õ+# ñ-ôKî,õ

ý_ö,ùKû�î,ðuõ
#uõ1¿(í�ñ-î�ñ-ùKí � Hr��Òr�1�uùKö�ôlø-ò,ù�ý_ö\ù@û��5õoû0û0ô%Hr=
� ñi� !§ � ø
Y.� � !§ � ø
��ýZùKö�ôKí�ü0û0ô@î\ö�ñu) Y&�'OZW'��W2î,ðuôKî�ðuô@òM#uõoî,õoö\û�ñ^íuôKí�îÆ��ß
� ñañ � !§ �)( ø
� �*( W !§ � ø
�dý_ùKö ( �2O¦�Ø�î8õoô@ÿPðÆó(ùBñ^í.î�ùlý"ø+�5O���W��"V"�½Wr�BùKíuõ�û0ôBü|ÿoù@û0ó��uî,õ	î,ðuõ�,�t!v¶qrÇ1®;tKo2ùBý !§ ��# õoíuùKî,õ+#B/.ü �-!§ � ø
�1��J�ðuõ-Ú@ôKÿoù!/�ñ-ô@í
ñ-ò�ôÆû0ô@î\ö�ñI)�ùlýÇò�ñLQoõ � $ 	 �`�<S � � 	 �2���[�gô@í�#�/�ü î\ðuõ2ò\î,ôKí�# ôKö6#ïûB��ø-î�ñ-úBô@ö�ñ-ô!/�ø-õ¬JÇôBü@ø^ùKö�ò\õ�ö�ñ-õ�ò!õ*) ó ôKíuò�ñ-ùKíïù@íuõ
ðuô@ò

!§ � ø 	&.0/ � � !§ � ø
� 	1. �-!§ � ø¬� /8	 î,õoö\û0ò�ùBý�ð�ñ-þ@ðuõoö|ù@ö6#uõ�ö�ñ-í . � HÔ�IÂ��
ý_ù@ö / ñ^í'O���W��"V���W!��Ø�ò|ôyÿ�ùKíuò,õ+çr�uõoíuÿoõ ùBý�óuö,ùKó(õoö\î�ü � ñ ��ô�/(ùBúKõ��gî\ð õÆö,ôKí�0ïùBý�î\ðuõ
Ú@ôKÿoù!/�ñ-ô@í�ÿ�ôKí'/(õÆô@î|û0ù@ò\î� � 	 �2��� A»� � ê A ��� � �B� 	 �K�<Ë�ùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö\ò�ý_ùKö�÷�ð�ñ^ÿsðïî,ðuõ
ÚKô@ÿoù�/ ñ-ôKí �-!§ � ø¬��ðuôKò�ý�� øXø8ö\ùB÷#ö\ôKí"0y÷�ñXøaøÜ/(õ
ñ-û0ó(ùKö,î\ô@í.î�ñ^íÑî\ð õ!ò,õ+çr�uõPø;��ô@í�#ïî\ðuõ�ö\õPý_ù@ö\õ:÷�õ�ñ-í�î\ö,ùr#��uÿoõ�î\ðuõ�ý_ùløXø^ùB÷�ñ-íuþ î\õoö,û�ñ-íuùlø-ùKþ@ü��
2�d3��ë
ä5ë
å5ë_ç�ä«ì_fRì«Ë�ùKí ò�ñL# õoö2ô:øañ-íuõoô@ö2ò\ü�ò\î,õoû ùBý�î\ð õ2ý_ùKö,û � ���
����ôKí"#�ô0û0õ�û0ùKö\ü@ø^õoò\ò�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö|þlñ-úKõ�í'/�üø � Á;õ"öõ ÷ Ã4�CO ��W��"V���W ô@ò�ñ-í � Hr�IH!�1�MJ�ðuõ�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö|÷�ñaøXø-/(õ:ÿoôløXø-õ�#'h1°�sis5ñaý	î\ð õ�Ú@ôKÿoù!/�ñ-ô@íÑùBý	î,ðuõ:õ1)uî,õoí�#uõ+#
ó(ùBø-õ�ó�ø-ô@ÿoõoû0õoí�î|û0ô@óyô@îZøB� �-!§ � ø
�*�uðuôKò�ý�� øXøÇö,ùB÷ ö,ôKí�0|�
5Zd�eUï5æ76:ì_f98�J�ðuõ û0ôKî\ö�ñI) �:!§ � ø
��÷�ñXøXøBo_qKk�ðuôBúKõ ý���øaø|ö\ùB÷�ö,ôKí�0 ñaý ô@í�#�ùKí ø-ü�ñaý!ôløXø|û�ñ-í ùKö\ò0ùlý|ò�ñRQoõ � $ 	���¬S � $ 	 ���0úBô@í�ñ-ò,ð[�:J�ðuõoò,õ�û�ñ^íuùKö,òyôKö,õÑó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø|ý��uí ÿoî�ñ^ùKíuòïùBý2î\ðuõ õoí�î\ö�ñ-õoòïùlý �-!§ � ø
�*�ôæ7õoÿoô�� ò\õ !§#uõoó(õoí�# òÑógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBøaø-ü+ù@í+î\ð õ�õoí�î,ö�ñ-õ�ò�ùlý¬øx�|î\ðuõ õoí�î\ö�ñ-õoò ùBý:î,ðuõCÚ@ôKÿoù!/�ñ-ô@í+ñ^í î,ðuõPñ^öÑî6�uö,í ôlø-ò,ù»#uõoó(õoí�#
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløXø-ü2ù@í:î\ðuõ7õoí�î\ö�ñ^õoò�ùBý_øB�¡a�õ�ÿoù@íuÿPøR��#uõ�î\ðuõoö,õPý_ù@ö\õ�î\ðuô@î5î\ðuõ�ÿ�ùBøXø^õoÿoî�ñ-ùKí0ùlýuû0ôKî\ö�ñ-ÿoõ�ò�ø ÿoù@ö\ö,õoò\ó(ùKí�# ñ-íuþ
î\ù�ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö,ò�î\ðuô@î�ôKö,õ�o|qKk�ý;��øXø(ñ-òM#uõ�ò\ÿoö�ñL/(õ+#C/�ü�ôÆò,õoî�ùBýÇó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBø5õ+çr�uôKî�ñ-ùKí ò+�-J�ð õoò\õ2õ+çr�uô@î�ñ-ù@íuò�û0ôBü/(õ0î\ö�ñ^ú@ñ-ôBø;�	ðuùB÷�õoú@õoö+�ïì�í ý_ôKÿ�î+��ñ-î2ý_ùløXø^ùB÷�ò2ý_ö\ù@û î\ðuõ0ö,õoû0ôKö�0.ò�ô�/(ùBúKõ0î\ð ôKî:î,ðuõ0ò\õoî�ùBý�ý���øaø	ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö,òxø
ûB�uò\îM/(õ2õoû0óuî�ü0ñaý<$<;����(�a�õÆö,õoÿoôløXø|ðuõoö,õyî,ðuõ%#uõ1¿gí ñ-î�ñ^ùKí ùBý|î\ð õ't�º6²�qK®io�k�ùBý�ôÑû0ôKî,ö�ñu) � ÿPý6�5ý_ù@ö2ñ-í ò\î\ô@íuÿoõªÁ-�@�`�Çó(�*ÓÄÃ��*�8÷�ð�ñ^ÿsð ÷�ñXøaøÉ/(õ
íuõoõ�#uõ+# ôKî|ò,õoúKõ�ö\ôBø�ó�ø^ôKÿoõ�ò�/(õPø^ùB÷��=�5õoî � /(õ:ô@í'$CS5$�û0ô@î\ö�ñu)[�ÉJ�ð õ:ô�#+Í�ùBñ-í�î�ùlý � �|#uõoíuù@î\õ+#ª/�üyô!#+Í � �uñ^ò
î\ð õ�$lSN$�û0ô@î\ö�ñI)2# õ1¿gíuõ+#E/.ü

� ô�#�Í � �)>@? = �BA��6A ��� > � ? � ?C>ED P>EF ?HG R � HÔ�
��Æ��
÷�ðuõoö,õ � ?I> # õoíuùKî,õoò�î\ð õ�# õoî\õoö,û�ñ-íuô@í�î�ùBý8î\ð õ � $ A �`�.S � $ A ���7û0ôKî\ö�ñI)yù!/uî\ôlñ-íuõ+# ý_ö,ùKû � /�ü0ö\õoû0ùBú@ñ-í þÆî,ðuõJ`×�î,ð�ö,ùB÷ ô@í�#ïî\ðuõLK�×�î,ðïÿoùBøR�uû0í[�Éæ7üyî,ðuõ2óuö\ù@ógõ�ö\î�ñ^õoò:ùlýÜ#uõoî,õoö\û�ñ^íuôKí�î,ò+�5ùKíuõ2ðuô@òM ? � >N? � ô!#+Í � � ? \ � #uõoî � ñaý4K �PO� Æ ù@î\ðuõ�ö\÷�ñ-ò,õK� � HÔ�
�K���
Ø|í ùKî\ð õoö|÷�ôBü0î\ù0÷�ö�ñ-î\õ�î\ð�ñ^ò�ñ-ò� é>ô�#+Í � � � � #uõoî � é @ P � � HÔ�
��H��
ý_ö,ùKû ÷�ð�ñ-ÿPðÑù@íuõ:ò\õ�õoò2î\ðuô@î|î\ð õ:ô�#+Í�ùBñ-í�î�ñ-ò|ÿÉø-ùKò,õPø-ü ö\õÉø-ôKî,õ+# î\ù0î\ð õ2ñ-í�úKõ�ö\ò\õ���Ø�íuùKî,ðuõoö2ÿoùKí ò\õ+çr�uõoí ÿoõ0ùBý � HÔ�
�K���ñ-ò�î\ðuô@î+��ñaý�# õoî � ñ-ò|ú@ñ^õo÷	õ�#ÑôKò�ô�ý�� íuÿoî�ñ^ùKíïùBý�î,ðuõ2û0ôKî\ö�ñI)ïõPø-õoû0õ�í.î,ò���>N?r�uùKí õ!ð ôKòQQ � >@? # õoî � � � ô�#+Í � � ?I> G � HÔ�
��­��
ìZý�î\ðuõ�õPø-õoû0õ�í.î,ò�� >N? ôKö\õ¬#�ñIÙ5õoö\õ�í.î�ñ-ô!/�ø-õ ý��uíuÿoî�ñ-ù@íuò|ùlýdò,ùKû0õ:ó ôKö\ô@û0õoî\õ�ö . �g÷�õ:î\ðuõ�ö\õPý_ù@ö\õ�ðuôBúKõ��_/�üyî,ðuõ:ÿPðuôBñ^í
ö6� ø-õK�



Ð� �� . �E. � � M ? M > � ô�#�Í � �E. �6�R?C>��TS>N? �U. �*G � HÔ�
�+Ò �a�ö�ñ^î�ñ^íuþ0î\ðuõ�ö�ñ-þ@ð�î�ðuôKí�#ïò�ñL#uõ2ñ^íÑôB#�ñIÙ5õoö\õ�í.î2÷�ôBü���÷�õ:þKõoî�î,ðuõ�ý_ùKö,û�� ø-ô� �� . �E. � � î\ö.Á � ô!#+Í � �U. ��� � S �E. �;Ã � HÔ�
��Ð��
÷�ðuõoö,õ:ùBý�ÿoù�� ö\ò\õBëXî,ö+Ï|#uõoíuù@î\õoò�î\ö\ô@ÿoõ � î\ðuõ2ò6� ûIùlýdî,ðuõ�#�ñ-ô@þKù@íuôBø8õPø^õoû0õoí�î\ò1�1�
8 bZc[dCî@ë
ä[d�ï5æ5ëEV�ï�å5ë_ç5äþï5æ�ç�é5ä5è ï è¡d3W�d ä5è¡duä5å+ê5ç[eXW�duä¡ð�ï�å8ç5æa�õ�íuùB÷�õoò,î\ô�/ øXñ-ò,ð0ô|ò��rÞyÿPñ-õ�í.î�ÿoö�ñ-î,õoö�ñ^ùKí � ��õoû0û0ôZ­r�
�`�(÷�ð�ñ-ÿPð�þ��uô@ö\ôKí�î,õoõoò�î\ðuô@î8î,ðuõ�õ1)uî\õ�í�#uõ+#0ó(ùBø^õ�ó�ø-ô@ÿoõoû0õoí�îû0ôKó !§ ñ^òyò6� öIÍoõoÿ�î�ñ-ú@õ�ùBú@õoö0î\ð õÑö\õoôlø-ò�� J�ðuõïÿoö�ñ^î\õoö�ñ-ù@í¼ñ-ò�/ ôKò\õ�#+ùKí ô øXñ^íuõoô@ö�ñLQ�ôKî�ñ^ùKí�ô@ö\ù�� í�# ôl#uõoó(õoí�#uõoí�î
ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö��gôKí ñR#uõoô0÷�ð�ñ^ÿsð ñ-òZ#"�uõ2î\ù%a�ôKí þ2Á�Â!�8��ÆÄÃ?�
�¡d�eUeZïY8_f
â�gih5tþº�n�p n�o_º�n�o�kZh1°�sisMv1q�w�prn+o"¯*t�kFq�±Cn�Ý�®i¯1k;¯�h+q�±Ctª¯1¼K¯1kFn�w �;�
�+�B�+� �1¸
k;m n�o«k;m nªn+Ý`k?n+o_º!n1ºCprq�sunp_sut�v1n�wxn�o�kZw%t+p !§ µK®�³Än�ojÇ1¼<���Ô¾[ZI��®i¯B¯1°r±�²+n1v+k;®i³KnÄ¾]\<qKo�¯+nI^�°Ôn�o�k?s�¼K¸U®iolk�m!®i¯�v1tK¯+n¦k�mrn%¯1¼K¯1kFn�w ���¬�*�B�+� ��p|sIt�o�kt�s�sIq��ã¯�tK±KÇ1®ik;±¶t�±+¼�p q!sInMp|sIt�v1n�wxn�o�k�Ç*¼%¯1kFt�k�®�v¬qK°rkLp"°rk¡h+n1n¶ºrÇ�t�v�Ê�¾í	æ5ç8ç��_��õoî�øù/(õ%#uõoó(õoí�#uõ�í.î�ôKí"#Ñý�� øXø	ò,ù�î,ðuôKî �:!§ � ø
��ñ-ò:ò��uöIÍ�õoÿoî�ñ^úKõK�'æ7ü�î,ðuõ�ñ-í�úKõ�ö\ò\õ ý��uíuÿ�î�ñ-ù@í�î,ðuõoù@ö\õoû5�
ôKíïù@ógõoíïíuõÉñ-þKðr/(ùKö,ðuù�ù # ùBý�ø3ñ-ò�û0ôKóuó(õ+#ïùKí�î\ù�ôKíïù@ógõoíïíuõÉñ-þKðr/(ùKö,ðuù�ù #(�gò\ôBüa`
�uùlý !§ � ø
� � Ær�<æ�õ�ÿoô��uò,õÆô@í�ü
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø(,ïùlý¡#uõoþ@ö\õoõ2ôKî�û0ùKò,î<$Ñû0ôBüB/gõ�÷�ö�ñ^î\î\õ�í�ô@òÉ, �Pb ,dc|÷�ñ-î,ð',dc��<e3ý_ùKö�ò,ùKû0õ � ò6�ÔÞyÿPñ-õoí�î�ø-ü ø-ô@ö\þKõ`�b �5O%�KôKí"#�ò�ñ-íuÿ�õ !§ � ( ø
� �f( W !§ � ø
�7ýZùKö�ôKí�ü ( �'O%�Bî\ð�ñ^ò�ñ-ò�ôBø^ö\õoô!#uüïõoíuù�� þKðïî\ù0óuö,ùBúKõ2î\ð ôKî !§ ñ-ò�ò6�uöuÍoõoÿoî�ñ-ú@õK�æã�uî�î\ð õoíÆôlø-ò,ù:î\ðuõ�ö,õoþ�� ø-ôKö7ógùlø-õ�ó�ø^ôKÿoõoû0õ�í.î7û0ôKó § #uõ1¿(íuõ+#�/�ü � ���I­���ñ-ò�ò��uöIÍ�õoÿoî�ñ^úKõK��ì�í�#uõoõ�#[�Kø^õoî�ô2ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø, �F> ��ùBý<#uõoþ@ö\õoõ%$�÷�ñ^î\ð ø-õoô!#�ñ-í þ�ÿ�ù.õ*ÞyÿPñ-õoí�îy�¬/gõ�þBñ^úKõoí(�8ôKí�# ø-õoî
ø � Á;õ�öõ ÷ Ã</(õÆò��uÿPð�î,ðuôKî !§ � ø
� � ,���J�ð õoíø R û��uò,îM/gõ ñ-í�úKõoö,î�ñR/�ø-õB/�ü � HÔ�IÓ��1��ôKí"#�÷�õ2ðuôBúKõ
, � § �F3 �7ý_ù@ö 3 � ø ê øxÿ RR � �J�ùyî\ð õ0õ1)uî\õoí�î:î,ðuôKî2î\ð õ�ñ-í�úKõoö,ò\õ ý��uíuÿoî�ñ-ù@í�î\ðuõoù@ö\õoû ñ-ò:ÿ�ùKíuò,î\ö6� ÿoî�ñ^úKõK��î\ðuõ0óuö,ù�ùBý�óuö\ùBú@ñL# õoò:ôBø^ò\ùïôï÷	ôBü î\ù
ÿoù@û0ó��uî\õ2ô0ÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö�î\ðuô@î�÷�ñXøaøÇôKò,ò�ñ^þKíÑô�þBñ^úKõoíÑò,õoî�ùBý�ó(ùBø^õoò+�]J�ð�ñ-ò�ñ-ò|ò,ðuùB÷�í0ñ^í'#uõoî,ôBñaøÜ/�ü�a�ô@íuþ�Á^��Æ�Ã?�à@ñ-í ÿoõ:î\ð õ!ÿÉø-ùKò,õ+#r×Zø-ù�ùKó ÿPðuôKö,ôKÿoî,õoö�ñ^ò\î�ñ-ÿ0ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø�, õ �F> ��ñ^ò|ô�ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø�ùBýÜ# õoþKö,õoõÆô@î	û0ù@ò\îM$.�u÷�õ:û0ôBü#uõ1¿(íuõ2ý��uí ÿoî�ñ^ùKíuòXgih � ø
� � Æ
Î�j
Î�$¡�]/�ü, õ �?> � � g P � ø
� > P 	 g P ÿ R � ø¬� > P ÿ R 	 é`é�é 	 g R � ø¬� >]	 g c � ø
�1G � ­Ô�
���J�ðuõXgih � ø
�ã#uõoó(õoí�# ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBøaø-üyù@í0î\ðuõU$ ê 	l� $ 	 �|� � � 	 �|��õoí�î\ö�ñ-õoò�ùBý5î\ðuõ2û0ôKî,ö�ñ^ÿoõoò � � � � � ��ôKí"#�øBßKñ^í
óuô@ö\î�ñ^ÿ+��ø^ôKö�î\ðuõoü�ôKö,õM#�ñIÙ5õoö,õoí�î�ñ-ô!/�ø-õ���Ûuù@ö�ô!þlñ-ú@õoí0ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö-øB�@÷	õ�ÿoô@íÆî,ðuõoö,õPý_ùKö,õZ#uõ*¿gíuõ|ô � � 	 �2���r×�î6�uó ø-õ
ùBý�ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBø^ò�, >N?õ �F> ��þlñ-úKõ�í2/�ü

, >@?õ �?> � � Q g PQdk >N? � ø
� > P 	 é�é`é 	 Q g RQdk >N? � ø
� >-	 Q g'cQlk >N? � ø
�1G � ­Ô�IH��J�ðuõoò,õ2ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø^ò�ñ-í�#�ñ^ÿoôKî,õ2î\ðuõU#�ñ-ö,õoÿoî�ñ^ùKíuò�ñ^í.î,ùÆ÷�ð ñ-ÿPðyî,ðuõ|ÿPø^ùKò,õ+#r×Zø-ù�ùKóÑÿPðuô@ö\ô@ÿoî\õoö�ñ-ò,î�ñ-ÿ�ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø�ÿoô@í�/(õ
û0ùBúKõ�#'/�üÑò�øañ-þKð�î�ø-ü ógõoö,î6�uö�/�ñ-í þÑî\ðuõ0õÉø-õoû0õoí�î,ò:ùBýÉøx�:ì�í�ù@î\ðuõoö2÷�ùKö�#uò+�8î,ðuõ�ÿoù�õ1ÞyÿPñ-õ�í.î,òÆùlý	î\ð õ0ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø^ò, >N?õ �F> �2ôKö,õÆî,ðuõ0ÿoùBøR�uû0íuò:ùlý	î\ð õ%ÚKôKÿ�ù�/�ñ^ôKí û0ôKî\ö�ñI) �-!§ � ø
�*� % íuõ0÷�ôBü�î,ùïúKõoö�ñXý_ü î\ðuô@î2ôyþBñ^úKõoí�ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö
ñ-ò�ý;��øXø�î\ðuõoö,õPý_ù@ö\õ2ñ^ò�î\ù�ÿsð õoÿ10�÷�ð õoî\ðuõ�ö|î\ð õoò\õ:ó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBø-ò�î,ùKþ@õoî\ðuõ�ö|ò\ó ôKíyî,ðuõ � $ 	 �`�;×?#�ñ-û0õoí ò�ñ-ù@íuôBø�ò\óuô@ÿoõ2ùBý
ôBøaø	ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø-ò:ùlýÉ#uõ�þKö\õ�õyôKî2û0ù@ò\î�$.�%J�ðuõ�ý_ùBøaø-ùB÷�ñ^íuþïø-õ�û0û0ô�ò,ðuùB÷�ò:ôïÿoù@í.ú@õoí�ñ^õoí�î:÷	ôBü î\ùïÿoùKû0ó"�uî\õ0î,ðuõ
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø-ò�, >N?õ �F> �1��¡d�eUeZïY8_fRì�
�m n",�t�v1q Ç*®�tKo �-!§ � ø
�Mq�hMk;m n�n+Ý`k?n+o_º!n1º�p q!sIn]p_sut�v1n+w%n�o�k.wxt�p !§ tKk.k;m n�v1qKw�p n�o�¯+tKk?qK±Møù®i¯<µK®�³Än�oÇ*¼ �:!§ � ø
�]= / ©¨ #uõ�î �?>+@¬Al� ��î,ö � ô!#+Í � Á @ W A � �?> � Ã�ø
�[Á @ W A � �F> �;Ã / �1G � ­Ô�I­��g1oNp t�±+k�®;v+°�sIt�±+¸.k�mrnZprq�s½¼Ko_qKwB®�t!s�¯Z, >N?õ �?> �¬º�n;â.o_n1º'Ç1¼m�onr¾��p��tK±1n�nI^�°�t�s[k?q%k;m nBn�o�k�±�®�n+¯�q6h�k;m n¬w%tKk;±+®iÝ



Ö
# õoî �?>+@BAC� � � ô!#+Í<Á�ø R A � �?> ��ø ê Ã��[Á @ W A � �F> � Ã?G � ­Ô��Ò �í	æ5ç8ç�� J�ô!0Kõ / �'O � W��"V"�½W �<Ø|ÿoÿ�ùKö6# ñ-íuþ î\ùT�5õ�û0û0ôxHÔ����ôKí"#0ý_ù@ö\ûB��ø-ô � Hr�
��Ð!�1��÷	õ2ðuôBú@õ�:!§ � ø
� / � �� . � # õoî �F>�@
Al� �r# õoî � Á @ W A � �?> � Ã � ø 	q.�/ ���6�sr t G c

� #uõoî �F>�@
Al� � �� . � #uõoî � Á @ W A � �?> � Ã�ø 	u. Á @ W A � �?> �FÃ / �6�Hr t G c
� #uõoî �F>�@
Al� ��î\ö � ô�#+Í � Á @ W A � �?> �FÃ�ø
�[Á @ W A � �?> � Ã / �1GJ�ðuõ0ó(ùBø^ü.í ùKû�ñ-ôlø-ò%, >N?õ �?> � ôKö\õ0ù!/uî\ôlñ-íuõ�#�ý_ö,ùKû î,ð�ñ-ò�ý_ù@ö\ûB��ø-ô5/�üÑò\õ�î\î�ñ^íuþ / �wv >N?!�Ç÷�ð õoö\õ v >N?%#uõoí ùKî\õ�òÆî,ðuõ� � 	 �5�US�� û0ôKî\ö�ñI)�ôBøaø	ùBý	÷�ð ùKò\õ0õ�í.î,ö�ñ^õoòÆô@ö\õ%Qoõ�ö\ùÑõ1)uÿoõ�óuî:ýZùKö2î\ðuõ�ùKí õ�ñ-í�î\ð õ � K � J��F×�ó(ùKò�ñ-î�ñ-ùKí(��÷�ð�ñ-ÿPðÒð ôKò

úBôBøR�uõï�K�
à@ñ-íuÿ�õ0î\ö � � v >N? � � � ?I> ý_ùKö�ôKí�ü%�'S � � 	 �5��û0ôKî\ö�ñI) � ÷�ñ-î,ð�õ�í.î,ö�ñ^õoò�� >N? �5ùKíuõ�ù�/uî,ôBñ^íuò�ñ-í î\ð�ñ^ò
÷�ôBü�ñ-í�#uõ�õ+#�ôløXø8î,ðuõ:õoí�î\ö�ñ-õoò2ùlýÇî\ð õ!û0ô@î\ö�ñI)ïñ-í � ­Ô��Ò �1� �
x y:ä:d�î!d�eZd ä5å ï5æ{z�W æ�ç�ç7� ç��f|lï5ä~}��Ið�ê5ç�ä5è8ë
å5ë_ç�ä���ç5æ�W(ç[î�dYW�î!ï�ê|d�eUduä5å���zñð�årï�å5ë_ê ç�é5å7Wué5å� d"duè~�|ï�êd6
ì�í0î\ð ñ-ò�ò\õ�ÿoî�ñ^ùKíï÷	õ�÷�ñaøXø8óuö,ùBú@ñL#uõ�î\ðuõ�óuö\ù�ùBý8ùlý¡J�ðuõoù@ö\õoû ���
�K�	��õoî-� ò<¿gö,ò\î�õ1)uó�ø-ôlñ-íïî\ð õ|ò\î,ö\ô@î\õoþ@ü0ùBý8î\ð õ|óuö,ù.ùlý6�æ7õoÿoô�� ò\õ|ùlý���õoû0û0ô
­r�
�K�lñ-î�ò��rÞyÿoõoò�î\ù2ò\ð ùB÷ î,ðuôKî�ý_ù@ö�î\ð õ�þKõoíuõ�ö�ñ-ÿ�ó�ø-ô@í�î�÷�ñ-î,ð%�Îñ-íuó"�uî\ò����Æù!�uî\ó"�uî\ò��uôKí�#B$'&��� ò\î,ôKî,õoò+��ñ^î�ñ^ò	ó(ùKò,ò�ñL/ ø-õ:î,ù:ÿoùKí ò\î\ö��uÿoî�ô
# õoógõ�í�#uõoí�î�ý���øaø�ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö+�-a#ð�ñXø^õ�ñ-î7ñ-òM0�íuùB÷�í�î\ð ôKî]#uõoó(õoí�#uõoí�î
ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö,ò	þ@õoíuõoö�ñ-ÿoôløXø-üN#uù2íuùKî�õ1)�ñ^ò\î7ñXý¡$������(�Kñ^î�ñ-ò]çr��ñ-î,õ�î\ö�ñ-ú@ñ-ôlø�î,ù:ò\ðuùB÷ î\ðuô@î�ò6� ÿsð0ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö\ò�ÿoô@í
ôBø^÷	ôBü�òM/(õ2ý_ù!�uí�# ñXý-$ª&����(� � Ë�ùKû0óuô@ö\õ%Á�H`Ã8ô@í�#»Á�Â!����ö,ùKó(ùKò�ñ-î�ñ^ùKíªÒ��
�1Ã?�I�BÅ�ùB÷�õoúKõoö��uñ^íÑùKö�#uõoö|î,ù0ôKÿoÿ�ùKû0ó�øañ-ò\ð
ù�� ö|óuö,ù.ùlý	÷�õ:ò\ðuôløXø�ñ-í ý_ô@ÿoî|íuõ�õ+#�ô óuö\ù�ÿoõ�#��uö\õ0î,ùyÿoù@íuò\î,ö6�uÿ�î:ô�#uõ�ógõoí"#uõoí�î2ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö2î\ðuô@î�ñ-ò2õ1)uóuö,õoò\ò,õ+#prq�s�¼Ko|qKwB®�t�sis½¼�ñ-í#î\ðuõÑõ�í.î,ö�ñ^õoòïùBý:î\ðuõ þBñ-ú@õoí+û0ô@î\ö�ñ^ÿoõoò ���¬�*�x�*� �*�ôÛ ùKö0î,ð�ñ-ò óuôKö,î�ñ-ÿ���ø-ô@ö�ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö+�|î,ðuõ
ý���øaø-íuõ�ò\ò�ÿoù@í�#�ñ-î�ñ-ù@íyíuõoõ�#uõ+#0ñ^íT�5õoû0û0ôB­r�
��ñ^ò	î,ðuõoí0õ1)uóuö,õoò\ò,õ+#ïî\ðuö,ù��uþ@ð%p q!s�¼Ko_q�w�®�t!s(ÿoùKí�# ñ-î�ñ^ùKíuò�ñ^í0î\ðuõ�õoí�î\ö�ñ-õoò
ùBý �;�
�+�B�+� � � ò,õoõ'X�õoû0ô@ö60»HÔ�½­!�1�Ñì�î�ý_ùBøaø-ùB÷�ò�î\ðuô@îÆî,ðuõyÿ�ùBøXø^õoÿoî�ñ-ùKí¼ùBý|î,ö�ñ^ó�ø-õoò ���¬�*�B�+� �2î,ðuôKîB#uùlo|qKk�ôBøaø-ùB÷
ô'#uõ�ógõoí"#uõoí�î0ý�� øXø�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö�ñ-ò�ÿoùKí�î,ôBñ-í õ+# ñ-íÒô ò\õ�îÆî,ðuôKî�ñ-ò%#uõ�ò\ÿoö�ñL/(õ+#«/�ü�ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBø�õ+çr�uô@î�ñ-ù@íuò+�lJ�ù
ò\ð ùB÷�î\ðuô@î|ôKö�/�ñ-î,ö\ô@ö\üïógùlø-õ�ôKò,ò�ñ-þ@íuû0õoí�î�ñ-ò�ógù@ò\ò�ñR/�ø-õ0þ@õoíuõoö�ñ-ÿoôløXø^ü���ñ-î2ò6�ÔÞyÿoõoò2î\ù0ò,ðuùB÷�î\ðuô@î|î,ðuõoò\õ�ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø
õ+çr�uô@î�ñ-ù@íuò�ôKö,õ�íuùKí�î,ö�ñ-ú@ñ^ôBø��-Û ùKö�î\ð�ñ^ò5ñ^ò8ñ^ò�õoíuù�� þKð:î,ù|óuö,ù #"�uÿoõ�ôKí2õ1)uôKû0ó�ø^õ	ùlýuô|î\ö�ñ-ó�ø^õ �;�
�+�B�+� �6��ý_ùKö5÷�ð�ñ^ÿPðÆî,ðuõ#uõoó(õoí�# õoí�î�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö�ÿoù@íuò\î,ö6�uÿ�î\õ+#%/�ü:î,ðuõ	ó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBøuóuö\ù�ÿoõ�#��uö\õ�ñ^ò�ñ-í"#uõoõ+#�ý�� øXø���ì�í�î\ðuõ�î�÷	ù�ò6��/ ò\õoÿoî�ñ-ù@íuò/(õPø-ùB÷ ÷	õ:ò,ðuôBøaø.¿gö\ò,î|þBñ^úKõ:î,ðuõ�ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø�ÿoùKíuò,î\ö��uÿoî�ñ^ùKí�ùlýdôN#uõoó(õoí�#uõ�í.î2ÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö��8ôKí"#�î,ðuõoí óuö\ùBú@ñR#uõ
î\ð õ!õ*) ô@û0ó�ø-õ�î\ðuô@î�ñ-ò|í õoõ+#uõ+# î\ù0óuö,ùBúKõ2þKõoí õoö�ñ^ÿPñ-î�ü!�
�Ô¾[���Mq!s�¼Ko_q�w�®;t�s¡v1q�o�¯1k�±+°�v�k�®;qKoCq�h
t�º!n6prn+o|º�n�o�kZv1qKw�p n�o�¯+tKk?qK±a�õ�ò\î\ô@ö\î2ýZö\ùKû î\ðuõ�ýZùBøXø^ùB÷�ñ-íuþ5#uô@î\ô"=:ôKíª$»S'$ û0ôKî\ö�ñI) � �8ô@íC$þS'� û0ô@î\ö�ñu) � �Çô@í�#�ô%�ªS'$ û0ôKî\ö�ñI) � �
÷�ñ-î,ðC$á& ���(�|ì�í î\ð�ñ^ò!ò���/uò,õoÿoî�ñ^ùKí�÷�õ:ÿoù@íuò\î,ö6�uÿoî�ô � � 	 �2�MSN�r×�û0ôKî\ö�ñI)Cø ÷�ðuùKò,õÆõ�í.î,ö�ñ^õoò:ôKö,õ:ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôlø
ý��uí ÿoî�ñ^ùKíuò�ùBýÇî,ðuõ:õoí�î,ö�ñ-õ�ò!ùlý � � � �gô@í�# � �uôKí�#ï÷�ð�ñ^ÿPðïñ-ò�ò��uÿPðÑî\ðuô@îZ, õ � Ær�Ø|ò�ñ-ò2ò\õoõ�íÑý_ö,ùKû � Hr��Ò �*�gî\ð õ�#uõ�ógõoí"#uõoíuÿoü ÿoù@í�#�ñ-î�ñ-ù@í�ÿoù@û0õoò�#uùB÷�íÑî,ùyúKõ�ö�ñXýZüKñ^íuþï÷�ðuõoî,ðuõoö2ôyû0ô@î\ö�ñu)�ùBý�î,ðuõ
ý_ù@ö\û > � Aq� ðuôKòU#uõoî,õoö\û�ñ^íuôKí�î�Qoõoö,ù���Û ùKö�î,ð�ñ-ò2ùKí õ:ðuôKò�î\ðuõ ý_ùBøaø-ùB÷�ñ-í þy÷�õPøXøu×F0�íuùB÷�íÑÿ�ö�ñ-î,õoö�ñ^ùKí[ß�÷�õ:óuö\ùBú@ñR#uõ
ô0ò\ð ùKö\î�ó ö\ù�ùBý�ý_ù@ö	ÿoù@û0ó�ø-õ�î\õoíuõ�ò\ò+�
�¡d�eUeZïPx[f
â���n+k � t�o_º � Ç6nB¯p^�°�tK±¶nBw%tKk;±+®�v1n�¯�¾��2nBm t�³Än¬#uõoî �F> � A�� � � ÆE® hBtKo|º2q�o_s�¼5® h´k�mrn+±1n%n+Ý`®i¯1k³Kn¶v�k?qK±+¯�� c � G`G`G � � \ ¯¶°�v�m5k�mrtKk � � c � Ær¸ � ��> � R �Y� ��>�h�qK±-K � Æ � G�G`G �CO´A �K¸<tKo_º � � \ � Æ|¾í	æ5ç8ç��jÛ ùKö�ô2þ@õoíuõoö,ôBø5ò6çr�uôKö,õ�ö\ô@î�ñ-ù@íuôBø5û0ôKî,ö�ñu)�� �F> �1�u÷�õ�ðuôBúKõ�î\ð ôKî<#uõ�î3� �F> � � Æ�ñXý8ô@í�#Æù@í�ø-ü�ñXý8î,ðuõoö,õ|õ1)�ñ-ò,î\ò
ô0ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløÇúKõ�ÿoî\ù@ö=� �F> ��ò��uÿPðÑî\ðuô@î�� �?> ��� �F> � � Ær��ì�íïî\ð õ:ò\ó(õoÿPñ^ôBø	ÿoô@ò\õ�� �F> � �:> � Aq� �gî,ð�ñ-ò�ÿoùKí"#�ñ-î�ñ-ùKí
û0ôBü
/(õ|ö,õPý_ùKö,û�� ø-ôKî,õ+#yô@ò�ñ-í î\ðuõ�ò\î,ôKî\õ�û0õoí�î	ùlý8î\ðuõ�ø^õoû0û0ô
/�üÆ÷�ö�ñ-î�ñ-íuþ�� �F> � � �Hc > \ ÿ R 	 � R > \ ÿ ê 	 é�é`é 	 � \ ÿ R ��J�ðuõ2ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBø5ýZùKö\ûB��ø^ô�ý_ùKö�ô%#uõoó(õoí�#uõ�í.î�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö|÷�ñaøXø./gõ
/ ôKò\õ�#�ù@íïî\ðuõ2ýZùBøXø^ùB÷�ñ-íuþ�ø^õoû0û0ô��



Ó
�¡d�eUeZïPx[fRìP��n+k � ¸ � ¸MtKo_º � Ç�n¬wxt�k�±�®�v1n+¯�q6h�¯1®L·`n�¯É$ªS5$.¸¡$ªS2�E¸-tKo|º��5S5$�±1n+¯?prn¶v�k;®i³Än`s�¼K¸<t�o_ºN¯¶°Kp!p q�¯*nk;m n�±¶n
n�Ý�®�¯¶k.�'ý?³Kn1v+k?qK±�¯ 
 c � G�G`G �¶
 \ ÿ R ¯1°Ôv�m5k�mrtKk

� \ ÿ R ��
 c 	 é`é�é 	þ����
 \ ÿ ê.	j�´
 \ ÿ R � ÆÔG � Ò"�
����
n;â.o_nM�(ý?³Än1v�kFq�±+¯ � c � G�G`G �¶� \ ÿ R Ç*¼
� c � Æ � � > � R �4��� > 	»�´
 > � � > �«�¬� > � K � Æ � G�G`G �pO¬A �`�1G � Ò"�IH��gih
ø ®i¯�t�o�¼�h1°�sis.v1q�s½°rw�ol±1tKo�ÊNwxt�k�±+®�Ý�q6hB¯1®L·`n � � 	 �5�ZSN���<m q�¯+n�v1q�s½° wBol¯?p t�o»v1qKo�k?tK®io"¯�t�sis�k;m n%³Kn1v+k?qK±�¯ÁU�s�� � ÃX��K � Æ � G�G`G �CO´A �I�K¸.k�mrn+oªk�mrn
v1qKw�p n�o�¯+tKk?qK±
µ�®i³Än�oDÇ*¼�ø ®i¯
º�n�p n�o_º�n�o�k6¾í	æ5ç8ç�����õoî�î\ð õ�ÿoùKí�# ñ-î�ñ^ùKíuò�ùBý(î\ðuõ�ø^õoû0û0ô
/(õ	ò,ôKî�ñ^ò?¿gõ�#[�Éæ7üÆô@ò\ò��uû0óuî�ñ^ùKí[��î\ð õoö\õ�õ1)�ñ-ò\î��r×�úKõoÿoî,ùKö,ò ú c � G�G`G � ú \ ÿ Rò6� ÿsð î\ðuô@îû � >
 > ü � û ø Rø ê ü ú > � K � Æ � G`G`G �pO
A ���*G

Ñ�õ1¿gíuõ ú \ � Ær� % íuõ:úKõ�ö�ñI¿(õoò2î\ðuô@î�î\ðuõ2ÿoö�ñ-î\õ�ö�ñ-ù@í�ùlý��5õoû0û0ôBÒ��
��ðuùBøR#uò�÷�ñ-î,ð
� � û @ ÆÆ Æ ü � � � û � � ø ê� A ø R ü � � > � û � >ú > ü

÷�ðuõoö,õ � > ñ-òM# õ1¿gíuõ+# ôKò7ñ-í � Ò"�½H!�1��ì�íyóuô@ö\î�ñ-ÿ+��ø^ôKö���í ùKî\õ�î\ðuô@î � � \ � Æ¬/�ü � Ò"���`�1�<æ�ü��5õoû0û0ôBHr�
�K��î\ð�ñ^ò�û0õoôKí ò
î\ð ôKî�î\ð õ!ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö|þBñ^úKõoí5/�ü2ø3ñ-òU#uõoó(õoí�#uõoí�î�� �a�õ2íuùB÷�ÿoùKû0õ�î\ù î\ðuõ�óuö\ù@û�ñ-ò\õ�#�ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø�ÿoù@íuò\î,ö6�uÿoî�ñ-ù@í�ùBý�ô�#uõ�ógõoí"#uõoí�î:ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö��:ì�íÑî\ð�ñ^ò:ÿoù@ír×
ò\î,ö6�uÿ�î�ñ-ù@í�÷�õ2ôKò,ò6�uû0õ2î\ð ôKîM$ª&»���(�-a�ö�ñ-î\õ�$ ôKò�ô�û�� ø-î�ñ^ó�ø-õ�ùBý.� ó�øR�uò�ô0ö\õ�û0ôBñ-í"#uõoö+�5ò,ù$ � �)O¬A ���?� 	 j � Æ¬Î�jB&»� � Ò"�I­��
÷�ðuõoö,õ|÷�õ|ðuôBú@õÉÆx& O ÎD�¦/.ü�î\ð õ�ôKò\ò��uû0óuî�ñ-ùKíN$'&����(�<J�ðuõ�ÿoùKí�î,ö\ùBøaø-ô!/�ñXøañ-î�üïû0ôKî,ö�ñI)'Á � ��� é`é�é � \ ÿ R � Ãðuô@òZ$�ö\ùB÷�ò�ôKí�# O ��;«$�ÿ�ùBøL� û0íuò+�5ò\ù ñ-î�ñ-ò2ô�ëaò\î\ö�ñ-ÿoî�ø-ü��gôKî�Ïgû0ô@î\ö�ñu)[�Za�õ2õ1)uî\õoí�# ñ-î2î,ù0ôyò6çr�uô@ö\õ:û0ô@î\ö�ñI)ÑùBý
ò�ñRQoõ O � S O � /�üyô�#"#�ñ-íuþ0ô�ír�uûB/gõoö�ùlý�ò\î\ô@í�#uô@ö6#5�uí�ñ^î|ö\ùB÷#úKõoÿoî,ùKö,ò+=

���p�U � û � ��� é`é�é � \ ÿ R �¡ @ \+V ÿ P ü G � Ò"��Ò �
¢�ùB÷���# õ1¿gíuõ:ô0ò,õ+çr�uõoíuÿ�õ 
 c � G�G`G �¶
 \ ÿ R /�üÁ 
�£ \ ÿ R 
3£ \ ÿ ê é`é�é 
�£c Ã £ � ö�ñ-þ@ð.î,û0ùKò,î�ÿoùBøR�uû0íïùBý�ô�#+Í � G � Ò"�IÐ��¢�ù@î\õ:î,ðuôKî�î\ðuõ�úKõ�ÿoî\ù@ö\ò 
 >]#uõoó(õoí�#�ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløXø-ü ùKíïî\ðuõ�õoí�î\ö�ñ-õoò�ùBý � ô@í�# � ß[/�ü � Hr�
�`H���ôKí"#'/gõ�ÿoô��uò,õ O �ñ-ò�ò\î,ö�ñ-ÿ�î�ø-ü ø-õoò,ò|î\ð ôKí5$.�gî,ðuõoüyôlø-ò,ù0ò\ôKî�ñ-ò�ý_ü � Ò��
�`�1�4¢�õ1)uîZ# õ1¿gíuõ � c � G�G`G �1� \ ÿ R ôKò�ñ-í � Ò��IH��*�-Û5ñ^íuôBøaø-ü!�_#uõ*¿gíuõø � û ø RsR ø R êø ê R ø ê1ê ü
÷�ñ-î,ð

ø RPR � Á � c5é`é�é � \ ÿ R Ã � ø R ê � û Æ@ W ÿ \ ü � ø ê R � Á 
 cNé`é�é 
 \ ÿ R Ã � ø ê1ê � ÆÔG � Ò"�IÖ��J�ðuõïû0ôKî,ö�ñu)jø #uõoó(õoí�# òyó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløXø-ü ùKí î\ðuõïõoí�î\ö�ñ-õoòïùlý � � � �¡ô@í�# � �	ôKí"#»/�üq�5õoû0û0ôEÒ��IHr��÷�õïðuôBúKõ, õ � Ær��ì�íïî\ðuõ�íuõ1)uî|ò���/uò\õ�ÿoî�ñ^ùKí ÷	õ2ò\ð ôBøXø�ò,ðuùB÷ î,ðuôKî�î,ð�ñ-ò�ø þKõoíuõ�ö�ñ-ÿ�ôBøXø^ü'#uõoî,õoö\û�ñ^íuõoò:ô0ÿ�ùKû0ó(õoíuò\ô@î\ù@ö|î\ð ôKî
ñ-ò�íuùKî�ù@í�ø-üN#uõoó(õoí�#uõ�í.îU/��uî�ôlø-ò\ù ý���øaø5ñ-íÑî,ðuõ2ò\õoíuò,õÆùlý�Ñ�õ1¿gí ñ-î�ñ^ùKíCHÔ�IHr�



å
�Ô¾¤�¥�]±1q�q�h�q6hZµ!n+o|n+±+®;v+®ik;¼a�õ
0�íuùB÷¼ý_ö,ùKû¦��õoû0û0ô2­Ô����î\ðuô@î|ô@ö6/�ñ^î\ö\ô@ö\ü ógùlø-õ�ó�ø-ô@ÿoõoû0õoí�î2ñ^ò:ó(ùKò\ò�ñL/�ø^õ�ý_ùKö2ô ò\ü�ò\î,õoû �;�
�+�B�*� ��ñXý�ôïû0ôK×
î\ö�ñI)ôø ÿoôKí«/(õ ý_ù��uí"#+ò6�uÿPð¼î\ðuô@î !§ � ø
� � Æ�ô@í�# �-!§ � ø
�0ð ôKò0ý;��øXø:ö\ùB÷ ö,ôKí�0|�ùØZ/(ùBúKõ ÷	õ ÿoùKíuò,î\ö��uÿoî\õ�#[��uí�# õoö:î\ð õ0ôKò\ò��uû0óuî�ñ-ùKíl�B�þ&T$.�8ô@íDø � ø ���¬�*�x�*� �U#uõ�ógõoí"#�ñ-íuþ ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløXø-ü ùKí �;�
�+�B�+� ��ò��uÿPðÒî\ð ôKî!§ � ø ���¬�*�x�*� ��� � Ær��ì�î�ý_ùløXø^ùB÷�ò|î\ð ôKî�î\ð õ:ò\õoî2ùlýdî,ö�ñ^ó�ø-õoò ���
�+�B�+� ���'O�P ÷ �"V]P$�rW�PÑý_ù@ö�÷�ð�ñ-ÿPðÑô@ö6/�ñ^î\ö\ô@ö\üÑó(ùBø^õ
ó�ø^ôKÿoõoû0õ�í.î ñ-ò%o_q�k:ógù@ò\ò�ñL/�ø^õ0ñ-ò�ÿoùKí�î\ôlñ-íuõ�# ñ-í�î\ð õ0ò\õoî:ùlý	î\ö�ñ-ó�ø^õoò ���
�+�B�+� ��ý_ùKö2÷�ð�ñ^ÿPð�ôBøXø � $ 	 �`�ZS � $ 	 ���
û�ñ-í ùKö\ò7ñ-í0î,ðuõ|û0ô@î\ö�ñI) �:!§ � ø ���¬�*�x�*� ����úBôKí ñ-ò\ð(�.÷�ð�ñ^ÿPð0ñ-ò7ô:ò\õoî]#uõoî,õoö\û�ñ^íuõ+#5/�üÆó(ùBø^ü�íuùKû�ñ^ôBøgõ+çr�uô@î�ñ^ùKíuò��-J�ð�ñ^ò
ò\î�ñXøaøZ#uù�õoò:íuù@î:óuö\ùBú@õ0þKõoí õoö�ñ^ÿPñ-î�ü ùBý�ôKö6/ ñ-î\ö,ôKö,ü�ógùlø-õyó ø-ôKÿ�õoû0õoí�îÆð ùB÷	õoú@õoö+��ò�ñ^íuÿoõ ñ-î�û�ñ-þKð�î:ð ôKóuó(õoí�î\ð ôKî:î,ðuõ
ó(ùBø-ü�íuù@û�ñ-ôløÇõ+çr�uô@î�ñ-ù@íuò|î��uö\í ù��uî�î,ù%/gõ:î,ö�ñ^úKñ^ôBø � ùlý�î\ðuõ2ýZùKö\û Æ � Æ!�1� ñ-íÑ÷�ð�ñ^ÿPðÑÿoôKò,õ �-!§ � ø ���¬�*�B�+� ����÷�ù���øR#/(õ0ö\ôKí"0'#uõ1¿gÿÉñ-õoí�î�ý_ùKöBt�sis7î\ö�ñ^ó�ø-õ�ò �;�
�+�B�*� �1��J�ù ò\ðuùB÷ î\ðuô@î!î,ð�ñ-ò�ò�ñ-î��uôKî�ñ-ù@í»#uù�õoò2íuù@î!ù�ÿoÿ��uö+��î\ðuõ�ø^ôKò,î:ò\î,õoó
ñ-í î\ðuõ2óuö,ù.ùlý�î\ðuõoö,õPý_ù@ö\õ2ñ^ò|î\ù0ÿ�ùKû0õ��uóï÷�ñ-î,ðÑùKíuõ2î,ö�ñ-ó ø-õ ���
�+�B�+� �dý_ùKö�÷�ð�ñ^ÿPðÑî\ðuõ�Ú@ôKÿoù!/�ñ-ô@í �-!§ � ø �;�
�+�B�*� �6�#uù�õoò�ñ-í�#uõ�õ+#ÑðuôBú@õ|ý;��øXø8ö,ùB÷ ö,ôKí�0|�
ì�î8û0ôBü2ò\õ�õoûÎôKí�õoôKò,ü:î\ô@ò60:î,ù|óuö,ù #"�uÿoõ|ô@í:õ1)uôKû0ó ø-õ�ùBý(ô|ò\ü�ò,î\õoûÎðuôBú@ñ-í þ!ô�þKõoí õoö�ñ^ÿ|óuö,ùKó(õoö\î�ü!�Kò�ñ^íuÿoõ�ëXôlø-û0ù@ò\î

ôKí�ü�î\ð ñ-íuþ"Ïu÷�ñXøXø<#uù"�-Å�ùB÷�õoúKõ�ö+�g÷�õ2ôKö,õ|ø^ù�ù�0@ñ-íuþ�ýZùKö�ôKí õ1)uôKû0ó�ø^õ2ñ-í ÷�ð�ñ-ÿPðïî\ðuõ�ÿoôBø^ÿ+��ø-ô@î�ñ^ùKíuò2íuõoõ�#uõ+#Ñî,ù0úKõoö�ñXý_ü
î\ð ôKî:î,ðuõ0óuö\ù@ógõ�ö\î�ü ðuùBøR#uòÆô@ö\õ0íuù@î2î\ù�ùïñ-í�ú@ùBø-ú@õ+#[��ôKí�#l� í�ý_ùKö,î6�uí ôKî\õÉø-ü î\ðuõ0ú@õoö\ü ò�ñ^û0ó�ø-õ õ1)uôKû0ó�ø^õoò � ò6�uÿPð ôKò� � Ær� � � ÆÔ� � � Æ���/(õPø^ùKíuþ î\ùÑî,ðuõ0õ1)uÿoõoó î�ñ-ù@íuôBø2ò\õoî�ß	î,ùÑþKõoî�ôKö6/ ñ-î\ö,ôKö,ü�ógùlø-õyó ø-ôKÿ�õoû0õoí�î+��÷	õ íuõoõ+# ôKî
ø-õ�ôKò\î2ÿoù@í�î\ö\ùløXø^ô�/�ñaøXñ-î�ü ôKí"#Ñù�/uò,õoö\úBô!/�ñXøañ-î�ü!��a�õ¬/gõPøañ-õoú@õ0î\ðuô@î|î,ðuõ:õ1)uôKû0ó ø-õB/gõPø^ùB÷�ÿoùKû0õ�ò!ö,õoôKò,ùKíuô!/�ø-üïÿPø^ùKò,õ0î\ù/(õPñ-íuþ ôKò:ò�ñ-û0ó�ø^õyôKò�ógù@ò\ò�ñR/�ø-õ��'Ø|ÿoî��uôBøaø-ü ñ-î ñ-ò�ò\ùKû0õ�÷�ðuôKî2õoô@ò�ñ-õ�öÆî,ùÑóuö\ùr#�� ÿoõyô@í�õ1)uô@û0ó�ø-õ � ôKí�#�ôlø-ò\ù î\ù5#uù
î\ð õ�ógùlø-ü�íuùKû�ñ^ôBø5ÿoùKí ò\î\ö��uÿoî�ñ-ùKíïùlý�ô
# õoógõ�í�#uõoí�î�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö¶�dñXý8ù@íuõ�ò\î,ôKö\î,ò�ýZö\ùKûùëuØ�X�Ï@ö\õoóuö,õoò\õ�í.î,ôKî�ñ-ùKí ò�Á^��H�Ã?ß
ðuùB÷�õoúKõ�ö+��ò�ñ^íuÿoõ î\ðuõ ùKö�ñ^þBñ^íuôBø�óuö\ù!/�ø-õ�û ÷�ôKò�ò\î\ô@î\õ+# ñ-í�î,ðuõ �;�
�+�B�*� ��ýZö\ôKû0õ�÷	ù@ö60|�Ç÷�õ0ÿPðuù�ùKò,õyðuõoö,õyî,ùÑò\î,ôBü
÷�ñ-î,ð�ñ-í î\ð�ñ^ò|ò\õ�î\î�ñ^íuþ��Ûuù@ö5î�ü�ógù@þKö\ô@óuð�ñ^ÿoôBøuö\õ�ôKò\ù@íuò+�@ñ-î�ñ-ò�ÿoù@í.ú@õoí�ñ^õoí�î�î\ù�ñ-í�î\ö,ù #"�uÿoõ�ò\ù@û0õ�õ1)uî\ö,ô|íuù@î\ô@î�ñ-ù@í[�4�5õoî � hM/gõ7î\ðuõ�í�ñXø^ógù@î\õoí�î
û0ôKî,ö�ñu)�ùBý�ò�ñRQoõ�jBS�j:þBñ^úKõoíE/.ü

� h
= �
§¨¨¨¨
©
Æ � ÆÆ Æ � � ���� � � � �Æ é`é�é é`é�é Æ

ª ««««
¬ G

�5õ�î-­ h �5O�P�#uõ�íuùKî,õ!î,ðuõLj`×�î,ðyò,î\ôKí"#uôKö�#��uí�ñ^î�úKõoÿ�î\ùKö�ñ^íïî\ðuõ2ÿoùløL�uû0í ò\óuô@ÿoõ2ùBýÜ$|×�úKõ�ÿoî\ù@ö\ò+�MÑ�õ1¿gíuõ O ô@í�#Tj�ôKò
ñ-í � Ò��I­��*�uôKí�#ï÷�ö�ñ^î\õ

® R �YO|� ® ê � H O|� é�é`é � ® h � j O|�® h � R � j O�	qOBA � � é`é`é � ® V � j O�	�� � A j�� �)OBA ���1G
¢�ù@î\õ2î\ð ôKî ® V � $'/�ü � Ò"�I­��1�uô@í�#ïî\ðuô@î ® V A ® V ÿ R �fO¬A �U/gõoÿ�ô��uò,õ�j¬&j�E�¢�ùB÷���#uõ*¿gíuõ:û0ô@î\ö�ñ^ÿoõoò � � � �(ôKí�# � ôKò�ý_ùløXø^ùB÷�ò+=

� = � û � P ÿ \�� R ÆÆ � \ ÿ R ü � � = � Á ­H¯ ö é`é�é°­s¯3±�Ã �
� = � Á ­ R ­ P ­ P ÿ R é`é`é�­ P ÿ \�� ê Æáé`é�é<Æ`Ã £ G � Ò"�IÓ��

J�ðuõ2ø^ôKò,î<� A²O ö,ùB÷�ò�ùBý�î\ðuõ�û0ôKî\ö�ñI) � ô@ö\õ�Qoõoö,ù��5ò\ù0î,ðuõ2ò\ü�ò\î,õoû ô�/(ùBúKõ2õ1Ù5õoÿoî�ñ-ú@õPø-ü ðuôKò O ù!�uî\ó�� î\ò+�5÷�ðuõ�ö\õ Oû0ôBü%/(õ|ø^õoò\ò2î,ðuôKí%�[�<a�õ�ÿoôKíïî,ô�0Kõ2ò��uÿPðÑô � û0ô@î\ö�ñu)2/(õoÿoô!�uò\õ O ò,î�ñXøaø�ò\ôKî�ñ-ò ¿gõoò�� O ;�$.�a�õ<¿(ö\ò\î7ðuôBúKõ�î,ù!ÿ�ùKû0ó��uî,õ�î\ðuõ�ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî,ùKö�óuö,ùr#��uÿoõ+#N/�üÆî,ðuõ�ógùlø-ü�íuù@û�ñ-ôBø(ÿoùKíuò,î\ö��uÿoî�ñ^ùKíïùBý5î\ð õ�óuö\õoú@ñ^ù��uò
ò6�"/uò\õoÿ�î�ñ-ù@í[� % � ö�ÿPðuùlñ-ÿoõ ùBý:ò,ü.ò,î\õoû ó ôKö\ô@û0õoî\õ�ö\òïðuôKòN/gõ�õoí+ò6� ÿsð¼î\ð ôKî0î\ð õ�û0ô@î\ö�ñu) ô@ógõoô@ö�ñ^íuþ ñ-í � Ò��IÐ���ñ^òñ-í�ú@õoö\î�ñL/�ø^õK�8ôKí"#0ñ-í ý_ô@ÿoî7ñ-î\òU#uõoî,õoö\û�ñ^íuôKí�î�ñ^ò�õ+çr�uôBø8î,ùÆó øL�uò�ùKö�û�ñ-ír�uò:�K�<Ø�ø-ò,ù��uíuù@î\õ2î\ðuô@î � \ ÿ R´³ V � Æ�÷�ðuõoö,õ³ V #uõoíuù@î\õoò:î,ðuõ�ø-ôKò,î|ÿoùløL�uû0í ùBý�î,ðuõÆû0ô@î\ö�ñI) � ��ä�ò�ñ-íuþ � Hr�
��H!�1�gù@íuõ:ò,õoõoò:î,ðuôKî���� óÑî\ù ôyò�ñ^þKí ÷�ð�ñ-ÿPð ðuôKò�íuù
õoò,ò\õoí�î�ñ^ôBø�õ1Ù5õoÿoî���î,ðuõ:ú@õoÿoî\ù@ö\ò 
 > #uõ1¿(íuõ+#'/�ü � Ò��IÐ��dñ-í î\ðuõ2óuö,õoò\õoí�î2ÿoô@ò\õ�/gõ�ÿoùKû0õ


 c � Á�Æ é�é`éCÆ �*Ã £<� 
 R � Æ � é�é`é � 
 \ ÿ R � ÆrG



Â
Û ùBøXø^ùB÷�ñ-íuþ0î,ðuõ:ö,õoÿPñ-ó(õ�ùBýÇî,ðuõ:ò���/uò\õ�ÿoî�ñ^ùKí ô�/(ùBúKõK�uù@íuõ2ù�/uî,ôBñ-í ò

ø R � û Æ ÆÆ @ W ÿ R ü � ø ê �
§¨¨¨¨
©
Æ Æ é`é�é Æ��� ���Æ ���
� Æ é`é�é Æ

ª ««««
¬ G � Ò"�Iå��

¢�ùB÷ ÷�õ|ðuôBú@õ�î\ù�úKõoö�ñXý_ü0÷�ðuõ�î\ðuõoö�î,ðuõ|ò,ùÆÿ�ùKíuò,î\ö6� ÿoî\õ+# ÿoùKû0ó(õoíuò,ôKî\ù@ö�ñ^ò�ý;��øXø;�ÉÛ ùKö�î,ð�ñ-ò�÷�õZ�uò,õ|î,ðuõ|ÿoö�ñ-î,õoö�ñ^ùKí
þBñ^úKõoí�ñ^íT�5õoû0û0ô
­Ô�½HÔ�¡J�ù2ôKóuó�ø^üÆî,ðuõ�ø-õ�û0û0ô��K÷�õ�íuõoõ+# î\ù2ÿoù@û0ó��uî\õ�î,ðuõ�î\ö,ôKíuò�ý_õoö�û0ôKî,ö�ñI)�ùBý5î\ðuõ�ò\ü�ò\î,õoû � Ò��IÓ!�1�Ø¼øXñ^û�ñ-î,õ+#�ô@û0ù��uí�î�ùBý�ÿoùKû0ó�� î\ôKî�ñ-ù@íyø^õoô�# ò|î\ù

� �F> � � �B�F>�@
Aª� �*ÿ R � �
§¨¨¨¨¨
©
> ÿ ¯ ö > ÿ ¯ ÷ é`é`é > ÿ ¯3±¶µ ö ÆÆ é`é`é é`é`é Æ > ÿ R��� ��� ���Æ é`é`é é`é`é Æ > ÿ �R\ ÿ R �¡

ª «««««
¬
G � Ò"�IÂ��

¢�õ*) î�÷�õ:ÿoù@û0ó��uî,õ
ø R A � �?> ��ø ê��

§¨¨¨¨¨
©

Æ Æ é`é`é Æ ÆAZ> ÿ R � é`é�é Æ Æ��� � � �AZ> ÿ �R\ ÿ R � Æ é`é�é � Æ¡ @ W ÿ \

ª «««««
¬
G � Ò"�
��Æ��

J�ðuõ0ô!#+ÍoùBñ^í�î!ùlý	î\ð ñ-ò:û0ô@î\ö�ñu)�ñ^ò:ó(õoö\ðuô@óuò:û0ù@ò\î2õoôKò�ñXø^ü�ù�/uî,ôBñ-í õ+#l/�ü�í ùKî�ñ^íuþÑî,ðuôKî2î\ð õ0ô�#+Íoùlñ-í�î2ùBý	ô@í�ü'$»S'$
û0ôKî,ö�ñu)yùBýÇî,ðuõ�ý_ùKö,û Á c£ Ã8÷�ðuõoö,õ��+ðuô@òM$ A ��ö\ùB÷�ò�ñ-ò�ô�û0ôKî,ö�ñu)yùBýÇî,ðuõ�ý_ùKö,û Á � Æ`Ã?�u÷�ðuõ�ö\õL��ñ-ò�ô�úKõoÿ�î\ùKö�ò��uÿPð
î\ð ôKî-�-� � ÆÔ�<a�õ2þKõoî

ô�#+Í � ø R A � �F> �6ø ê � �
§¨¨¨¨¨
©

� Æ é`é�é Æ> ÿ R Æ é`é�é Æ��� ��� ���> ÿ �R\ ÿ R � Æ é`é�é Æ¡

ª «««««
¬
G � Ò"�
�K���

Û�ñ-íuôløXø^ü�÷�õ2ÿoùKû0ó"�uî\õ:î,ðuõ2û0ôKî,ö�ñI)ïôKóuó(õoô@ö�ñ-í þ0ñ-í���õoû0û0ô�­r�IHr=#uõoî �?>+@BAª� �.é � ô!#+ÍÜÁ�ø R A � �F> �6ø ê Ã��[Á @ W A � �F> �;Ã �
�8> P

§¨¨¨¨¨¨
©

� Æ é`é�é Æ AZ> ÿ ¯ ö é`é`é AZ> ÿ ¯$±¶µ ö Æ
> ÿ R Æ é`é�é8Æ ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ���> ÿ �R\ ÿ R � Æ é`é�é8Æ AZ> ÿ � ¯ ö �|\ ÿ R � é`é`é AZ> ÿ � ¯ ±¶µ ö �|\ ÿ R � Æ¡

ª ««««««
¬

Ø�øaø�û0ù@íuùKû�ñ^ôBø^ò > h ÷�ñ-î,ð�ÆBÎqjBÎ�$yôKó ógõoô@ö�ñ-í0î,ð�ñ-ò7û0ôKî\ö�ñI)0ôKí�#�ò\ù�î\ðuõ�ÿoù@û0ógõ�íuò\ô@î\ùKö7÷	õ�ðuôBú@õ	ÿ�ùKíuò,î\ö6� ÿoî\õ+# ñ^ò
ý���øaø��]a ñ-î,ðyî\ð ñ-ò�÷�õ|ðuôBú@õ|ò\ð ùB÷�íyî\ð ôKî�î\ðuõ2þKõ�íuõoö�ñ^ÿ:ò\ü�ò,î\õoû ���¬�*�B�+� ��÷�ñ^î\ð5���];j$ÑôløXø^ùB÷�ò	ôB#uõoó(õoí�#uõ�í.î�ý���øaø
ÿoù@û0ógõoí ò\ôKî,ùKö�ôKí�#0î,ðuõoö,õPý_ùKö,õK�gô@ÿoÿoù@ö6#�ñ^íuþÆî,ù
��õoû0û0ô
­r�
�K��ÿoô@í%/gõ�ôKö6/ ñ-î\ö,ôKö�ñXø-ü ógùlø-õ2ôKò,ò�ñ^þKíuõ+#(�-J�ð�ñ^ò	ÿoù@û0ó�ø-õ�î\õoò
î\ð õ!ó ö\ù�ùBý�ùBý.J�ðuõoù@ö\õoû �������



��Æ
5Zd3�rduæ[d ä8ê|d_ðÁ^�*Ã�5�f-|Èf"·�æ�ç�êd6¡duå5å«ï5ä5è¹¸Bf|ã+f"·�z8æ5ä[d|ð � �`Â�å ���1��Ì5� ø-î�ñ^úBôKö�ñ-ô�/ ø-õm¢�ürç � ñ-ò\î%Ë�ö�ñ^î\õoö�ñ-ô"�-X�ù�ùKî��5ù�ÿPñ�ôKí�#��ùBø^õ���ø-ô@ÿoõoû0õoí�î�=ÉØ»º2õoù@û0õoî\ö�ñ-ÿ�`�ñ^õo÷�ógùlñ-í�î+�Mg½¼4¼¾¼�
"±¶tKo"¯�¾d¿U°rk?qKw%tKk6¾�\<qKo�k;±¶q!s[ØZËã×6H�Ör�_H!Óu�CÀÔH�å�Ò��Á�HÄÃ�¸�f�ã+f°·�z8æ5ä[d_ð � �`Â�å!­��1� % í î\ðuõ
à�î,ô�/�ñaøXñ^î�ü�ùlý�Ì5� ø-î�ñ^úBôKö�ñ-ô�/ ø-õ�à�ü�ò,î\õoû0ò�ô@í�#yî,ðuõ��KÍ+�uò,î\õoö,í�ñL0{À�à�í�ñ-ö,õPø-û0ô@íuíË�ôKî,õoþKù@ö\ü!�-Á�¼K¯1kFn�wB¯ÃÂÄ\<q�o�k�±1q�s3��n+k;k?n+±+¯�­r�_H�Ð!ÐHÀ�H�Ö�HÔ�Á�­ÄÃ�¸�f�ã+f¶·�z8æ5ä[d|ðK�4��ùBø-õUØ|ò,ò�ñ-þ@íuû0õoí�îM/�ü % �uî,ó��uîMÛuõ�õ+#�/uô@ÿ¶0|�8ì�íq
�m!±¶n1n-�
n1v1t�º!n+¯
q6h�ÅªtKk;m n�wxt�k�®�v1t!s3Á�¼K¯1k?n+w
�m n1q�±+¼K�-Å��4¢�ñ Íoû0õPñ Í�õoöÆô@í�#lÚ��<Ìª�<à�ÿPðr�uû0ôKÿPðuõoö � õ�#uò+�I�1�-�5õoÿ�î6�uö,õ]¢�ùKî,õoò:ñ^í»Ë�ùKí�î\ö,ùBø�ôKí�#�ì�í ý_ùKö,û0ôKî�ñ^ùKíà�ÿPñ^õoíuÿoõ�ò�Æ ��­!Ðr�_à�ó ö�ñ-í þKõoöX`�õoö�ø^ôKþ"�Ç��Â!å�ÂÔ�uóuó[�_­u�CÀÔÓ!år�Á Ò�Ã�Ç�f[È�f¾2ZïiÉ5ë;ðOç�ä � ��Â!Ó�Æ��*� % í<��ùBø-õ¬Ø|ò\ò�ñ-þ@íuû0õoí�î�ñ-í<��ñ-íuõoô@ö�à�ü�ò,î\õoû0ò2÷�ñ-î,ðÑì�íuÿoù@û0ó�ø-õ�î\õ%à�î\ô@î\õ�Û õoõ+#�/ ôKÿ10|�g½¼¾¼4¼�
"±1tKo�¯�¾d¿U°rkFq�wxt�k ¾¾\<qKo"k�±1q�s�ØZËã×É�`Ðr��­KÒ å0ÀÔ­!Ðu�K�Á�ÐÄÃ�5�f¶Ê�duæ[eZï5ä5äªï5ä5èq¸Bf7ËZf7Ìªï5æ�å5ë
ä � ��Â�Ó!Ó��*��Ø|óuó�øañ-ÿoô@î�ñ^ùKíuò�ùlý_Ø�ø^þKõ+/uö,ôBñ^ÿ=º2õoù@û0õoî\ö,üÆî,ù
à�ü�ò\î\õ�û J�ðuõoù@ö\ü��ôKö,î�ì1�-g½¼4¼4¼w
"±¶t�o�¯�¾l¿U°rk?qKw%tKk6¾¾\<qKo�k;±¶q!s¡ØZËã×6H�HÔ���`ÂHÀÔH!Ðr�Á�ÖÄÃ�Ê%f°Í:ëie|é5æ[ï � ��Â!Ó�Ð!�1�~��ùBø-õ�Ø�ò\ò�ñ^þKíuû0õ�í.îM/�ü�º2ôBñ^í % �uî,ó��uîMÛuõoõ�#�/uôKÿ10|�<g½¼4¼4¼¹
"±¶t�o�¯�¾3¿U°rk?qKw%tKk6¾°\<qKo"k�±1q�sØZËã×6H�Ær�_Ð!Æ�Â0ÀÔÐu�`Ör�Á�ÓÄÃ�È[f��¡d�É[duä5å5ë
è¡d|ðlï5ä5è1Î%f�Í
ï5æ5ê|ï5ä5ëiï¡ð � �`Â�Â�H!�1�«Ø¦¢�õo÷ àr�rÞyÿPñ^õoí�î2Ë�ù@í�#�ñ-î�ñ-ù@í ý_ùKö%Ø�ö6/�ñ^î\ö,ôKö\üP��ùBø^õ��ø^ôKÿoõoû0õ�í.î�/�ü�X�õ�ôBøÜË�ùKí ò\î\ô@í�î % � î\ó��uî�Ûuõ�õ+#�/uô@ÿ¶0|�XÁ�¼K¯1kFn�w�¯�ÂÏ\<qKo�k;±¶q!s3�¡n�k�k?n�±+¯ �`år�8�`Âu�IÀ�H�Æ!Ær�Á�åÄÃ�È[f�5|ç�ð+duä5å[c[ï[î � ��Â!Â�H��*�m¢�õ�÷ X�õoò���ø-î,ò�ñ-íq��ùBø^õ�Ø�ò\ò�ñ^þKíuû0õ�í.îB/�üDX�õoôBø % � î\ó��uî%Û õoõ+#�/uô@ÿ10_�ÐÁrg½¿�ÅÑ,_¾\<qKo"k�±1q�s°Ò.p�k;®iw�¾_­!Ær�3¢�ù"�Ç�K�_H!Æ�­0ÀÔHu�@�K�Á�ÂÄÃÔÓNf4|lï5ä~} � ��Â!Â�H��*�:��ùBø^õ���ø^ôKÿoõoû0õ�í.î�/�ü2à î\ôKî�ñ-ÿ % �uî\ó�� î�Û õoõ+#�/uô@ÿ10_�L,�qK°r±+o|t�s¡q�h�ÅªtKk;mÔ¾ÕÁ�¼K¯1kFn�wB¯¶¸°¼]¯1k�®iýw%tKk;®�qKo�¸]tKo_ºÖ\<qKo"k�±1q�s¡HÔ�l¢�ù��[Hr�_H!Æ�ÐHÀ�Hu�`år�Á^��ÆÄÃÔÓNfl|lï5ä~} � Ú!��ø-ü ��Â�Â�Ò �*�lº2ö\ô@ò\ò\û0ô@íuí�ñ^ôKí[� Ë�õ�í.î,ö\ôlø���ö\ù�Íoõoÿoî�ñ-ùKí ôKí�# % � î\ó��uî]Ûuõoõ�#�/uôKÿ10���ùBø-õ]Ø|ò,ò�ñ^þKíuû0õoí�î

ùBý���ñ-íuõoô@öZà�ü�ò\î,õoû0ò+�-��ö\õoó ö�ñ-í�î��Á^�K�*Ã�È[f9Êxf[Ìjf~| duè8è�duæ7�gé5æ5ä � ��Â!­KÒr�1�~�¡n1v�k�°r±1n+¯Zq�o×Åªt�k�±+®;v¶n�¯1�KúKùlø��rÀ�`�ì\ì�ùlý�\<q�sisR¾'�]°_Ç+sR¾[Ø�û0õoö+��ÌïôKî,ð[��à�ù�ÿK�R���ö,ùBúKñR#uõoíuÿ�õK�ÜX��Sì1�Á^��HÄÃ�È[fL¸�f�| ëiî�î!d�e�ð � �`Â�Â ���1�Ð��ôKö\ô!#�ñ-þ@û0ò:ôKí"#��.��Q�QPø-õoò ñ-í î\ð õ�J�ðuõoù@ö\ü�ùlý´Ñ�ü�íuôKû�ñ^ÿoôBøZà�ü�ò\î,õoû0ò+�»g½¼¾¼4¼
"±¶t�o�¯�¾l¿U°rk?qKw%tKk6¾�\<qKo"k�±1q�s[ØZËã×6­�ÖÔ�l¢�ù��_­Ô�_H�Ð!ÂHÀÔH!ÂKÒ"�Á^��­ÄÃ�È[f4¸�f¶|�ëiî!î�d�e�ð � Ú!��ø-ü���Â!ÂKÒr�1� % í ì�í.î,õoö\ÿ�ùKíuíuõ�ÿoî�ñ^ùKíuò��ÜË�ùKí�î\ö,ùBø8ô@í�#'Ûuõoõ�#�/uôKÿ10|����ö,õoóuö�ñ^í�î+�Á^�+Ò�Ã�È[f�¸�f�| ëiî�î!d�e�ðáï5ä5èØ| f�Ê%f�Ê�d_ð`ð�d�îKë
ä76 � ��Â�Ó!å��*�_º2õoíuõ�ö�ñ-ÿq�dö\ùKó(õoö,î�ñ-õ�ò�ùlý î,ðuõÐ�8ùlø-õÐ��ø-ô@ÿoõoû0õoí�î��ö,ù�/�ø^õoû5�(ñ-í��]±¶q`vK¾¡q�h�k;m naÙ+k;mxg½Ú�¿�\f\<q�o µK±1n+¯1¯K����Ó�H!ÐHÀ5��Ó�H!Âr�


