
Centrum voor Wiskunde en Informatica

REPORTRAPPORT

Spatial localization for a general reaction--diffusion system

G. Galiano, M.A. Peletier

Department of Analysis, Algebra and Geometry

AM-R9606 June 30, 1996



Report AM-R9606
ISSN 0924-2953

CWI
P.O. Box 94079
1090 GB  Amsterdam
The Netherlands

CWI is the National Research Institute for Mathematics
and Computer Science. CWI is part of the Stichting
Mathematisch Centrum (SMC), the Dutch foundation
for promotion of mathematics and computer science
and their applications.
SMC is sponsored by the Netherlands Organization for
Scientific Research (NWO). CWI is a member of
ERCIM, the European Research Consortium for
Informatics and Mathematics.

Copyright © Stichting Mathematisch Centrum
P.O. Box 94079, 1090 GB  Amsterdam (NL)

Kruislaan 413, 1098 SJ  Amsterdam (NL)
Telephone +31 20 592 9333

Telefax +31 20 592 4199



���������	��

��������
����������������������! #"$��"%�&��
(')"����*�������,+�-.�0/21�3*�4�5�6�87�39�:"$;

<%=�<�>:? @ >:ACB
DFEHG�IKJ	LMION�EQP�LMR�SOE%TUIVLMEQNXWIOLMY Z[I�\�G�] Y Z[I^SOI^_
`aP^YcbHEKJcdeY SOI^S5fgRVN�G�] hVLMEQPQdiEjSOE%TUI^S�JMY SO_

\kb[EQP^Y SOI�fgRVN�G�]chOLMEQPQdeE�d	lmP&_onOpVqQr�q�T�I^S�JMY S
s*t�u*vwt:xky�z:{�ta|5}H~��m{�}^�,�

� =a��=,����? �O�Q@ ���
f����

�m���,�o�aRH���Qr�qC���K_w�&q&�&q��a��\kN�d�LMEQJMSOION�_,�g�^E$��E^L4�^EQJM] IOP^S^d
� �Fuw�w|�va����zk�o��v�}Hx�u

�¡ $¢m£o¤o¥,¦a£

§�¨%©�ª«¨�¬$­ ®�¯�¬O­�¨&°�¨&±c²^³8´�¨HµH¶�®�·Uµ¸®$ª�µH©�·&³$µH¶�¨�ª[¹Q¬Qµ«º ¬&­m­ ®V¯�¬O­ º »�¬Qµ«º ®¼°�®^½aµH¶�¨�ª�©O¹O¹^®V± µ¸ª�®^½:µH¶Q¨�ª�®�­ ©�µ«º ®¼°�ª�®^½a¬�±c¨�¬K¯Hµ«º ®¼°H¾
·Cº ¿�©�ªeº ®¼°�ª¸³^ª¸µ¸¨&´XÀ*º µH¶j°�®¼°&­ º °Q¨�¬&±:·�º ¿�©Qªiº ®¼°�¬�°�·%¬�²&¨&°Q¨&±�¬&­�±c¨�¬K¯Hµ«º ®¼°�µ¸¨&±4´%Á9§�¨,¨[ª¸µ�¬�Â^­ º ª�¶�Ã:°Kº µ¸¨�ª[¹^¨[¨[·%®^½�¹^±c®¼¹Q¬K²O¬Qµ«º ®¼°
¬�°�·�µH¶�¨�¨eÄVº ª�µ¸¨&°�¯[¨8®^½,À�¬&º µ«ºc°�²5µ«º ´�¨[ª�©O°Q·O¨&±k¬8ª�¨Hµ�®^½,À�¨�¬�Å�¬Kª«ª[©O´$¹[µ«º ®¼°�ª$®¼°�µH¶�¨�ª�µH±4©�¯HµH©O±�¬O­9½�®V±4´Æ®^½kµH¶�¨�ª¸³^ª¸µ¸¨O´$Á
Çk¶�¨[ª«¨�¬Kª�ª�©O´j¹[µ«º ®¼°�ª$¬O­ ­ ®QÀ2½M®�±�¬K·O·�º µ«º È^¨�¬�°�·(´j©&­ µ«º ¹&­ º ¯Q¬�µ«º ÈK¨5±c¨�¬K¯Hµ«º ®¼°�µ¸¨&±4´�ª�¬�°�·�ª�¹Q¬K¯[¨HÉ�¬�°�·�µ«º ´�¨HÉ	·O¨&¹^¨&°�·O¨O°�¯[¨�®^½
µH¶Q¨�¯[®V¨[Ê$¯Qº ¨&°[µ¸ª[Ë:¬Qª,Àw¨K­ ­C¬Kªk¬j·�º È^¨&±c²&¨&°�¯�¨HÉ4½�±c¨[¨j¯�®¼°[ÈK¨�¯Hµ«º ®¼°$µ¸¨&±4´$Á
\�T%ÌÍÌoh&Î�ÏHE[ZKL,fg] I�d«diYcÐ&Z[IVLMY RVP�Ñ��&�&�&�eÒ^Ó�Ô^ÕmÖa×^Õ¼Ë�Ô^Õ¼Ø:×^Õ¼Ë�Ô^ÕmÖ9ÕOÙ
ÚwE«Û¼Ü:R&JMS^d�Ý¡�a�OJMI�deEed[ÓwÃo°^º µ¸¨�ª[¹^¨[¨[·�®^½,¹^± ®¼¹K¬Q²O¬Qµ«º ®¼°OËmÀ�¬&º µ«ºc°�²Uµ«º ´�¨[ª[Ë:°�®¼°^­ º °�¨�¬O±a·�º ¿�©Qªiº ®¼°VËa± ¨Q¬Q¯[µ«º ®¼°[É	·�º ¿�©�ªiº ®¼°VÁ
��R�LME^ÓkÇ,¶^º ª�¹^±c¨&¹^±0º °[µ%¶Q¬Kª�Â^¨[¨&°Uª[©VÂO´�º µ	µ¸¨[·�½�®V±F¹O©VÂ^­ º ¯�¬Qµ«º ®¼°�º °$\kPOP^I^] EHd�SOE$] I�ÞVIKZ^hK] LCWE%SOEed�ÌmZ[Y EQP&Z[Eed�SOEj]¸ß `aP&Y b[EQJ�diY LCWE
SVEÍ�^R�hK] R�h�diE^Á

à*áãâVäjå�æ�ç$èjéjê�å�ëiç$ä
ì^íïîOð,ñ#ò&îOó,ô*õÆöa÷8îOð,ñøî&ù�ú9í,òOû�ö9ùVî(öa÷Íú¡üVð,ñmýÿþ¸ü�ú��%ò&û�ñmümþ¸ñmò
îOð*ùVöaó��að��9ù�öaó,í,ô���ú:îOñ¼ù��kö	� îOðkñã÷«ö
����ö	��þ¸í��
ò&õFò&îOñmý öa÷%ñ�
�ókú:îOþ¸öaí,ò�ú:ù�þ¸òOñmò������������������� � ôkþ"!5� ����#%$&��� �(')����#%$&���+*-,� � *-./���0#1���32 �54
2"46�
7 ð,ñ�ókí�8�íkö	��í.÷ió,í,ü¼îOþ�öaí,ò � ú9íkô � ù�ñ¼û,ùVñmòOñmí�î�ümöaí,ümñmí�î&ù�ú:îOþ¸öaí,ò
öa÷%îOð,ñ ò&û�ñmümþ¸ñmò	9,îOð,ñ ÷iö9ùVýÿñ¼ù	:�þ�í.òOö
�¸ó<;
îOþ¸öaí=:,ú9í,ôÿîOð,ñ��«ú:î&îOñ¼ù�þ¸í ú9ô,òOö9ùOû,îOþ�öaíÿöaí¡îOðkñ
òVó*ùV÷eú9ümñ
öa÷jîOð,ñ(òOöaþ���û�ú:ùOîOþ�ü��¸ñmò�> 7 ð,ñ(÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí,ò � :k�?: ' :
ú9í,ô . ú:ùVñXú�����òOó*û,û�öaòOñmô@�aþ�!�ñmí=>�ì^í òOñmü¼îOþ¸öaí?AB> 4 �ÍñC�aþ�!�ñ�ú&D,ùVþ�ñm÷�ô,ñ¼ùVþ"!aú:îOþ¸öaí.öa÷$îOð,ñmòOñ�ñ�
�ókú:îOþ�öaí,ò�>E ó,ù�þ¸í�îOñ¼ùVñmò&îF�¸þ�ñmò�þ¸í¡îOð,ñXòOó*û,û�ö9ùOî�öa÷UòOö
�¸ó*îOþ�öaí,ò ���0#1��� öa÷ �54 > 46� >�ìKî�þ¸òG�5ñ����=8Fí,ö	�)í îOðkú:î)òVö
�¸ó*îOþ¸öaí,ò
öa÷%îOð,ñ�ñ�
�ókú:îOþ¸öaí ��������� �IHJ�K*-, �54
2ML
�
ü�ú9íÆñON*ð,þ"D�þ	î5ú2ümöaý û�ú9ü¼î � òOû�ú:îOþ�ú�� � òOó,û,û�ö9ùOî�:Fû,ùVö	!Fþ¸ô,ñmô.îOð,ñ�í,öaí��¸þ�í,ñ�ú:ùVþ	îQõ � þ¸ò�ô,ñ��añmíkñ¼ù�ú:îOñXú:î �P*-, >Q î&ù�ú	!�ñ����¸þ¸í��&��ú�!�ñãú9íkú��¸õ�òOþ�ò�öa÷ �54 > 46�R�%SUT�VW� òOð,öX��ò�îOð�ú:î)òOö
�¸ó,îOþ¸öaí,òG��þ¸îOð.ümöaý û�ú9ü¼î�òOó*û,û�ö9ùOî�ü�ú9í ú��¸òOö



�O�#�cPVL4JMRVS¼hKZKLMY RVP Y
ñON*þ¸ò&îZ��ð,ñmí � ú9í,ô îOð,ñ)ôkþ"[�ókòOþ¸öaí2ö9û�ñ¼ù�ú:îOö9ù�ú:ùVñ
í,öaí<;�ô,ñ��añmíkñ¼ù�ú:îOñ�9kþ¸í îOðkú:îÍü�ú9òVñ)îOðkñ)÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí . ýãó,òOî
ðkú	!�ñ(úøô,ñ��añmíkñ¼ù�ú9ü¼õÿú:î �K*\, > Q í,ö9îOðkñ¼ù5÷eú9ü¼î5îOðkú:î�þ¸ò]8�í,öX��í¡÷�ù�öaý îOðkñ^�¸þ¸îOñ¼ù�ú:îOó*ùVñ)þ¸ò�îOð�ú:î5þ�íwîOñ¼ùV÷eú9ümñmò
öa÷�òOö
��ó*îOþ¸öaí,òÍöa÷ �54 > L
� ü�ú9í¡ùVñmý¡ú9þ¸í2ò&îVú:îOþ�öaíkú:ùOõ ÷iö9ù�òOð,ö9ùOîÍîOþ¸ýÿñ�:_D�ñm÷«ö9ù�ñ)ò&îVú:ùVîOþ¸í��XîOöXýÿö	!�ñ � ú9í,ô¡í,ñ`!�ñ¼ù
ò&îOö9û,û�þ¸í�� ú9÷�îOñ¼ù%�5ú:ùVôkò � > 7 ðkþ¸ò�þ¸ò�ü�ú����¸ñmô îOð,ñ@a+b�c�d�cWeBfgd�cWhji ûkð,ñmí,öaýÿñmí,öaí=>#ì^íïîOð,þ¸ò�ú:ùVîOþ¸ü��¸ñ&�5ñJ��þ¸òOð
îOö þ¸í_!�ñmòOîOþ���ú:îOñÿîOð,ñ ümöaý û�ú9ü¼îøòOó*û,û�ö9ùOîXú9íkôI��ú9þ	îOþ¸í��.îOþ¸ý ñ2ûkð,ñmí,öaýÿñmíkú¡öa÷�òOö
��ó*îOþ¸öaí,òXöa÷ �54 > 46� þ¸í ú�añmí,ñ¼ù�ú�� �5ú�õ
>Q í�ó,ý&D�ñ¼ù öa÷5ùVñmòOó��	îOòXümöaíkümñ¼ùVí,þ¸í��lkkí,þ	îOñ ò&û�ñmñmô öa÷�ûkùVö9û�ú���ú:îOþ¸öaí ÷«ö9ù#ò&õFò&îOñmýÿò�öa÷�ñ�
�ókú:îOþ¸öaí,ò#ú:ùVñ8Fí,ö	��í þ¸í2îOðkñm�¸þ	îOñ¼ù�ú:îOó,ùVñ�>on&pq ú�r)ú9í,ôKs�îVút8B�aö
��ô SUutV ümöaí,òOþ¸ôkñ¼ùVñmôãû,ùVö�Dv�¸ñmý �54 > 46� ��þ	îOð ú ùVñ�ú9ü¼îOþ¸öaí îOñ¼ùVý
öa÷UîOð,ñX÷«ö9ùVý ./���0#1���]*\wv���=�1x=���<� :jú9íkôly
þ��¸ð,ö9ùVòOî�:�z�ú9í ôkñ¼ù^y
öaó*î�:�ú9íkôl{|> Q >�}Uñ��¸ñ¼îOþ¸ñ¼ù S ~tV ñONFîOñmí,ô,ñmô
îOð,þ¸ò5îOö ý ö9ù�ñ^�añmí,ñ¼ùCú���ùVñ�ú9ü¼îOþ¸öaí.îOñ¼ùVý ò	>o�Íö9îOðl�Íö9ù�8Fò�ümöaíkòOþ¸ô,ñ¼ù�öaí,ñO;�ôkþ¸ý ñmíkòOþ¸öaíkú���ú9ó*îOöaí,öaýÿöaó,ò�òOþ	îOó<;
ú:îOþ¸öaí,ò��)þ	îOð òVþ¸ý ûv�¸ñ�þ¸í,þ	îOþ«ú���ú9í,ô�D�öaó,í,ôkú:ùVõ2ôkú:îVúB>�ì^í¡ú9ôkô,þ	îOþ¸öaí=:�îOð,ñ¼õÿð,ñ�ú�!Fþ��	õ2ù�ñ��	õ öaí¡îOð,ñ(ñON*þ¸ò&îOñmí,ümñ
öa÷�ú#ümöaý û�ú:ùVþ¸òOöaíÿû,ùVþ�í,ümþ	û��¸ñ�>
7 ðkñ�ý ñ¼îOð,ö�ô#îOðkú:î]�Íñ�ókòOñ�:�öa÷«îOñmí ü�ú����¸ñmôK��îOð,ñ�ñmíkñ¼ù%�9õ2ý ñ¼îOðkö�ô#÷iö9ù8÷«ùVñmñGD�öaó,í,ôkú:ùVõ�û,ùVö�Dv�¸ñmý ò	�":t��ú9ò

þ¸í�î&ùVö�ô,ó,ümñmô)D�õ Q í�îOöaíwîOòOñ`! S A V :FùVñmí,ôkñ¼ùVñmô¡þ¸íÿúøý¡ú:îOð,ñmý¡ú:îOþ¸ü�ú����	õXùVþ��aö9ùVöaó,òÍ÷iö9ùVý�D�õjnJpq ú�r�ú9í,ô�zlpñ¼ùVöaíS ��V :�ú9í,ô���ú:îOñ¼ù�ñON�îOñmíkô,ñmô ú9íkôïú:ûkû��¸þ¸ñmô@D�õÆòOñ`!�ñ¼ùCú��%ö9îOðkñ¼ù�ú9ó,îOð,ö9ùVò�:�ú9ýÿöaí��aò&îm��ðköaý��Íñ¼ùVí,þ�ò S �
V ú9í,ôsFð,ý¡ú:ùVñ`! SULtV >o� ñ�ù�ñm÷«ñ¼ù5îOö SM4	V ÷iö9ù�ú��aö�ö�ô ö	!�ñ¼ù�!Fþ¸ñ`� öa÷jîOð,ñ(ñONFþ¸òOîOþ¸í����¸þ	îOñ¼ù�ú:îOó*ù�ñ
öaí¡îOðkþ¸òÍû�öaþ�íwî�> 7 ð,ñ
ýÿñ¼îOð,ö�ôÿðkú9ò5î��ÍöãûkùVþ¸í,ümþ	û�ú��k÷iñ�ú:îOó*ùVñmò�> E í öaí,ñ�ðkú9í,ô=:*þ	î�þ¸ò�ú&�¸ö�ü�ú���ýÿñ¼îOð,ö�ô �%þ	î�ö9û�ñ¼ù�ú:îOñmò�þ�íÿòVó�DkòOñ¼îOò
öa÷�îOð,ñÿô,öaý¡ú9þ¸íg��þ	îOðköaó*î�îVút8Fþ¸í�� þ¸íwîOöïú9ümümöaó,í�îJ�
�¸ö�D�ú��Íþ¸í,÷iö9ùVýÿú:îOþ�öaí��¸þ"8�ñ�D�öaó,íkôkú:ùOõïümöaí,ô,þ	îOþ¸öaíkò�ö9ùD�öaó,í,ô,ñmôkí,ñmòOò�öa÷5îOð,ñ2ôköaýÿú9þ¸í > E í îOðkñ ö9îOð,ñ¼ù#ðkú9í,ô=:%þ	î�ðkú9òøú@!�ñ¼ùOõ��añmíkñ¼ù�ú��8òVñ¼î&îOþ¸í��<:�ú����¸ö	�)þ¸í�� îOö
ümöaí,òOþ�ô,ñ¼ù	:�÷iö9ù#þ�í,ò&îVú9í,ümñ�:�ûkùVö�D��¸ñmýÿò�þ¸í ú9íwõ ò&û�ú9ümñ¡ô,þ¸ýÿñmí,òOþ¸öaí : ���0#1��� ;�ô,ñ¼û�ñmí,ô,ñmíkümñ öa÷�îOð,ñ¡ô,þ"[�ñ¼ùVñmíwî
îOñ¼ùVýÿò�öa÷�îOð,ñ�ñ�
�ókú:îOþ¸öaí,ò�:Fú9í,ô ú9í,þ�òOö9î&ùVö9û�õ
>%ì^í ú9ô,ôkþ	îOþ¸öaí&�5ñ�ô,ö íkö9î�ùVñ�
�ó,þ	ùVñ�ú�ümöaý û�ú:ùVþ¸òVöaíXûkùVþ¸í,ümþ	ûv�¸ñ�>
ìKîøþ¸ò��5ö9ùOîOð íkö9îOþ¸í�� îOðkú:îXîOðkñ ýÿñ¼îOð,ö�ô þ¸òøñmòOòOñmí�îOþ�ú����	õ�
�ókú��¸þ	îVú:îOþ�!�ñ�:Uþ�í îOð,ñÿòOñmí,òOñ îOðkú:î#þ	î#ô,ö�ñmòøí,ö9î
û,ùVöX!�þ�ô,ñ�:,þ¸í@�añmí,ñ¼ù�ú���:�
�ókú9í�îOþ	îVú:îOþ"!�ñXñmò&îOþ¸ý¡ú:îOñmò�öa÷jîOðkñ ñ`!�ö
�¸ó*îOþ¸öaíÆöa÷jîOð,ñ�òOó*û,û�ö9ùOî�>
{$ñ¼î(ókò
òOîVú:ùOî�D�õ��aþ"!�þ�í��2îOð,ñ#ô,ñ`k�í,þ	îOþ¸öaí,ò)öa÷�îOð,ñøû,ù�ö9û�ñ¼ùVîOþ¸ñmò)öa÷8ò&õFò&îOñmý �54 > 46� îOðkú:î��Íñ&�)þ�����ûkùVö	!�ñ

þ¸í¡îOð,þ�ò�ú:ùOîOþ¸ü��¸ñ��
�K���/���«£6���v�������¡ %¢m�����«£X� ¢X£o�B��¤¥��¦§£$¤6�v£$¥�¨k¥,£6���v�+©oª�«X¬�­?®�¯ ���0#1��� c�°]b^°�±
²M³<d�c´±�eJ°O³�µ`¶Cd�¶Bb
d ���5·"#%,¸�b�ev¹ �v�5·"#%,¸�&º ±
d�¶�»�b�e�cW°%¶l±�e�b º b
²W² '�����¼�#�½_¼X�1¾ d�¶<i`egd�¶<i�¿1iJi%À
cW°Od�°Cb�e?c�e�°`d�b�e�d �Á¼�ÂÃ, b�ev¹�b)µ3±�e�d�c�e�³<Ä±�³B°+¯O³<evµ	d�c´±�e ½ � S ,B#1� ¼ V�ÅÇÆ�¾|½���,¸�Z*-½ ¼ ¾ °3³�µ`¶Pd�¶Bb
d ���5·"#1�1� b
ev¹ �v�5·"#1��� »tb�e�c�°3¶?b
²Èh�±t°`dFi`»
i`¿OÉta/¶�i`¿�ic�e '�����¼6#�½v���1�1� ¯�±�¿�b
²�² ��ÊË�5¼�Ì
�K���/���«£6���v������ÍÃ 1Î ¥v��£t����¨ £6��Ï¡��¢
© Ð å ­�®�¯ ���0#1��� cW°�b�°`±
²M³�d�c�±�e)°3³�µ�¶�d�¶Bb
d ���5·"#%,¸� b
ev¹ ���5·"#%,¸�Fº ±
d�¶»tb
e�c�°3¶)±�ePb º b
²�² '���� ¼ #�½ ¼ � b
ev¹�°`b
d�cW°W¯OÉJb+ÑGb
d�e�i`°%°�µ%±�ev¹
c�d�c´±�e@c�e@b
elb�e�e�³�²M³�° ')��� ¼ #�½�ÒO�
Ó '���� ¼ #�½ ¼ ��¾d�¶<i�e¡d�¶�i`¿�i@i�À
cW°Od�°)b
e�c�e�°`d�b�e�d �5Ô)Â�, °3³�µ`¶�d�¶Bb
d ���5·"#1��� b�ev¹ �v�5·"#1��� »tb�e�c�°3¶Õb
²Èh�±t°`dCi`»�i�¿3É�a/¶<i�¿1i)c�e'����v¼t#�½_¼X� ¯�±�¿�b
²�² ��ÖÕS ,B#1� Ô V×Ì
7 �5öXùVñmýÿú:ù%8�ò�ú:ù�ñ
ôkó,ñ�>oØ%þ¸ùVò&î�:B�Íñ
ðkú�!�ñ(í,ö9îÍõ�ñ¼î�ô,ñ`kkí,ñmô îOð,ñ
í,ö9îOþ¸öaíÿöa÷júXòOö
�¸ó*îOþ¸öaí 9��5ñ�û�öaò&î&û�öaí,ñ

îOð,þ¸òUîOöRs*ñmü¼îOþ¸öaí L > L >]sFñmümöaí,ô :�îOð,ñ���ú:îOí,ñmòVò�ümöaí,ô,þ	îOþ�öaíXîOð�ú:î�îOð,ñ�ô,ñ`kkí�îOþ¸öaíãöa÷�îOð,ñ�Ð å û,ùVö9û�ñ¼ùOîQõ�ùVñm÷iñ¼ùVò
îOö�þ�ò�ó,í,òOû�ñmümþ�kkñmô=9�þ¸íãûkù�ú9ü¼îOþ¸ümñ�:�îOð,ñ�û,ù�ñmümþ¸òOñ�ümöaí,ôkþ	îOþ¸öaí2ô,ñ¼û�ñmí,ôkò�öaí îOð,ñ
ú9òOòOó,ý û,îOþ¸öaíkòjîOðkú:î]�Íñ)ýÿút8�ñ
útD�öaó*î�îOð,ñ ümöaý û�öaí,ñmí�îOòÍöa÷ �54 > 46� > 7 ð,þ¸ò���þ�����D�ñmümöaýÿñ
ü��¸ñ�ú:ù)þ¸íK�)ðkú:î�÷«ö
���¸ö	��ò	>



�O�#�cPVL4JMRVS¼hKZKLMY RVP Ù
Ú Ì Ú(Û d�b
d×i`hji`evd�±1¯C¿1i`°3³�²Üd�°{jñ¼î)ó,ò�ò&îVú:îOñ öaó,ù�ðwõ�û�ö9îOð,ñmòOñmò�>+� ñ ümöaí,òOþ¸ôkñ¼ù�îOð,ñ�û,ùVö�Dv�¸ñmýÝÞÞß ÞÞà

������� � �Õ� � � ô,þ"!�� ����#1�3#1��#%$&�����Ë'����0#1�O#1�0#%$&�=�|*-, ����#1�1��Ö�á����*-./����#1�3#1��#1�<� ����#1�1��Ö�á����#1�<�+*â����¼�#1�
¼X� ú:î �|*-, �54
2 A �
öaí ú�ôköaýÿú9þ¸í á�*-ãËäl��,B#5åFV :<��ð,ñ¼ùVñ ã þ�òÍúRD�öaó,í,ô,ñmô ô,öaýÿú9þ�í2þ¸í Æ�æ >]sFö
�¸ó*îOþ¸öaíkò�îOöXîOð,þ¸ò8û,ùVö�D��¸ñmý
ú:ùVñ¡ô,ñ`kkíkñmô þ¸í�n(ñ`kkí,þ	îOþ�öaí L > 4 > 7 ð,ñ ÷iö
���¸öX��þ¸í��Æðwõ�û�ö9îOð,ñmòOñmòãòOðkú�����ð,ö
�¸ô îOð*ùVöaó��að,öaó*îøîOð,þ¸ò#ú:ùOîOþ¸ü��¸ñ�:
ñ`!�ñmíP�)ð,ñmí í,ö9î�ò&îVú:îOñmô ñON�ûv�¸þ¸ümþ	î��	õ��

4 > ��¼�#1�
¼�ÖPç]è���ãF� 9L > � :��?: ' :kú9í,ô . ú:ù�ñ�é�ú:ù�ú:îOð�pñmö�ô,ö9ùOõ ÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí,ò	9
AB>mê ¼`�BëXì Ò Êîí��5·"#�·"#1�=�GÊ ê Ò ��ë6ì Ò # �?ïÃ, 9� >)� �5·"#�·"#�·"#1ð_�|·	ðJï êlñoò ð ò ñ # ðJÖlÆ æ 9u >�ò�� �5·"#�·"#�·"#1ð_� ò Ê êPó|ò ð ò # ðJÖlÆ�æ 9� > ' òVú:îOþ�ò1kkñmò�ñmþ	îOðkñ¼ù 'ô*-,

ö9ù 'ô*¥õö·X$jí������3# �54
2÷�_�
�)ð,ñ¼ùVñ õøÖlç]èK�×á 9 Æ�æ�� ú9í,ô.ô,þ�! õù*-, > 7 ð,ñ�÷ió,í,ü¼îOþ�öaí í þ¸òG�aþ"!�ñmílD�õ

í������o*�ú@û¼âü ��ý�� ü �5þ ü 2 �54
2Mu
�
T > . þ�òG{jþ	ûkòVüVð,þ	î�r(ümöaí�îOþ¸í�ó,öaó,ò�þ¸í.îOð,ñ�òOñmümöaí,ôl!9ú:ùVþ«útD��¸ñ��

ò ./����#1�3#1��#1� Ò ���I./���0#1�O#1�0#1� ñ � ò Ê(ç ò � Ò ��� ñ�ò �54
2È�¸�
÷iö9ù)ú���� �0#1�BÒ	#1� ñ ÖlÆP# ú9í,ô ���0#1���GÖlá >

y
ñ¼ùVñ ,Jÿ��?Ê-4 ú9í,ôãîOð,ñ�í�ó,ý&D�ñ¼ùVò�ê���ú:ùVñ�û�öaòOþ	îOþ"!�ñ5ümöaí,òOîVú9íwîOò�>�ì^íJ!Fþ¸ñ`� öa÷�}�ùVö9û�ñ¼ùOîOþ�ñmò+ª�«	¬ãú9í,ôJÐ å
ô,ñ`kkíkñmô û,ùVñ`!Fþ¸öaó,ò��¸õj�5ñCk�N.öaí,ümñøú9í,ôÆ÷iö9ù
ú���� �v¼CÖgã ú9í,ô ½_¼CÂ , òOóküVð.îOð�ú:î '����^* '����v¼t#�½_¼X�	�¥ã
ú9í,ô �v¼F*î�
¼F*-, öaí '�� � >�ìKí ú9ô,ôkþ	îOþ¸öaí=:�÷«ö9ùG}�ù�ö9û�ñ¼ùVî�õ�Ð å �Íñ�ú9òOòVó,ý ñ�îOðkú:î ½ Ò Â(½�¼ ú9í,ô '���
��Ãã >� ñ�òVðkú�����ó,òOñ(îOð,ñ�í,ö9îVú:îOþ¸öaíg� '�� �k÷iö9ù '����v¼t#�½<� >� ñ òVðkú�����ó,òOñ(îOðkñ ÷«ö
���¸ö	��þ�í��#ðwõ�û�ö9îOð,ñmòOñmò�þ¸í¡îOðkñ�÷«ö9ùVýãó���ú:îOþ¸öaíÿöa÷$îOðkñ ô,þ"[�ñ¼ùVñmí�îÍîOðkñmö9ùVñmý ò	�
y Ò 7 ð,ñ¼ùVñ�ñON*þ¸ò&îOò5ú í�ó,ý&D�ñ¼ù ,Jÿ�
�)Ê�� ú9í,ôÿú í,öaí�;�í,ñ���ú:îOþ"!�ñ
÷«ó,íkü¼îOþ¸öaí��¥� S ,B#�
���oÅ Æ òOó,üVð îOðkú:î���K� � �����1�<./���0#1�O#1�0#1���mïÃ,

÷iö9ùøú���� �Ãïô,B#v,�Ê �Iÿ�
� : �(Ö('��� ú9íkô ÷«ö9ùøú���� �RÂ�, >jy
ñ¼ùVñ 
½IÂâ½�¼ ú9í,ô=:%þ¸÷8ú:û,ûkùVö9û,ùVþ�ú:îOñ�:
½�ÂË½ Ò >



�O�#�cPVL4JMRVS¼hKZKLMY RVP �
y§ñ ,�ÊÃ./�5·"#�·"#1�0#%,¸�mÊ�� Ò � ë ÷«ö9ù)ú���� �?ïÃ, 9
y ó � ñ ���jÊÃ./�5·"#�·"#1��#%,¸�GÊ�� ó ��� ÷iö9ù)ú���� ��ïÃ, >
y
ñ¼ùVñ îOð,ñÆñONFû�öaí,ñmíwî � þ�ò2îOð,ñ òVú9ý ñ ú9òÿútD�ö	!�ñ ú9í,ô îOð,ñ ñON�û�öaí,ñmí�î�� þ¸ò ÷�ùVñmñ îOö�D�ñ üVð,öaòOñmí þ¸í��,B#�46� > 7 ðkñ � � ú:ùVñãû�öaòOþ	îOþ"!�ñ#ümöaí,òOîVú9íwîOò�>J� ð,ñmí,ñ`!�ñ¼ùXû�öaòOòOþ"D���ñC�5ñ2òOðkú����Uöaýÿþ	î
îOð,ñ&!9ú:ù�þ�útD��¸ñmò ��#1� þ¸í

ñONFû,ùVñmòOòOþ�öaí,ò�öa÷%îOð,ñ(î�õ�û�ñ�� ���0#1�O#1�0#%$&�=� >Q �	îOð,öaó��að ú:î�kkùVò&î�òOþ��að�î ðwõ�û�ö9îOð,ñmòOþ¸ò�y Ò ýÿú�õÆòOñmñmý ÷eú:ù1;�÷iñ¼îOüVð,ñmô :$þ	î ú:ùVþ¸òVñmò þ¸í ú¡íkú:îOó*ù�ú��/��úmõ þ¸í
îOð,ñ
ô,ñ¼ùVþ"!aú:îOþ¸öaí öa÷�îOð,ñ
ý ö�ô,ñ��*ó,í,ôkñ¼ù%�	õFþ¸í�� �54 >ÈA � >�ì^í Q û,û�ñmí,ô,þ"NJAB> 4 �5ñ�îOð,ñ¼ù�ñm÷«ö9ùVñ§�aþ"!�ñ(ú9í¡öaó*î��¸þ¸í,ñ�öa÷
îOð,ñ ôkñ¼ùVþ"!aú:îOþ¸öaí öa÷jîOðkñ ý ö�ô,ñ���ú9í,ô.þ	îOò5ù�ñ���ú:îOþ¸öaí îOöãîOðkþ¸ò�ðwõ�û�ö9îOð,ñmòOþ¸ò	>
� ñ òVðkú�����í,öX� ò&îVú:îOñ�öaó,ù�ýÿú9þ�í ùVñmòVó��	îOò�> 7 ðkñ^kkùVò&î�öaí,ñ ñONFîOñmí,ô,ò)ú&8�íkö	��í¡ùVñmòVó��	î�÷iö9ù�îOð,ñ���û�ö9ùVöaó,ò

ýÿñmô,þ¸ó,ý ñ�
�ókú:îOþ¸öaí � �54 > L
� �Uþ�÷ �lÿ-4 :�îOð,ñmí#ó,í,ô,ñ¼ù�ú§�5ñ�út8øümöaí,ôkþ	îOþ¸öaí#öaí . ò&õ�òOîOñmý �54 >ÈA � ðkú9òUû,ùVö9û�ñ¼ùOîQõª�«	¬�>+�ÍñmòOþ�ô,ñmò�:kú9íÆú9ô�!�ñmü¼îOþ�öaí.îOñ¼ùVý öa÷jîOð,ñ�÷«ö9ùVý �54 > �_� ô,ö�ñmò�í,ö9î�ü�ðkú9í��añ�îOðkþ¸ò5û,ùVö9û�ñ¼ùOîQõv�
� � �B��¤6�BÏ �"!0i�d�¶_É�#B±¸d�¶<iO°Oc�°Ry Ò�º iF°`b
d�cW°%$Zi%¹ Ì ®�¯ �Pÿ-4 b�e�¹&d�¶<i�µ%±�e�¹�c�d�c´±�e?±
eKd�¶�i�b¸¹�»�i%µ	d�c�»�i�d×i�¿3h& Ú Ì('*) ¶B±
² ¹t° ¾ d�¶<i`e,+�¿1± º ² i�h & Ú Ì.-/) ¶Bbt°	#�¿1±�#<i�¿Od�Égª�«	¬ Ì
Ø,ö9ù)îOð,ñ�îOð,ñmö9ù�ñmý öaíP��ú9þ	îOþ¸í��øîOþ¸ýÿñmòZ�Íñ�þ¸íwî&ù�ö�ô,ókümñ(ú9í ú9ó<N*þ��¸þ�ú:ùOõ ÷«ó,íkü¼îOþ¸öaí=�0 � ü �+*\ú,1¼32 � ý � 2 �<þ 2

��ð,ñ¼ù�ñ4� þ¸òG�aþ�!�ñmí@D�õ@y Ò >�ìK÷ ü ï5
� :,îOðkñmí60 � ü � þ¸ò5îVút8�ñmí ñ�
�ókú���îOö þ¸í�kkí,þ¸î�õ
>
� � �B��¤6�BÏ879!0i	d+¶�É:#<±
d�¶<iO°Oc�°�y Ò º i�°`b
d�cW°%$Zi%¹lb�e�¹�°3³;#<#B±�°�ijd�¶Bb
d 'ö*â,�Ì ®�¯ ��ÿâ4 d�¶<i�e6+�¿1± º ²"i`h& Ú Ì.-=) ¶Bbt°>#�¿1±�#<i�¿Od�É�Ð å Ì�? ¶<i&b¸µ%µ3±�h�#Bb�e�É�c�e�fRÑ�b
d�e�iO°%°�µ3±�ev¹�c�d�c´±�e�¿�i�b¸¹t°

ÝÞß Þà
? ¶<i�¿1iJi%À
cW°Od�°�bKµ%±
e�°Od�b�evdA@ ÂÃ, °3³�µ`¶Pd�¶Bb
dú*B C í�����¼X�=�(ú*B C 0 ���
¼	��Ê @ �´½���½_¼	� ÒEDGF�ÒIH�J�Kì ¯�±�¿&b
²W² ,Jÿ(½jÿÃ½ Ò 2

L�i`¿�i�MîcW°^f
c�»�i�e º É &EN Ì ÚPO )�Ì
ìKî��5ú9ò�ú��	ù�ñ�ú9ô*õj8Fí,ö	�)íÿ÷«ùVöaý úXî&ù�ú	!�ñ����¸þ¸í�����ú�!�ñ�ú9íkú��¸õ�òOþ�ò �%SUT�VW� îOð�ú:î�þ¸÷�îOð,ñ(÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí . òVú:îOþ¸ò1kkñmò�ú

ümñ¼ùOîVú9þ¸íg8Fþ¸í,ô öa÷�ô,ñ��añmíkñ¼ù�ú9ü¼õ
:jîOð,ñmí�kkíkþ	îOñXòOû�ñmñmôïöa÷�û,ùVö9û�ú���ú:îOþ¸öaíïü�ú9í ö�ümümó*ù ñ`!�ñmí ÷iö9ù�ùVñ��aó���ú:ù � þ´>�ñ�>{jþ¸ûkòOüVðkþ	î�r(ümöaíwîOþ¸í�ó,öaó,ò � í,öaí��¸þ�í,ñ�ú:ùVþ	îOþ¸ñmò � > 7 ð,ñ�÷iö
���¸öX��þ¸í��XîOð,ñmö9ùVñmý ýÿút8�ñmò5îOðkþ¸ò�ò&îVú:îOñmýÿñmíwî�ûkùVñmümþ¸òOñ�>
� � �B��¤6�BÏ"QR!0i	d�i�c�d�¶�i`¿�±5¯�d�¶<i]¯`±¸²W² ±�aoc�e�f@µ%±�e�¹�c�d�c´±�e�° º iC°`b¸d�c�°S$Zi�¹<Ty ñ aoc�d�¶ �?ÿ-4 ±
¿ y ó aoc�d�¶�� ÿ-4_Ì
Û i	dVU *W� ¯`±
¿^y�ñjb�ev¹XU * �@¯�±�¿Fy§ó Ì�? ¶<i`e ¾
Ú Ì c ¯Rd�¶<i&b_¹�»�i%µ	d�c´±�e�µ%±�ev¹
c�d�c´±�e & Ú Ì('<) c�°�°�b
d�c�°S$Zi�¹ ¾ d�¶<i�eY+G¿5± º ²"i`h & Ú Ì%-=) ¶Bbt°�d�¶<iZ#�¿1±�#<i`¿`d�É�ª�«	¬\[N Ì c ¯ ' *�,¸¾ d�¶<i`e3+�¿1± º ²"i`h & Ú Ì.-/) b
²È°`±�¶Bbt°@d�¶<i]#v¿5±�#�i`¿`d�ÉPÐ å ³<ev¹_i`¿Kd�¶<ilbt°%°O³Bh�#vd�c´±�e-±5¯Kd�¶<iÑGb
d�e�i`°%°�µ3±�ev¹�c�d�c´±�e



�O�#�cPVL4JMRVS¼hKZKLMY RVP ^
ÝÞß Þà
? ¶�i`¿�iJi�À
cW°Od�°�bKµ3±�e�°Od�b
e�d_@ ÂÃ, °3³�µ`¶Pd�¶Bb¸d
ú<B Fa` ��b � K �\c ì Ò¼ �(ú*B Fd` ��b � K �VeGf 
e¼ Ê @ �´½���½_¼	� ÒEDGF�ÒIH�J*Kì ¯�±�¿�b¸²W² ,�ÿ(½jÿ(½ Ò 2

L�i`¿�i�MîcW°^f
c�»�i�e º É &EN Ì ÚPO ) ¯`±�¿R¶_É�#B±
d�¶<i`°3cW°�y§ñ)b�ev¹ º É &EN Ì Nhg ) ¯�±�¿R¶_É�#B±
d�¶<i`°3cW°Jy§ó Ì
Ú Ì N3i µ3±�h�#Bb�¿Oc�°�±�eIaoc�d�¶ld�¶<i�hji�d�¶<±	¹@±5¯Rd�¿1b�»�i	²W²Mc�e�fKa+b�»
iO°
ì^íÆý¡ú9íwõ¡ü�ú9òOñmò
ùVñmòOó��¸îOò�öa÷UîOð,ñXî�õ�û�ñ�öa÷ 7 ð,ñmö9ù�ñmý Q � kkíkþ	îOñ ò&û�ñmñmôÆöa÷UûkùVö9û�ú���ú:îOþ¸öaí � ú:ùVñ�û,ùVö	!�ñmô?D�õ
ümöaý û�ú:ùVþ¸í��)îOð,ñ�òVö
�¸ó*îOþ¸öaí&��þ¸îOð#î&ù�ú�!�ñ�����þ¸í�����ú�!�ñmò�> 7 ð,þ¸ò�ú����¸öX��ò�îOð,ñ�öa÷�îOñmí ô,ñ¼îVú9þ��¸ñmô2þ�í,÷«ö9ù�ýÿú:îOþ¸öaíXîOðkú:î
ü�ú9íPD�ñ(ö�D,îVú9þ¸íkñmô.öaí î&ù�ú	!�ñ����¸þ¸í��&��ú�!�ñmò)îOöJD�ñ(î&ù�ú9í,òV÷«ñ¼ùOù�ñmô¡îOöj�añmí,ñ¼ù�ú��jòOö
�¸ó*îOþ¸öaíkò�>Ø,ö9ùÿîOð,þ¸ò ý ñ¼îOð,ö�ô îOö ú:û,ûv�	õ þ¸î þ¸ò2ð,öX�Íñ`!�ñ¼ù í,ñmümñmòVòVú:ùOõ îOðkú:î îOðkñ û,ùVö�D���ñmý þ¸ò ú9ó*îOöaíköaý öaó,ò	:8þ´>�ñ�>
þ¸í�!9ú:ù�þ�ú9íwî#ó,í,ôkñ¼ùøî&ùCú9í,ò���ú:îOþ¸öaíkò�> Q �	îOð,öaó��að îOð,ñ¡ò&îOókô*õ öa÷
òOó,üVð ñ�
�ókú:îOþ¸öaíkò#ú9íkô ò&õ�òOîOñmý òøü�ú9í(�¸ñ�ú9ô
îOö)!9ú��¸ó�útD��¸ñ�þ�í,òOþ��að�î�:ký¡ú9íwõ.ú:û,û���þ¸ü�ú:îOþ¸öaí,ò)ñON�û���þ¸ümþ	î��	õÿùVñ�
�ó,þ	ùVñ�ù�ñmòOó��	îOò�îOðkú:î(ùVñmýÿú9þ�íK!9ú��¸þ�ôP��ð,ñmíÆîOð,þ¸ò
ò&û�ú:îOþ«ú���þ¸í�!9ú:ùVþ«ú9í,ümñ�ümöaí,ô,þ	îOþ�öaí þ¸ò�ùVñ��«ú6NFñmô=> Q î�õ�ûkþ¸ü�ú��wñON,ú9ý û��¸ñUþ¸ò�îOð,ñ�ý ö�ô,ñ��9öa÷�î&ù�ú9í,ò&û�ö9ùOî�öa÷*ü�ð,ñmý þ�ü�ú��
òOó�D�ò&îVú9í,ümñmò�îOð*ù�öaó��að2ú(û�ö9ùVöaó,ò�ýÿñmô,þ¸ó,ý îOðkú:î�þ¸ò�ô,ñ¼ùVþ"!�ñmôãþ¸íjs*ñmü¼îOþ¸öaíjAB> 4 >_j|!�ñmí þ¸÷,îOðkñ�ý ñmô,þ�ó,ý þ¸îOòOñ��¸÷
þ¸ò%òOó*û,û�öaòOñmô�ð,öaý ö
�añmíkñmöaó,ò�:9îOö
�añ¼îOð,ñ¼ùo��þ	îOðXþ	îOò%üVðkú:ù�ú9ü¼îOñ¼ù�þ¸ò&îOþ¸ümò�òOóküVð#ú9ò$îOðkñ8÷ió,í,ü¼îOþ¸öaíkò � ú9íkô . :9îOð,ñmí
îOð,ñXô,þ¸ò&û�ñ¼ùVòOþ�öaíÿümö�ñlk ümþ¸ñmí�î4mø�)þ����=�añmí,ñ¼ù�ú����	õ ô,ñ¼û�ñmí,ô.öaíÆòOû�ú9ümñXú9í,ôÆîOþ¸ýÿñ�:�D�ñmü�ú9ókòOñ�þ	î)ô,ñ¼û�ñmí,ô,ò�öaí
îOð,ñ�ôkþ¸òOüVð�ú:ù%�añ�kkñ��¸ô õ >|s*þ¸ý ûv�	õ
òOîVú:îOñmô=:nm þ¸ò�ú(îOñmíkòOö9ù�îOðkú:îm�0ðkú9ò�îOð,ñG!aú��¸ó,ñ��Poqp�ò õ ò9þ¸í#îOð,ñ�ô,þ	ùVñmü¼îOþ¸öaí
öa÷ õ ú9í,ôrots)ò õ òaþ¸í îOð,ñ�ö9îOðkñ¼ù5ôkþ	ùVñmü¼îOþ¸öaí,ò	>qu
ö9îOñ
îOðkú:î8òOóküVð¡ú�ô,þ�ò&û�ñ¼ùVòOþ¸öaíãümö�ñlk ümþ¸ñmí�îÍôkö�ñmòÍí,ö9î8öaí��	õD,ùVþ�í��#ò&û�ú9ümñO;Íú9í,ô.îOþ¸ý ñO;�ôkñ¼û�ñmíkô,ñmí,ümñ�þ�íwîOö#îOð,ñ û,ùVö�D��¸ñmý?:_D�ó*î�ú��¸òOö2ú9í,þ�òOö9î&ùVö9û�õ
>7 ðkñ(û,ùVþ¸ümñ(îOöJD�ñ(û�ú9þ�ô ÷«ö9ù)îOð,ñC��ú9þ¸í.þ�í@�añmí,ñ¼ù�ú��¸þ	îQõ
:�ð,öX�Íñ`!�ñ¼ùX:�þ¸ò�ö�DB!Fþ¸öaó,ò�9,÷iö9ù�þ¸í,òOîVú9í,ümñ�:���ð,þ��¸ñ(÷«ö9ù
îOð,ñ�î&ù�ú�!�ñ�����þ¸í��C��ú�!�ñ
òOö
�¸ó,îOþ¸öaí,ò � íkñmümñmòOòVú:ùVþ��¸õ#þ�í ð,öaýÿö
�añmí,ñmöaó,ò�ýÿñmô,þ�ú � îOð�ú:î]�5ñ¼ùVñ�ñON,ú9ýÿþ¸í,ñmôãþ¸í SUTtV ú!�ñ¼ùOõøû,ùVñmümþ¸òVñ�üVðkú:ù�ú9ü¼îOñ¼ù�þ¸òVú:îOþ¸öaí ümöaó��¸ô&D�ñ��aþ"!�ñmí2öa÷�îOð,ñ�ö�ümümó*ùOùVñmí,ümñ�ú9íkôãí,öaí<;�ö�ümümó*ùOùVñmí,ümñ�öa÷�D�öaó,í,ôkñmô
òOó*ûkû�ö9ùVîOò�:*þ¸í îOð,ñC�añmíkñ¼ù�ú��jü�ú9òOñR�Íñ�ýãó,ò&î�ýÿút8�ñ�ôköJ��þ	îOð¡îOð,ñ�öaí,ñO;�òOþ¸ô,ñmô.ùVñmòOó��	îOò�öa÷ 7 ð,ñmö9ùVñmýÿò Q :v�
ú9í,ô?é�>
Ø,ö9ù
îOð,ñ�î&ùCú�!�ñ����¸þ�í��J��ú�!�ñøý ñ¼îOð,ö�ô¡þ	î�þ¸ò)ú��¸òOö íkñmümñmòOòVú:ùOõ¡îOðkú:î)îOð,ñ�û,ùVö�Dv�¸ñmý òVú:îOþ¸òV÷�õ.úãümöaý û�ú:ùVþ¸òVöaí

û,ùVþ�í,ümþ	û��¸ñ�>$ìQî�þ¸òÍí,ö9î�ô,þdk ümó��	î�îOö#òOñmñ(îOð�ú:î5þ�÷ 'ô* , ú9í,ô í þ�ò5ú9í¡þ¸íkü¼ùVñ�ú9òOþ¸í��ø÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí=:Fò&õFò&îOñmý �54 > 46�
òVú:îOþ¸ò�kkñmòãú ümöaý û�ú:ùVþ�òOöaí û,ù�þ¸í,ümþ	û���ñ2þ¸÷�ú9í,ô öaí��¸õ þ¸÷ . þ¸ò#þ¸í,ü¼ùVñ�ú9òOþ�í�� þ�í � ú9íkô ôkñmü¼ùVñ�ú9òOþ¸í��ïþ¸í � > Q
ümöaý û�ú:ùVþ¸òOöaí û,ùVþ�í,ümþ	û��¸ñ�þ¸ò�ú�!�ñ¼ùOõÿþ�ý û�ö9ùOîVú9í�î�îOö�ö
�´:*í,ö9î�öaí��	õÿþ¸íÿû,ùVöX!�þ¸í��øñON*þ¸ò&îOñmíkümñ ú9í,ô¡ó,í,þ�
�ó,ñmí,ñmòOò	:Dkó*î�ú���òOö2þ¸í¡û,ù�ö	!Fþ¸í��&kkí,þ¸îOñ�ò&û�ñmñmô.öa÷%û,ùVö9û�ú���ú:îOþ¸öaí � û,ùVö9û�ñ¼ùOîQõKª�«	¬ � ö9ù�þ	îOò)ümöaí_!�ñ¼ùVòVñ�:�D�õ¡ümöaý û�ú:ùVþ�í��
îOð,ñ òOö
�¸ó*îOþ¸öaíI��þ	îOð î&ùCú�!�ñ����¸þ�í��P��ú�!�ñmò�>�v(ñmí,ñ¼ùVþ�ü�ú����	õ îOð,ñ þ¸ík÷«ö9ùVý¡ú:îOþ¸öaí útD�öaó*î îOðkñ2î&ù�ú	!�ñ����¸þ¸í��l�5ú	!�ñmò
þ¸ýÿý ñmôkþ�ú:îOñ��	õ#ü�ú:ùOùVþ¸ñmò�öX!�ñ¼ù�îOöãîOðkñ ÷«ó�����û,ùVö�D��¸ñmý?>7 ðkñ¼ùVñm÷«ö9ù�ñ þ	î¡þ¸ò¡þ¸ý û�ö9ùOîVú9íwî îOö íkö9îOñ îOð�ú:îÿîOðkñ ümöaíkô,þ	îOþ¸öaí,ò îOðkú:îK�5ñ òVñ¼î¡öaí . ú����¸öX� ÷iö9ù.í,öaí<;
ýÿöaí,ö9îOöaí,þ¸ümþ	îQõ
>UìKí,ôkñmñmô=:�îOðkñ¼õ ümöaó��¸ô�D�ñ
òVú9þ¸ô îOöãþ¸ý ûv�	õøúø÷iö9ùVý öa÷/�÷�5ñ�út8ÿýÿöaí,ö9îOöaí,þ¸ümþ¸î�õ��"��úø÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí. îOðkú:î�þ¸ò(þ¸í,ü¼ùVñ�ú9òOþ�í�� þ¸í � ú9í,ôïô,ñmü¼ù�ñ�ú9òOþ¸í��ÿþ¸í � ú9ó*îOöaý¡ú:îOþ¸ü�ú����	õ òVú:îOþ�ò1kkñmò(ümöaí,ô,þ	îOþ�öaí?y Ò ú9ò��Íñ����Uú9ò
îOð,ñ�ù�ñ�
�ó,þ¸ùVñmý ñmí�î ./���0#%,¸��ïÃ, ÷«ö9ù
ú���� �?Âî,��ð,þ�üVð þ¸ò�û�ú:ùOî�öa÷�y�ñ�ú9í,ôPy§ó�>
Q ò�ú�òOñmümöaíkô2û�öaþ¸í�î�öa÷�ôkþ"[�ñ¼ù�ñmí,ümñ��Íñ�òOð,öaó��¸ô#í,ö9îOñ�îOðkú:î�þ¸íJ�añmíkñ¼ù�ú���ú(î&ùCú�!�ñ����¸þ�í����5ú	!�ñ�ümöaý û�ú:ùVþ¸òVöaí

ýÿñ¼îOð,ö�ô ü�ú9í íkö9î û,ù�ö	!�ñ îOð,ñ ñONFþ¸òOîOñmí,ümñ öa÷C�5ú9þ	îOþ�í�� îOþ¸ýÿñmò�:5òOþ¸í,ümñÆî&ù�ú�!�ñ����¸þ¸í��I�5ú	!�ñmò.ý öaòOî��	õ ð�ú�!�ñ
í,öaí<;×rmñ¼ù�ö2ò&û�ñmñmô=>



nC�ãTUI^Y P%JMEed�hK] L�d wx�á�yWz�ëiä æ|{ « ét}gå «N Ì Ú i e�~Z³�d´²McWe�i�±5¯�d�¶<i��Ii	d�¶B±	¹Q òJ�5ú9ò ý ñmí�îOþ¸öaí,ñmô þ¸í îOð,ñ¡ì^í�î&ùVö�ôkó,ü¼îOþ¸öaí=:5ú9í�þ¸ý û�ö9ùVîVú9íwî#ú9ò&û�ñmü¼î öa÷�îOðkþ¸ò�j�í,ñ¼ù3�9õ�� ñ¼îOð,ö�ô�þ¸òãþ	îOò
ú:û,û���þ¸ü�útDkþ��¸þ¸î�õøîOö�!�ñ¼ùVõ)�añmí,ñ¼ù�ú���ñ�
�ókú:îOþ¸öaí,ò�ú9í,ô¡ò&õFò&îOñmýÿò�> 7 ð,ñ
ö9îOð,ñ¼ù�òOþ¸ô,ñ)öa÷�îOð,ñ
ümöaþ¸í¡þ¸ò8îOðkú:î5û,ùVö�öa÷«ò
îOñmí,ô îOöCD�ñm!�ñ¼ùVõãîOñmüVð,í,þ�ü�ú���ú9í,ô ö�DkòOümó*ù�ñ�îOð,ñ)ó,í,ô,ñ¼ù%�¸õ�þ¸í��
þ�ô,ñ�ú9ò�>/� ñ�îOðkñ¼ùVñm÷«ö9ù�ñ�ò&îVú:ùOîZ��þ	îOðÿú9í þ¸í�î&ùVöt;
ô,ó,ü¼îOþ�öaíïîOö îOð,ñãýÿñ¼îOð,ö�ô :�ú9þ�ý ñmô ú:î�ümöaí�!�ñ¼õ�þ�í�� ûkð,þ��¸öaòOö9ûkð�õ.ù�ú:îOð,ñ¼ù�îOðkú9í ýÿú:îOðkñmýÿú:îOþ¸ü�ú����	õ ümö9ùOùVñmü¼î
ò&îVú:îOñmýÿñmíwîOò	> Q ÷«îOñ¼ù�îOð,þ�ò�þ¸íwî&ù�ö�ô,ókü¼îOþ¸öaíK�Íñ�òOðkú�����û,ùVöX!�ñ 7 ð,ñmö9ù�ñmý ò Q :v�^:�ú9í,ô?é þ�í ÷«ó�����ù�þ��aöaó*ù	>� ñ òVðkú�����ô,þ¸òVümó,òOò5îOð,ñ�ýÿñ¼îOð,ö�ô¡ú:ûkû��¸þ¸ñmôÿîOö úãòVþ¸ý ûv�¸þ"kkñmôJ!�ñ¼ù�òOþ¸öaí.öa÷ �54 >ÈA � �

� � ë � �������ÕH&�K*-,����*-./����#1�<� �×L�2"46�
7 ð,ñXùVñmòOó��	îF�5ñ#òOñmñ`8 þ¸ò)îOðkú:î�öa÷ 7 ð,ñmö9ùVñmý Q :�þ´>�ñ�>�þ¸÷ �Õÿô4 ú9í,ô . òVú:îOþ¸ò�kkñmò�y Ò :�îOð,ñmíïò&õFò&îOñmý �×L > 46�
ðkú9ò�ûkùVö9û�ñ¼ùOî�õ@ª�«	¬�>7 ðkñ)8�ñ¼õ þ¸ô,ñ�ú þ¸ò#îOö ôkñ¼ùVþ"!�ñ ú9í ö9ùVô,þ¸í�ú:ùOõ ô,þ"[�ñ¼ùVñmí�îOþ�ú��5þ¸í,ñ�
�ókú��¸þ	îQõ ÷«ùVöaý îOð,þ¸ò#ò&õFò&îOñmý öa÷)û�ú:ùOîOþ�ú��
ô,þ"[�ñ¼ùVñmí�îOþ�ú��kñ�
�ókú:îOþ¸öaíkòÍú9í,ô îOöXümöaíkü��¸ó,ô,ñFD�õ2ýÿñ�ú9í,ò�öa÷�îOðkñ�ò&îOó,ô,õ#öa÷�îOð,þ¸ò�þ�í,ñ�
�ó�ú��¸þ	î�õ
>/Ø,ö
����ö	��þ¸í�� îOð,ñ
ô,ñ`kkíkþ	îOþ¸öaí öa÷Uû,ùVö9û�ñ¼ùOîQõPª<«X¬@�5ñXú9òOòVó,ý ñ(îOð�ú:î�îOð,ñXþ¸í,þ	îOþ�ú���ô�ú:îVú � ¼ ú9í,ô � ¼ D�ö9îOðl!9ú9í,þ�òOð.þ¸í îOðkñCD�ú����'�����* ')����¼�#�½_¼X� >§� ñ#ýãó��	îOþ	û��¸õ2îOð,ñ�k,ùVò&î
ñ�
�ókú:îOþ�öaí öa÷ �×L > 46� D�õ.îOðkñXòOö
��ó*îOþ¸öaí � ú9íkô þ¸í�îOñ��9ù�ú:îOñ�D�õ
û�ú:ùOîOò�öaíÆú&D�ú���� '�� ümñmí�îOñ¼ùVñmô þ¸í �v¼ ��þ¸îOð¡ù�ú9ô,þ¸ó,ò ½)ÿ(½_¼ >o� ñXö�D,îVú9þ¸í���� 4 þþ
� ú B C � ëXì Ò �(ú B C ò $&� ò ñ *\ú�� B C ��$&�j·��&��ú B C ��./���0#1���32 �×L�2ML
�
�8õ þ¸íwîOñ��9ùCú:îOþ¸í��ãö	!�ñ¼ù ��,B#1��� ÷«ö9ù
òOöaýÿñ ,Jÿ(�Zÿ¡å :����¥4 ú*B C ������� ëXì Ò �(ú �¼ ú<B C ò $&� ò ñ *�ú �¼ ú � B C ��$&�j·;�J�Õú �¼ ú<B C ��./���0#1�<�32 �×L�2 A �
� ñïí,ö	� ô,ñ`k�í,ñÆîOðkñ í,öaí�;�í,ñ���ú:îOþ"!�ñï÷«ókí,ü¼îOþ¸öaí,ò��.ú9í,ô���:^��ð,þ¸ü�ð ù�ñ¼û,ùVñmòOñmí�î��añmíkñ¼ù�ú��¸þ�rmñmôôi`e�i�¿�f¸c´i`°� ��ð,ñmíkümñ�îOð,ñ(îOñ¼ùVý �0ñmí,ñ¼ù%�9õ¡ý ñ¼îOð,ö�ô=� � �

� �´½�#1���|* òVó*û¼����;��� ú*B C ������� ë6ì Ò ú9í,ô � �´½�#1���|*\ú �¼ ú*B C ò $&� ò ñ 2�Íö9îOð ú:ùVñ�í,öaí<;�ô,ñmü¼ùVñ�ú9òVþ¸í��&��þ	îOð¡ù�ñmò&û�ñmü¼î�îOö ½ 9kókòOþ¸í��� �� ½ �´½�#1���|*\ú �¼ ú � B C ò $&� ò ñ ÷«ö9ù ½jÿ(½�¼ �×L�2÷�_�
þ	î�÷iö
���¸öX��ò�÷�ù�öaý îOð,ñCy]�ö
�¸ô,ñ¼ù�þ�í,ñ�
�ó�ú��¸þ	î�õ îOðkú:î

ú �¼ ú � B C ��$&�j·��KÊ���ú
�¼ ú � B C � ñ��


�|� � �� ½ � 
�B2 �×L�2Mu
�
�
òOþ¸í��#îOð,þ�ò�þ¸í �×L >ÈA � �5ñ�kkí,ô¡îOð�ú:î����¥4 � �´½�#1��� � � �´½�#1����Ê � ú �¼ ú�� B C � ñ��


� � � �� ½ � 
���Iú �¼ ú B C ��./���0#1���32 �×L�2È�¸�



nC�ãTUI^Y P%JMEed�hK] L�d �
7 ðkñ.í,ñONFî ò&îOñ¼û6ümöaíkòOþ¸ò&îOò þ¸í�ó,òOþ�í�� ú9í þ¸í�îOñ¼ùOû�ö
��ú:îOþ¸öaí�;[î&ù�ú9ümñ.þ¸í,ñ�
�ókú��¸þ¸î�õ � òVñmñ Q û,û�ñmí,ô,þ NËAB>ÈA � îOö

ô,ñ¼ùVþ�!�ñ(îOð,ñ�ñmò&îOþ¸ý¡ú:îOñ ��ú �¼ ú � B C � ñ �

�&Ê @ � 
��;���� ��å��O� � � � ���<#

��ð,ñ¼ù�ñ � *��P�
LG�-�54F���_�I�B�a��� 46�3# �×L�2MT
�� ��å��|* ýÿú6N �54
#5å � � � ýÿú6N � 4
# � ��åF#�½ Ò � �I ¡
���¢I£�   ¢ f 
¤£ � #
ú9í,ô ��* ¥ �54F�r���0�����¥4¥ �54^�����=�(L:���ÃL 2 �×L�2È~¸�
ìKî(þ�ò
þ�ý û�ö9ùOîVú9í�î�îOö¡ùVñmý¡ú:ù�8 ð,ñ¼ùVñøîOðkú:î

� Â�4��
L þ¸÷8ú9í,ôïöaí��	õÆþ¸÷ �Õÿ�4 > 7 ð,ñ¼ùVñm÷iö9ùVñøîOð,ñãú:ù%�aó,ýÿñmíwîOò
îOðkú:î
÷«ö
����ö	� ü�ú9í öaí��	õ�D�ñ�ñONFñmümó*îOñmô þ¸÷ �?ÿ�4 :kòOþ¸í,ümñ îOð,ñ¼õ¡ùVñ�
�ókþ	ùVñ(îOðkú:î � Â�4��
L > 7 ð,þ¸ò�þ¸ò�îOðkñ�û�öaþ¸íwî
þ¸í îOð,ñ.ùVñ�ú9òOöaí,þ¸í�����ð,ñ¼ùVñ¡îOðkñ.ô,ñ��añmí,ñ¼ù�ú9ü¼õ�öa÷)îOð,ñ.íköaí��¸þ¸í,ñ�ú:ù�þ	î�õ þ¸ò2ñmòOòOñmí�îOþ�ú��´> Q û,ûv�	õ�þ�í��6¦�öaó,í��<��ò
þ¸í,ñ�
�ókú��¸þ¸î�õj�5ñ ö�D,îVú9þ�í ÷�ùVöaý �×L > u
� îOðkú:î� ú �¼ ú�� B C � ñ �


�t� � �� ½ � 
� Ê @ � 
����� � ��å��O� � � � ��� � � �� ½ � 
�
Ê¨§�� � � � �=� @ª© � @ � 
��;�� � ��å��1� 

��*« � � �� ½ � 
¬ �×L >(­ �

��ð,ñ¼ù�ñ ,Jÿ®§Rÿ¯�°�B�a�&�¥46� ú9í,ô M *\LB�54§� � �|* A ���¥4]� ¥ �54F�����L:���(LG� ¥ �54F����� 2 �×L�2"4X,¸�
�8õ ümöaý&Dkþ¸í,þ¸í�� �×L > �¸� ú9íkô �×L >(­ � �5ñ�ö�D,îVú9þ¸í� � � Ê @ Ò � 
����¬ � � �� ½ � 
¬ � @�ñ ú �¼ ú*B C ��./����#1�<�3# �×L�2"4
46�
��ð,ñ¼ù�ñ±@ Ò ú9í,ô,@ ñ ümö
���¸ñmü¼î)ú�����îOð,ñ ô,þ"[�ñ¼ùVñmí�î�ümöaí,ò&îVú9í�îOò�>
ì^í îOðkñ�ùVþ��aö9ùVöaó,òÍû,ùVö�öa÷«ò]�5ñ)òOð�ú�����òVð,ö	� ð,ö	� îOöøðkú9í,ô��¸ñ�îOð,ñ
òOñmümöaí,ôÿîOñ¼ùVý öaíÿîOð,ñ
ùVþ��að�î5;�ðkú9í,ô òOþ¸ô,ñ

þ¸í �×L > 4
46� :jô,ñ¼û�ñmí,ô,þ¸í��ãöaí îOðkñøú9òOòVó,ý ûkîOþ¸öaí,ò�öaí . >^Ø,ö9ù(îOð,ñøý öaýÿñmí�îZ�5ñ#ú9òOòOó,ýÿñ�îOðkú:î(þ	î�û�öaòOñmò
í,ö
û,ùVö�Dv�¸ñmýl:wú9íkô îOð�ú:îZD�õ2û�öaòOòOþ�D��	õ#üVðkú9í��aþ�í��øîOð,ñ)ümöaíkò&îVú9íwî�@ Ò �Íñ(ü�ú9í¡û,ù�ñ¼îOñmí,ô þ¸îÍô,ö�ñmò5í,ö9î5ñONFþ¸òOî�>�ìKí
îOðkú:î�ü�ú9òVñ��ÍñCkkí,ô.ú9í.ö9ùVôkþ¸íkú:ùOõÿô,þ"[�ñ¼ùVñmíwîOþ«ú���þ¸í,ñ�
�ókú��¸þ	îQõ ÷«ö9ù)îOð,ñ�÷ió,í,ü¼îOþ¸öaí��j�� �´½�#1����Ê @ Ò�� 
��;�¬ � � �� ½ � 
¬ �´½�#1���3# �×L�2"46L
�
��ð,þ�üVð ð,ö
�¸ôkò�÷«ö9ù)ú���� ,&ÿ(½)ÿÃ½_¼ ú9í,ô ,Jÿ(�Zÿ¡å >|Ø,ö9ù)òOóküVð.ö9ùVôkþ¸íkú:ùOõ ôkþ"[�ñ¼ù�ñmíwîOþ�ú���þ�í,ñ�
�ó�ú��¸þ	îOþ¸ñmò5þ	î�þ¸ò
í,ö9î�ôkþdk ümó��	îÍîOöãû,ù�ö	!�ñ�îOð,ñ�÷«ö
����ö	��þ¸í���{$ñmý ý¡úB:¸��ðkþ¸üVð.þ�ò�úãò&û�ñmümþ�ú���ü�ú9òOñ öa÷/{$ñmý ý¡úCAB> 4 :kû�ú:ùOî L �²]�BÏËÏ ¥ !�i�d �(Â�, b�ev¹YM ÿ 46¾ b�ev¹�² i	dª� Ö @ �%S ,B#5åFV|ä¥S ,B#�½_¼`V��Kº iPb�ev±�e�ÄÁe�i�f�b
d�c�»�i§¯O³<evµ	d�c´±�e°3³�µ�¶@d�¶<b
d � J ���O#�½B��Ê � ��³ � �� ½ ���3#�½<�¯�±�¿�b
²Mh�±t°Od�i`»�i�¿3É ½¡Ö���,B#�½_¼X� b
ev¹�¯`±
¿Kb
²�² �JÖ S ,B#5åFV�Ì´? ¶<i`e(d�¶<i�¿1i?i�À¸c�°`d�°�bgd�cWhji � Ô Ê�å b
ev¹�bµ%±
e�d�cWe�³�±
³�°]¯3³<evµXd�c�±�e¶µ&� S ,B#1�1ÔOV�Å Æ aoc�d�¶�µ ��,¸�+* ½_¼ °3³�µ`¶Pd�¶Bb
d� �´½�#1�1�]*-, ¯�±�¿�b¸²W² ½ b
ev¹ � °3³�µ`¶Pd�¶Bb¸d ½)Ê µ ���1�32



nC�ãTUI^Y P%JMEed�hK] L�d ·
� ñ�ümöaí,ü��¸ókô,ñ)÷«ùVöaý îOð,þ¸ò�{$ñmý ý¡ú)îOðkú:î�þ¸í îOð,ñ
ùVñ��aþ¸öaí ½jÊ µ ����� îOð,ñ(÷«ó,íkü¼îOþ¸öaí¸� ���3#�½<� :�ú9í,ôÿîOð,ñ¼ùVñm÷iö9ùVñ
ú��¸òOö#îOðkñ ÷«ókí,ü¼îOþ¸öaí,� ���3#�½<� :kþ¸ò�ñ�
�ókú���îOöjrmñ¼ùVö<> 7 ð,ñ¼ù�ñm÷«ö9ùVñ�ò&õ�òOîOñmý �×L > 46� û�öaòOòOñmòVòOñmò�û,ùVö9û�ñ¼ùOîQõKª�«X¬�>Q ò+�5ñ
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û�öaþ¸í�îOò�öaí,ñ�D�õÿöaí,ñ�>? ¶<i&¹�i¤$|e�c�d�c´±�e�±5¯�bj°`±
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�¸ó*îOþ�öaí þ¸í
îOð,ñC��ö�ü�ú���òOñmíkòOñ öa÷�n
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útDkòOñmí�î�>ÖB³B°Od�c $]µ%b
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