
Centrum voor Wiskunde en Informatica

REPORTRAPPORT

On a zero-drift nearest-neighbour random walk

J
�
.W. Cohen

Department of Operations Reasearch, Statistics, and System Theory

BS-R9615 1996



Report BS-R9615
ISSN 0924-0659

CWI
P.O. Box 94079
1090 GB  Amsterdam
The Netherlands

CWI is the National Research Institute for Mathematics
and Computer Science. CWI is part of the Stichting
Mathematisch Centrum (SMC), the Dutch foundation
for promotion of mathematics and computer science
and their applications.
SMC is sponsored by the Netherlands Organization for
Scientific Research (NWO). CWI is a member of
ERCIM, the European Research Consortium for
Informatics and Mathematics.

Copyright © Stichting Mathematisch Centrum
P.O. Box 94079, 1090 GB  Amsterdam (NL)

Kruislaan 413, 1098 SJ  Amsterdam (NL)
Telephone +31 20 592 9333

Telefax +31 20 592 4199



�������	��

������
�������������

��� ���!�"���$#�%'&��)('
+*,�-�"�'�).0/1�'243

5 6 786:9<;!=?>A@
BDCFE

GIHKJ�HMLONQP-RTSVU�WXRZY![\U\R\UF]OL�^`_baXc$dTe$fhgh_iY�j�k
d�lmd
cnk
dTe$o ghp
f
a

qsr"t�uVv?w!xAu
y�zX{}|
~�{���{\�X�����Q�X�\�}���?�X��{\~n�X���QzX{'���Z�\� �Z�4� �"�
�D�QzX{�zZ� �������X��|Z��������� �h{\�X��� ���-�$�V~m���X{T�\~�{������4�X{Z� �?zh�
�?�h~i~K�V�X�h�?�+�m�h� ���
�
��zZ� �\z:�QzX{<�?�X{Q������{\|<�Q~K���T��� ��� �?�<���`�QzT{:�	�����<�)�\�� ¡�V�X�i�¢ £�h~ {D�QzX{:�?�
� �<�Q~K���T��� ��� �?�X�O��� �Qzi�X�?�T¤�{\~���|
~��?�T�V�Z� � � ��� {��X¥
y�zX{��?�X{Q������{\|¦�Q~��V�X�4� ��� �?��§
{��Q���V~`zZ�T�"�'���V����{Q�Q~�� �T�\�¨|Z~��?�T�V�Z� � � �$�F��� ���Q~����h����� �?�'��� �Qz¦¤�{\~��}�I~�� �����T¥�y�zT{������X��{¦�X|T�Z��{��
�
�QzX{-~K�V�X�h�?�©�m�h� ��� �`�QzX{���{Q�`�
��� �T����� �X{F|
��� �����i� ���QzX{�ª¨~����`«A�T�\~ ��{\~�|\� �V�X{\�A�QzT{F|
��� ���"�T�<�QzX{��X���V~ ��� �T�T��{'�X¬
{��b�\~�{��h� �
���T���V~��
� �X�-�����T��{��X¥`y`zX{��V� ���Q~K���h����� �?�¦�
�!�QzX{-zZ� ����� �X�­|Z����������� �Qz��QzX{��X¬\{��b� ��� ��§
{������ �h�T��{��}�$�V~¨�QzT{��X�Z��{F®'¯-°²±­°²³
���T���$�V~m�QzX{}�X�Z��{'±µ´¶³A��zT{\~�{-±s� �i�QzX{F����~n~�{Z� �X��� �?�}�
���QzT{-���?��|
�?�X{\�X�����
���QzT{F�?�X{Q������{\|F�Q~K�V�X��� ��� �?�-§
{��Q���V~�¥,·Z�V~
®'¯¸°¹±¢°º³¸�QzX{¦�\{\�T{\~K�X�����X�¸���h�T�Q��� �?�'�
�D�QzZ� �i�V� ���Q~�� ������� �?�}� ���h{h~K� §Z{X�A¥'·
��~!±,´»³¸�QzX{��V� ���Q~�� �h����� �?�¸� �b�X�h� �h�
� �T��{��
{4¬�|\� � �Z� ��� �Z¥
¼�½s¾¢¾M¿¨ÀnÁ\Â�ÃZÄ�Å�ÆKÇVÈ�ÈXÉ ÊbÃ�ÇVÄ�É�ËVÌÎÍ4Ï?Ð?Ð�ÏZÑVÒ�Ó\Ô\Õ
ÖT× � Ó\Ô?ØOÙ
×
Ú ÂTÛVÜ�ËVÝ4ÞVÈ­ßáàbâ?ÝQÇ�È
ÂTÈZÒFã �����b{Q�Q~�� �X�h�O�X{X�\~�{������4�X{T� �?z��Z�?�h~"~K�V�X�h�?�²�m�h� �Z� �?�
� �F�,�)� �<���ä�� å�¨�¢ å�M�?�T{Q������{\|
�Q~��V�X�4� ��� �?�X���A¤�{h~ �¦�I~�� �������¨zZ� ����� �X��|
��� ������� ���Q~����h����� �?���ä�Z�?���X���\~ ��§
�h� �X{¦|
~ �?�\� {\��¥

æäç�èZé�ê:ë:ì�í`î`ïmê<ð�ì`é
ñ�òôóTõOön÷-÷TóTøäùäúsû�ü�ý�þMòä÷TönùOüVÿ��	òOü��MÿXü�÷Xó��4òäü�ö��Mõ��!þ¨øäÿ¦ÿ	�MòäùOþ�
 û���
��¢û'ö�óTõÎ÷Tó	��óXü�÷�����ý�ü���������������������! "�#�����$����������� �$�%'õOü)önò¨óXüVÿTö�þMÿ'&(��òäùôóTõäü!�!þ¨øäòäù��MÿXú*),+�-/.0),+�+'.1)2-�+3��ÿTü¸ùäü54mòOü�ù6�Mú87&(7:9 �$;=<>��?�@ 7 ;A<>�	?�@'BC���������������:�! C�$�$�����������:����� ;	��D��#@)2-�+27�9 ��;A<>����@ 7 <EB"���������������:�$�$�)F+�+27�9 ��;A������@��$�)F+G-F7�9 ��;A���	?�@ 7 ?0BH�$�$�����������:�����)I7:9J) -K+ .1) +	+ .1) +�- �%'õOü)ÿ���òäùOþ�
 û��L
M�	ö�÷-÷Zø����mþM÷TüVùµóXþN�mü�÷Xü�
,öO�QõOþ$
,þ$��üVòäü�þMø!÷�P¨ö D ü D óZõOü�ùOön÷XóZÿXöM�äøOóTö$þ¨ò þ�QbóZõOü)þMòäü5�Q÷XóTü�� ùäö�÷���
M��ýhü��
,üVò¨óSR�ü�ýhóTþMÿ ;UT�V8�	WXV�@ þ¨øOóYQ�ÿXþ�
Z�2�!þMö�ò¨ó ;=<>��?�@�B &[�AóióTö�
,ü]\SPL\E9 �$����������� PAön÷�÷Zø����mþM÷TüVù�óXþ!�mü'ö�ò!ùOü��müVòäùäüVò¨ó
þLQ ;A<^��?�@ ��ò!ù þ�QX_ V DS` þMÿ¦óTõäü�ÿ	�MòäùOþ$
 û���
��¢ùOþ*�mü�÷TóTøäùOö�üVùôû�ü�ó	����ü ; ÷Tü�ü,4��Mø!ÿXü �#@ û'ö�óTõHa �2bdc0be� 7

f ��g Tih#W � 9 �'j[ck ;lg h j �g h @>j � a ck ; g h j hg @ 9 ���nm gom 9 ���pm h m 9 ��� ;	��D:�$@
û'ö�óTõ ;UT>�	WHqr;sT V ��W V @��
ö D ü D óTõOü3RMüVýhóTþMÿ ;UT>�	WS@ õ���÷¦óTõäü�÷	�$
�ü)ùOön÷TóTÿTö��äøäóXö�þMò6��÷ ;sT V ��W V @�D



t

xu xu

yv
yv

yv
+1xu −1

+1

−1

1
4 (1−ρ) 1

4 (1+ρ)

1
4 (1−ρ)1

4 (1+ρ)

w ðUx�î�ëiy8æäç` ÿTþ$
 ;���D:�$@ ö�ó-ön÷'ÿXü���ùOö�
$úµ÷XüVüVòµóTõ���óf ��Tz� 9(f ��W{� 9 ��� ;	��D |�@f ��T�}L� 9~f ��W } � 9 �$�f ��T�W'� 9 cz�
óTõäü24mÿT÷Tó'ÿXü�
���óXö�þMòµö�ò ;	��D |�@ ÷TõäþIû-÷¦óTõ���ó'óTõOü)ÿ���òäùOþ�
 û��L
M�sõ���÷��VüVÿTþ,ù!ÿXölQ�óT÷p��óp�L
�
>�!þMö�ò¨óZ÷¦þLQX& D` þMÿ¸óZõOüsÿ	�MòäùOþ�
¡û���
��Îû'ö�óTõ óTõOü¢þ¨òOü5�Q÷TóXü�� óTÿ���òä÷Tö�óXö�þMò ;sT>��W{@ û�üN��ò��L
�ú ÷Tü,óTõOü¢õOö�óXóTö�ò��E�mþ�önò¨ó�ö�ùOü�ò¨óXö�óQú�P`ý5Q D� �#� P��Mòäù ùäüVÿTölRMüFóTõäüF�MüVòOü�ÿ	��óXönò��!Q�øäò!ýhóXö�þMò þLQ`óZõOü�ùOö�÷TóTÿTöM�äøOóXö�þMò þLQ`óZõOü,4mÿZ÷Xó�üVò¨óTÿ���òäý�üF�mþ�önò¨ó�þ�Q`óTõOü)ý�þ¨þ¨ÿTùäö�ò���óXü���Oü�÷�û-õOüVò²÷Tó	�MÿXóTö�ò��Îþ�Q]���mþ�önò¨ó ;A< + �	? + @ û'ö�óTõ < +6� ����? +�� ��D ñ�òd�¨ü�ýhóTö$þ¨ò � óZõOü0��üVÿZòOü�
iþ�Q¦óZõOön÷�ÿ	�MòäùOþ�

û��L
M�sön÷F�Mò��L
�úO÷Xü�ù D %'õOü­õOö�óXóTö�ò����!þMö�ò¨ó}ö�ùOü�ò¨óXö�óQúµön÷FùOön÷Zý�øä÷Z÷Xü�ùÎö�òH�¨üVý�óXö�þMò | P8��ò!ùÎö�ò�óZõOü­÷Zø��ä÷Tü�� øOü�òMó3�¨üVý�óXö�þMòk ��ò©ü5����
�önýhö�ó)ü5���äÿTüV÷Z÷Xö�þMò"Q�þMÿ�óZõOüN��ü�òOüVÿ��AóTö�ò���Q�øäò!ýhóXö�þMò©þ�Q�óZõOüsõOö�óXóXönò��"�mþ�önò¨ó�ùOön÷XóZÿXöM�äøOóTö$þ¨ò ön÷�þ$�äó	�AönòOü�ù"Q�þ¨ÿa �Nb�cEbr� P>�¨ú�÷Xþ$
lR önò��1�ô÷Tó	��ò!ù���ÿZùE�mþMøäòäù���ÿTú�R#��
�øäü��äÿTþ$��
$ü�
 D %'õäü,ý���÷Tü c 9 � ö�÷2��ò��L
�ú ÷TüVù ö�ò��¨üVý�óXö�þMò� D %'õOü3�Mò��L
�úO÷Xön÷¦ÿXü�ùäøäýhü�÷¦õOüVÿTü}óTþ	óTõOü)÷Tþ�
nøOóXö�þMòµþLQbóTõOü)ý5
M��÷Z÷Tö�ý��L
z�}önÿXöný\õ�
�ü�ó]�mþMøäòäù���ÿTú*R��L
nøOü,�!ÿXþ���
$ü�
IQ�þMÿ�óZõOü
ýhönÿZý5
�ü D�� ÷3�µý�þMòä÷Tü�� øOü�òäýhü,óTõäü	ùäö�÷TóTÿTö��!øOóXö�þMò þLQ�óZõOüsõOö�óXóTö�ò����mþ�önò¨ó¸þ�Q�óZõOüN�!þ¨øäòäù��MÿXú�û-õOü�ò ÷Tó	�MÿXóTö�ò��1�Aó�óZõOü�mþ�önòMó ;	��D��#@ õ��M÷]�,÷TöM
���
$ü)ü�����
$önýhö�ó-ÿXü��äÿTüV÷TüVò¨ó	��óXö�þMò D
�<ç��3�>yC�Xyäë<é>y��
ñ�òôóTõOü!�Mò��L
�úO÷Xön÷�þLQiÿ	�MòäùOþ�
 û���
�� ÷¦óTõäü!�AüVÿZòOü�
8� ;lg^� h @ ��
M�?úO÷��¢ýVÿTø!ýhöM�L
<ÿXþ$
$ü$PäýGQ D�� �#��D ñQó'ö�÷'ùäü54mòOü�ù6�Mú

� ;lg>� h @ 7:9 g h aCf ��g T�� - h WS� - � 9 g h a �'j[ck ;�g } h } j(�#@ a � a ck ;lg } j h } @
9 � a ck � g a h j ö�� ;�� a g h @���� h a g�j öM� ;�� a g h @=��� ;���D��#@

õOü�ÿXü

�F7:9Z� �'j[c� a c � ;���D:�$@
�FþMóXü)óZõ��Aóa �2b�c*b ��¡£¢¤�£b � b¥��� ;���D |�@
ñ�òôþMøäÿ]�Mò��L
�úO÷Xön÷�û�ü)òOüVüVù6�äÿTþ$�müVÿTóXö�üV÷�þLQ"óTõäü3��üVÿTþM÷�þ�QbóZõOü!�Aü�ÿTòOü�
 D ñQó'ön÷'ÿXü���ùOö�
�ú*R�ü�ÿXöl4!üVùµóTõ��Aó� ;lg>� h @ 9 � ¦§��g 9 ��¨ h 9 ���$�¦§��g 9ra ��¨ h 9ra ���$© ;���D k @



ª
��ò!ù*Q�þ¨ÿ g 9e« � POóTõOü3�VüVÿTþ h 9e« � õ��M÷]
­ø�
�óXöM��
�ö�ý�ö$óQúµóQû�þ D` øäÿTóTõOü�ÿ¦û�ü�õ��#R�ü¬ y®­�­]¯~�<ç�æ!ç/°X±�² m h m 9 ��³ h0´9e« �L³Sµs¶�·2¸L· ²G¹ ·5º � ;lg^� h @F¶�»#¼�·�½�»$¾5µ=º�¿ ±�¹ ·,À�· ²	±£Á�¹ m gom�be��ÂX¼ Á�Ã�Á ºl» ² ºO¿#³'Ä Á µA¶,g» ¹8Å h Á�¹ µ�· ² ¾5¶�» ¹�Æ · Å$ÇÈ ë:ìbì^É:ç ` þMÿ m h m 9 � P h1´9e« � �äøäóg 9JÊ h � ;���D � @
óTõäüVò � ;�g>� h @ 9 ��¡£¢ ÊF9(f � Ê T�� - h WY�8T ��� ;���D Ë�@Ì¦üVý���øä÷TüÍ�ÿ ��T 9¥« �L� 9 ���
ö�ó{Q�þ�
�
�þIû-÷ióTõ���ó�óTõäü}ÿTöl�¨õMóZõ���ò!ù,÷TönùOü-önò ;=��D � @ ö�÷'��ÿTü��Mø�
��MÿXQ�øäòäýhóTö$þ¨ò¢þLQ^ÊpQ�þMÿ m Ê m�b¥� ��òäù	óZõ��Aó�ö$ó�ö�÷�ýhþ¨òMóTö�ò øOþ¨øä÷Q�þMÿ m Ê m�Î¥��D Ì¦úµøä÷Tö�ò���7XQ�þMÿ m h m 9 � P h1´9e« � Pm f � Ê T�� - h WS�zT ��m�b¥� Q�þMÿ m Ê m 9 �$�
ö�óFQ�þ$
l
�þIû-÷FQ�ÿXþ�
ÐÏ-þMø!ý\õ'Ñü�Ò ÷}óTõOüVþMÿTü�
£óZõ��Aó�óTõäü,ü�� ø��AóTö$þ¨ò�Q�þMÿ3Ê$P`ý5Q D1;���D Ë�@ P�õ���÷¸ü5���Mýhó�
�ú�þMòäü��VüVÿTþµönò m Ê m>bÓ�$©��ò!ùµ÷Tþ�Q�ÿXþ�
 ;=��D � @ óTõOü�÷Tó	��óXü�
,ü�òMó�Q�þ$
l
�þIû-÷ D ÔÕ©ü�õ��#R�ü$P ý5Q Dp;=��Dl��@ P

g a h j ö�� ;�� a g h @ 9 � ¢Ðg 9 h a ö��a'ö�� h jÖ� �Mòäù h 9 g�j öM�
öM� g�jÖ� �h a g�j ö�� ;�� a g h @ 9 � ¢ h 9 g a ö��a'ö�� g�jÖ� �Mòäù g 9 h j öM�
ö�� h jÖ� � ;���D�×�@

Í�øäó g - ; h @ 7�9 h a ö��a'öM� h j(� �Øg } ; h @ 7�9 h j öM�
ö�� h jÖ� �h - ;lg8@ 7:9 g�j öM�

ö�� g�jÖ� � h } ;lgz@ 7�9 g a©öM�a'öM� g!j(� � ;���D Ù�@
ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ;=��D��#@ û�ü�õ��#R�ü$7� ;�g -GÛ } ; h @G� h @ 9 � ��òäù6� ;�g>� h -GÛ } ;lg8@�@ 9 ��� ;���D Ü�@�FþMóXü�óTõ���ó�óZõOü�ÿTüVùäø!ýhöM�Oöl
�ö�óQú¸þ�QäóTõOü��Aü�ÿTòäü�
$� ;lg^� h @ 
�ü��Mùä÷�óXþF�pR�üVÿTú�÷XöM
£��
$ü¦ý\õ��Mÿ	�MýhóXü�ÿXön÷��AóXö�þMò}þLQäö�óT÷X�VüVÿTþL�4óTø���
�üV÷ D�¸ü54mòOü � - 9 ��g 7 g 9 g - ; h @G� aFÝ b h b Ý ���

� } 7�9 ��g 7 g 9 g } ; h @�� aFÝ b h b Ý �$� ;=��Dl����@
Ì¦üVý���øä÷Tü h ¦Þg 9 g - ; h @ ön÷��6
�ö�òOü���ÿ2Q�ÿ���ý�óXö�þMò���
�óTÿ���ò!÷KQ�þ¨ÿ	
£�AóTö$þ¨ò ö�ó!Q�þ$
l
�þIû-÷)óZõ��Aó3Q�þ¨ÿ �ßb � bÐ� PS��-�PS��òäù
÷Tö�
,ö�
��Mÿ�
�ú�� } Päö�÷]�	ý�ö�ÿZý5
�ü D{� ýhóTø��L
�
$úsû'ö�óTõ g 9(à j ölásû�ü)õ��#R�ü

��-]9 �$; à � á @ 7$à } jãâ á�a � a�� }� �åä } 9 �'jæâ � aß� }� �åä } �$�
� } 9 �$; à � á @ 7$à } jãâ á j � a�� }� �åä } 9 �'jæâ � aß� }� �åä } �$�

;=��Dl�$�#@



ç

vè
ué

S2
ê

-1 0
ë

1 -1 1

S1

T
ì

2

T1

ω Πí

h ����
M��òäü g ����
��MòOüw ðUx`î`ëiyH�
�FþMóXü)óZõ��Aó�Q�þ¨ÿ�îX9 �$��� P;��$�	��@'B ��ï���ò!ù ; a �$�	��@/B ��ð � ;=��Dl�#�$@
ñ�ò ` öl�¨øäÿXü � óTõäüV÷Tü�ýhönÿZý5
�üV÷,� - �MòäùC� } ��ÿTü�óTÿ���ý�üVù6Q�þ¨ÿ ��b � bñ��D %'õOü��Mò���
�ü��mü�óQû�ü�ü�ò�óTõOü�óQû�þµýhönÿTý�
$ü�÷Fön÷

ùOü�òOþ�óTüVù6�¨úNò{ó DS` ÿTþ$
 ;���D�����@ û�ü)õ��#R�ü
� à j���; á!a � aß� }� � @ ù�áù�à 9 ��� ;=��Dl��|�@

��ò!ùµ÷Tþ�Q�þMÿ�à�9 � P�á�9 � û�ü�þ��Oó	��ö�òi7YQ�þ¨ÿ ��b � bJ� P
ó���ò �� ò{óE9 � �� a�� } � ���S�£b �� ò{ó b �� ó � ;=��Dl� k @

` ÿTþ$
 ;=��D Ù�@ �Mòäù ;=��D�����@ ö$ó'ön÷'÷XüVüVòôóTõ��Aóg - ;A��@ 9�a'ö�� �>g } ;A��@ 98ö�� � ;=��Dl� � @�¸üVòOþMóXü!�¨ú%�-FóTõäü!����ÿTó'þLQ{��-}û'ö$óZõôñK
 g6Î~���
% } óTõäü!����ÿTó'þLQ{� } û'ö$óZõôñK
 g6ô~��� ;=��Dl��Ë�@

` ÿTþ$
 ;=��D�� � @ ��òäù ;=��Dl��Ë�@ ö$ó-÷Tü�ü�òôóTõ���óh ¦Ðg 9 g - ; h @ 
£���ä÷ ; a ������@ þMòOü���óTþL�4þMòOü}þMò¨óXþN%�- �h ¦Ðg 9 g - ; h @ 
£���ä÷ ; a ������@ þMòOü���óTþL�4þMòOü}þMò¨óXþN% } ���ò!ù*Q�þ¨ÿ ��b � be� 7



õ
��-,��ò!ù�� } ��ÿTü,�mþ�óZõµóZÿ	�#RMüVÿZ÷Xü�ù ý�þMøäò¨óXü�ÿTý�
$þOýG�¨û'ön÷Xü�Q�þMÿ h 7�aFÝ ¦ Ý � ;=��Dl��×�@�FþMóXüFQ�øäÿTóTõOü�ÿ�óZõ��Aó h ¦Ðg 9 g - ; h @ 
£�$�ä÷�óTõOü)õ���
OQs��
M��òäü}ñK
 h � � ý�þMò�Q�þ¨ÿ	
£�L
�
�ú,þ¨ò¨óXþ*� �- P óTõOü�önòMóTüVÿTö$þ¨ÿ�þ�QY��- ©

÷Tö�
,ö�
��Mÿ�
�ú h ¦Ðg 9 g } ; h @ 
��$�ä÷¦óTõäü�õ��L
lQs��
M��òOü�ñK
 h � � þ¨ò¨óXþ0� �} DÍ�øOó %J7�9J% - .0% } � ;=��Dl��Ù�@
÷Tþ,óZõ��Aóp%�ön÷p�¢÷XöM
£��
�ü�÷	
,þ þ�óZõôý�þMò¨óXþ¨øäÿ�ü5�äýhü��Oó�Q�þMÿ-ö$óZ÷-ýhþ¨ÿTòOü�ÿ��!þMö�ò¨óT÷ g 9¥« �$D �}ü�òOþ�óTü!�¨ú0% � óZõOü�önò¨óXüVÿTö�þMÿ
þLQS% D` þMÿ}óTõäü���ò��L
�ú ÷Tön÷-önò�óTõOü	òOü�� ó¸÷Xü�ýhóTö$þ¨ò�û�ü�òOü�ü�ù óTõäü�ýhþ¨ò�Q�þMÿ�
£�L
X
��$��þLQ ��ö 7OñK
 ö � ��� þ¨ò¨óXþ0% � Q�þ¨ÿ-óZõOü
ý��M÷Xü�û'ö�óTõ ��b � be��D �¸üVòOþMóXü)óTõäö�÷p
£�$�1�¨úö!¦Ðg 9e÷ ;=ö�@�� ñK
 ö � ��� ;=��Dl��Ü�@� ÿTüV÷Zø�
$ó¦önò ����� � D®�L�$Ü ÷ZõOþIû-÷¦óZõ��Aó�÷ ;�ö�@ õ��M÷¦óTõOü2Q�þ$
l
�þIû'ö�ò��,÷TóTÿZøäýhóZøäÿTü�7

÷ ;=ö�@ 9Ðø ;�ö aßù @�ú£j ) ;=ö aCû @�úü ;�ö aHù @ ú jdý�;=ö aHû @ ú � ;=��D ����@
û'ö�óTõ � P Ì2P:þñ��ò!ùC� ýhþ�
���
$ü��©ýhþ¨òä÷Tó	��ò¨óZ÷)÷	��óXön÷KQ�ú önò�� ø ý ad) ü ´9 � PY��òäùßù � ûáóTõäü0�!þMö�ò¨óZ÷)þLQ¦óTõOü ö ����
M��òOü
û-õOöný\õ ýhþ¨ÿTÿTüV÷��mþMòäù+óTþ óTõäüôý�þMÿZòOüVÿ��!þMö�ò¨óT÷�þLQ�%2P�òOþ�óTü óTõ��Aó�ò{óáö�÷�óTõOü6��ò���
�ü1�Aó�óTõOüÎýhþ¨ÿTòäüVÿ��mþ�önò¨óT÷�þLQ-óZõOü
ýhþ¨ò¨óXþMø!ÿ�% Dÿ y�­p¯`ëi�Ö�<ç�æ!ç %'õOü ` öl�¨øäÿTü �$� önò ����� � D��L��Ü ýhþ¨ò¨ó	�Aönòä÷���
�ön÷	
$ü���ùOönò��N
,ö�÷��äÿTö�ò¨ó © önòµóTõ���ó ` ö��MøäÿTü2ù²÷TõOþ¨ø�
nù1�mü
ÿTü���
M��ý�üVù��Mú1ù^ó D Ô%�þ	ùäü�óXü�ÿ	
,önòOü � P Ì2P:þJ��ò!ù0�¶û�ü)ÿXü�� øOö�ÿTü�óTõ���ó�Q�þMÿ �£b � be� 7÷ ;���@ 9 ��� ÷ ; a �#@ 9 ��� ÷ ;A��@ 9ra'ö�� � ;=��D ���#@%'õOü24mÿZ÷Tó�óQû�þ¢ýhþ¨òäùOö�óXö�þMòä÷¦önò ;=��D:����@ 
$ü���ùµóXþ

ø 9 ü � )ñ9�a ý Q�þMÿ]ùC9Za ��� û"9 ���
÷Tþ

÷ ;=ö�@ 9 ;�ö�jÖ��@�ú a�� ;�ö a ��@�ú;�ö�jÖ��@ ú j � ;�ö a ��@ ú û'ö�óTõ �,7�9 ý ø � ;=��D �$�$@
` ÿTþ$
 óTõOü)óZõOö�ÿZùÎýhþ¨òäùOö�óXö�þMòµö�ò ;=��D ���#@ û�ü¸þ��Oó	��ö�ò

�p9 �'j öM�� a©öM� ; a �#@ ú � ;=��D ��|�@
Õ©ü�õ��#R�üFQ�þMÿ �£b � b¥��D�'j ö��� a ö�� 9 � a�� } j�� ö���'j � } 9»ü ï������	�
���
������ � � � ;=��D � k @

; a ��@ ú 9áü ï � ú 9»ü } ï����
�	�
���������� � � � ýGQ D];���D�� k @��ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ;=��D:�L|�@ ��òäù ;=��D � k @ P
�p9áü�� ï������	�
��� ������ � � 9 � a©ö���'j ö�� � ;=��D � � @

��ò!ù*Q�ÿTþ$
 ;=��D:����@ û�ü�þ$�äó	�Aönò



�
÷ ;=ö�@ 9 ;	�'j ö�� @�;�ö�j(�#@ ú a ;	� a ö�� @G;=ö a �#@ ú;	�'j ö�� @�;�ö�j(�#@ ú jÖ;	� a ö�� @G;=ö a �#@ ú � ;=��D ��Ë�@

� ÷Tö�
£��
�ü�ý���
�ýVø�
���óXö�þMòµ÷TõOþIû-÷¦óZõ��Aó÷ ; Ý @ 9áö�� � ;=��D ��×�@��ò!ùµö�ó'ön÷'÷XüVüVò1Q�ÿXþ�
 ;=��Dl��Ü�@ P ;=��D:����@ ��òäù ;=��D ��×�@ óTõ��Aó'û-õOü�òOü�RMüVÿ ö û'ö�óTõôñK
 ö 9 � óTÿ��#R�ü�ÿT÷TüV÷/Q�ÿTþ$
 aFÝ ¦ Ý
óTõäüVò g óTÿ��#R�ü�ÿT÷TüV÷�%åý�þMøäò¨óXü�ÿTý�
$þOýG�¨û'ön÷Xü Dÿ y�­p¯`ëi�(�<ç�æäç ñ�òôóTõäü�ùOüVÿTölR���óXö�þMòä÷]�$�!þ�RMü}û�ü)õ��#R�ü)øä÷TüVùµóTõOü!�!ÿXönòäýhöM����
>R��L
nøOü�þLQ öLú Päö D ü D û�ü�ó	�$�Aü�ö�òö ú 9»ü ú���� ��� � !"� � } �Lï$#&% �(' 9 ������� a ���	�����$���������' 9 ��D*) ��R ö$þ¨øä÷�
�ú¢óTõäö�÷-ùäþ¨ü�÷'òOþ�ó'önò,+møäüVòäý�ü)óTõOü)ü����!ÿXü�÷T÷Tö$þ¨òNQ�þ¨ÿp÷ ;=ö�@�D Ô
) ��R ö$þ¨øä÷�
�ú g 9 ��B % � D �¸ü54mòäü ö +2�¨ú÷ ;=ö + @ 9 ��� ñK
 ö +2� ��� ;=��D ��Ù�@Ì¦üVý���øä÷TüF÷ ;=ö�@ 
£���!÷�óZõOü¸õ��L
lQs��
��MòOü-ñK
 ö � � ýhþ¨ò�Q�þMÿ�
£�L
�
$ú,þMò¨óTþ�% � ö$ó'Q�þ�
�
�þIû-÷�óTõ��Aó�óZõOüFü�� ø��AóTö$þ¨ò ;=��D ��Ù�@ õ��M÷�	øäòOöM� øOü�÷Xþ$
�øäóXö�þMò DY` ÿTþ$
 ;=��D � k @ P ;���D:�LË�@ �Mòäù ;=��D:�LÙ�@ ö$ó�Q�þ$
l
�þIû-÷�óTõ���ó

â ö + jÖ�ö +�a � ä ú 9 � a ö���'j ö�� 9áü � ï������	�
��� ������ � � 98ü � �� ï � ú �
÷Tþ ö + jÖ�ö +�a � 9»ü � �� ï � 9Za'ö �Q�ÿTþ$
 û-õOöný\õôû�ü�þ��Oó	��ö�òö + 9áö � ;=��D ��Ü�@Õáö�óTõ ÷ ; Ý @ 7:9 
�ö�
� !"� -/. ÷ ;=ö�@�� ;=��D |$��@
ö�ó'ö�÷-ÿTü��MùOö�
$úNRMüVÿTöO4!ü�ù1�¨ú ø!÷Xönò�� ;=��D ��Ë�@ óTõ���ó÷ ; Ý @ 9áö�� � ;=��D |��#@��ò!ù1�¢÷Tö�
£��
�ü)ý���
�ýVø�
���óXö�þMòô÷TõäþIû-÷¦óTõ���ó�7YQ�þMÿ m özmL¦ ÝÖP

m ÷ ;�ö�@ a�÷ ; Ý @5m 9 ;	�'j � } @ òm özm j0) â �m özm } ä � ;=��D |��$@
1<ç��3�>yC�`ðnêDê<ð�é^x32mì`ð�é<ê ð�íoyäé<ê<ðnê54
ñ�òµóTõOön÷-÷TüVýhóTö$þ¨ò û�ü)ýhþ¨òä÷XönùOü�ÿ�óZõOü�ÿ���òäùOþ�
 û���
��sû'ö$óZõµóZõOü�þMòOü��4÷TóXü�� óZÿ	�Mòä÷Tö$óTö$þ¨ò0RMüVýhóTþMÿ���÷¦ùOü�4mòOü�ùµönòE�¨üVý�óXö�þMò� Päý5Q D];��$D ��@ P��Mòäù û'ö�óTõôóZõOü!�!þ¨øäòäù��MÿXú1)*P!ý5Q D];���D��#@ P��	÷XüVó'þLQY���ä÷TþMÿ��Oönò��,÷Tó	��óXü�÷ D
ñQó'û'öl
�
 »�ºOÄ/»�¿#¼76�·�»�¼�¼98 Ã · Å ö�òôóZõOö�÷'÷TüVý�óXö�þMòôóTõ��Aó�PmýGQ D];��$D |�@ Pa �2b�c*b ��� ;=|�D��#@ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ;=��D |�@ û�ü�õ��#R�ü�£b � b¥��� ;=|�D:�$@

:`üVó



;
;A< + �	? + @'B & ��mü)óTõOü�÷Tó	�MÿXóTö�ò��N�mþ�önò¨ó�þ�QbóZõOön÷-ÿ	�MòäùOþ�
 û���
�� D�}ü�òOþ�óTü!�Mú=< ;=< + ��? + @ óTõOü24DÿT÷Tó¦üVò¨óTÿ���òäý�ü}óTö�
,ü)þ¨øOó�Q�ÿXþ�
 ;A< + �	? + @ önò¨óXþ¢óTõäü2�mþMø!òäù���ÿTú*Ì D�` ÿTþ$
ã%'õOü�þ¨ÿXü�


ñXñ D:��D k D k þLQ � ��� � D�Ù�� POû�ü)õ��#RMü3�!ü�ý���ø!÷Xü�þLQ ;A|�Dl��@ óTõ���óÍ�ÿ � < ;A< + �	? + @'b Ý � 9 ��� ;=|�D |�@
f � < ;A< + ��? + @�� 9 < + ? +a c Q�þMÿ c0b ���

9 Ý Q�þMÿ c0ô ����FþMóXü)óZõ��Aó'önò1%'õäü�þMÿTü�
 ñXñ D:��D k D k þ�Q � �#� û�ü)õ��#R�ü¸óXþ¢ó�����ü�7 T�> 9 T�j(� P W?> 9 W�j(��D�}ü�òOþ�óTü��¨ú ;
@ - ��@ } @ óTõOü	õOö�óXóXönò����mþ�önòMó¸þLQ'Ì û-õOüVò ÷Xó���ÿTóXönò��µönò ;=< + ��? + @�D3` ÿXþ�
 þ�þMÿTþ�
�
��MÿXúôñXñ D:��D k D�� þ�Q � ���� Dz×LÜ POö�ó�Q�þ�
�
$þIû-÷�óZõ��Aó�7YQ�þMÿ¦ü�RMüVÿTú*��ü�ÿXþ���óZø���
�ü ;�g>� h @ P m gom�Î¥� P m h m�Îe� POþ�QY� ;lg>� h @ õOþ�
nùä÷g�A"B hDC B 9FE ;�g>�	��@ij E�+ j E ;=��� h @G� ;=|�D k @
û-õOü�ÿXü

E ;lg^�	��@ 7�9(f ��g @ � ;
@ -,� ����@ } 9 ��@���� m gom�ÎJ��� ;=|�D � @
E + 7:9(f ��;
@ - 9 @ } 9 ��@����E ;A��� h @ 7�9Öf � h @ � ;�@ - 9 ����@ } � ��@����nm h m�ÎJ��©; õäüVÿTü¸û�ü�õ��#RMü¸÷Zø��äÿTüV÷Z÷Xü�ù önòµóTõOü�òOþMó	��óXö�þMòä÷¦önò ;A|�D � @ óZõOü)ýhþ¨òäùOö�óXö�þMòOönò��¢ü�RMüVò¨óHG>+�9 < + ��I +�9 ? + @�D�Fþ�óTü)óTõ���ó ;A|�D � @ öM
£��
�ö$ü�÷'óTõ���ó
E ;A���	��@ 9 ��� ;=|�D Ë�@��ò!ù óZõ��Aó ;=|�D |�@ öM
���
$ö�üV÷]�müVý���øä÷Tü!� ;	������@ 9 � óTõ���ó
E ;��$�	��@ij E + j E ;A�����#@ 9 ��� ;=|�D�×�@

) ��R ö$þ¨øä÷�
�ú�PE ;�g>����@�J E ;��$�	��@ îKÊ�_�K�LNMOL�\ LQPDR�_�î�\SM�÷zà®\ �G_�î�T#\UTL÷VR g PDTL�WR���îYX�î�_ ?/Z î�Ê�_�P#îK��àz_�î	T#\=[pî�_�KNÊ�à g$g T\P#__�K�LFÊ"L�_ ���������	|��������:��� Ê�î ' î�X
R]PDX ? ÷ST\P^E ;=��� h @�J E ;=�����#@�� ÷zà5P#_�K_L"P^E�+ ô���� ;=|�D Ù�@
%'õOü��!ÿXþ���
$ü�
 óTþ*�!ü,÷XóZøäùOö�üVùÎönò�óTõäö�÷F�����müVÿ'ön÷-óZõOü�ùäü�óXü�ÿ	
,önò��AóTö$þ¨òôþLQióTõOü�Q�øäòäý�óXö�þMòä÷}ùOü54mòäüVùÎönò ;A|�D � @�D �Fþ�óTü
óTõ��Aó'û�ü�õ��#R�ü,Q�ÿXþ�
æ%'õOüVþMÿTü�
 ñTñ D ��D k D k þLQ ����� P�� D�Ù�� PäýGQ D];��$D |�@ Pf �"@ - � 9 < + � f �Q@ } � 9 ? + � ;=|�D Ü�@

f ��;
@ -'a < + @ } � 9(f ��;
@ } a ? + @ } � 9 < + ? +a c �%�þs÷XóZøäùOúôóTõOön÷p�äÿTþ$��
�ü�
 û�ü24DÿT÷TóFùOü�ÿXö�R�ü3��ò6�Mò��L
�ú óXöný)ýhþMò¨óTö�ò ø���óXö�þMòôþLQ"óTõOü�ÿXü�
���óXö�þMò ;A|�D k @ óXþ*�mü­÷	��óXön÷K4müVù6�¨úE ;lg^�	��@ P`E + ��ò!ùaE ;=��� h @�D` ÿTþ$
 ;���D Ù�@ ��ò!ù ;���D���Ë�@ ö�ó'ö�÷'ÿTü��MùOö�
$ú ÷Tü�ü�ò óZõ��Aó;=|�� k @ õOþ�
nùä÷�Q�þ¨ÿ g6B % - û'ö�óTõ h 9 h - ;�gz@�B�� a �$�����=�;=|�� k @ õOþ�
nùä÷�Q�þ¨ÿ g6B % } û'ö�óTõ h 9 h } ;�gz@�B�� a �$�����=� ;A|�Dl����@
ÚFü�òäýhü)û�ü)õ��#R�ü



b
g A B h C B- ;�gz@ 9cE ;lg^�	��@ij E + j E ;A��� h - ;lg8@�@��Øg6B % - �g A B h C B} ;�gz@ 9cE ;lg^�	��@ij E�+ j E ;A��� h } ;lg8@�@��Øg6B % } � ;A|�Dl�$�#@

%'õOü]Q�ø!òäýhóTö$þ¨ò h - ;lg8@ P ýGQ D�;=��D Ù�@ P õ���÷'��÷XöM
£��
�üF�mþ�
�ü��Aó g 9»ö J �#P¨÷XöM
,öl
M��ÿ	
$ú$P g 9Za'ö J ��ö�÷�óTõOü}þMò�
�ú��mþ�
�ü-þ�Q h } ;�gz@GDþ�þMò!÷Xü��¨øäüVò¨ó�
�úg A B h C B- ;lg8@ R�\ Zpg A B h C B} ;�gz@ R]PDL,�WT#_�K7PDLQM�àSX
RdP2÷ST\P g6B % � .*% � ;A|�Dl�#�$@` þ¨ÿ g[B % � .6%¶û�ü¢õ��#R�ü m gXm>ÎÓ� P^��ò!ùeE ;lg^�	��@ ön÷)ÿTü��Mø�
��MÿpQ�þ¨ÿ m gXm>bÓ� P`ýhþ¨òMóTö�ò øOþ¨øä÷�Q�þMÿ m gom^ÎÓ��D�` øäÿTóTõOü�ÿ% ö�÷0��ò~��ò���
$ú óTö�ý��MÿTýôü5�äý�ü��OóNQ�þ¨ÿ¢ö�óT÷¢ü�òäù��mþ�önòMóZ÷�Pp
,þ¨ÿXüVþ�R�üVÿ h - ;lg8@ P g ´9 ö J �µö�÷*�²ÿTü��¨ø�
M��ÿ�Q�øäòäý�óXö�þMò8þ�Q g^Dþ�þMò!÷Xü��¨øäüVò¨ó�
�ú¢óTõOüF4mÿZ÷Xó'ÿTü�
M�AóTö$þ¨ò¢þLQ ;A|�D�����@ öM
£��
$ö�üV÷¦óZõ��AófE ;=��� h - ;�gz@�@ �mþM÷Z÷Xü�÷T÷TüV÷���ò1��ò���
$ú óTö�ý¸ýhþ¨òMóTö�ò ø���óXö�þMò¢önò% � Päû-õOöný\õµö�÷-ý�þMò¨óXönò øOþMø!÷�önò6% � .0% D Ú}üVòäý�ü�ö$ó�Q�þ$
l
�þIû-÷�Q�ÿXþ�
 ;A|�Dl�$�#@ 7oQ�þ¨ÿ g6B % � .1%2Pg AQB h C B- ;�gz@ 9cE ;lg^�	��@ij E�+ j E ;A��� h - ;lg8@�@��g A B h C B} ;�gz@ 9cE ;lg^�	��@ij E + j E ;A��� h } ;lg8@�@�� ;A|�Dl��|�@
û'ö�óTõgE ;lg^�	��@ P5E ;A��� h - ;lg8@�@ �MòäùhE ;=��� h } ;�gz@	@ ÿXü��Mø�
M��ÿ'Q�þ¨ÿ g1B % � P!ý�þMò¨óXönò øOþMø!÷/Q�þ¨ÿ g6B % � .1% © �MýhóTø��L
�
$úsþ¨ò�
�ú
óTõäü¸÷Tó	��óXü�
,ü�òMóZ÷�önò ÷Tþ!Q�þ¨ÿ�óZõOü�ú¢ý�þMòäý�üVÿZò=E ;A��� h - ;lg8@�@ õ��#R�ü��mü�ü�ò0�äÿTþ�R�ü�ù © õOþIû�ü�R�ü�ÿ�PMóTõOþ¨÷Xü�Q�þMÿNE ;A��� h } ;lgz@	@ ý���ò�mü!�äÿXþ�RMüVùµ÷XöM
,öl
M��ÿTú D
i`ç��3�>yCy_jk2äëiy�l"l�ð�ì�ékl£É¨ì`ë E ;lg>����@ ¯`é�í E ;A��� h @
ñ�ò²óZõOö�÷,÷TüVýhóTö$þ¨ò+û�üµ÷Tõ���
l
¦ùOü�ÿXö�R�ü¢óZõOü ü����!ÿXü�÷T÷Tö$þ¨òä÷2Q�þ¨ÿmE ;lg^�	��@ ��ò!ùnE ;A��� h @�D Õ©üµ÷Tó	�MÿXó!Q�ÿXþ�
 óZõOüµÿTü�
M�AóTö$þ¨òä÷;A|�Dl��|�@ ��ò!ù1�M÷T÷Zø�
,ü3�L�$��ö�ò ��b � b¥��D Ì¦üVý���øä÷Tüh - ;lg8@'B[� a �$���5� Q�þ¨ÿ g6B %�- �h } ;lg8@'B[� a �$���5� Q�þ¨ÿ g6B % } � ; k D��#@
ö�ó�Q�þ�
�
$þIû-÷�Q�ÿTþ$
 ;=|�D Ù�@ óTõ��Aó

E ;=��� h - ;�gz@�@ ön÷'ÿTü��L
8Q�þ¨ÿ g6B % - �
E ;=��� h } ;�gz@�@ ön÷'ÿTü��L
8Q�þ¨ÿ g6B % } � ; k D:�$@

þ�þMò!÷Xü��¨øäüVò¨ó�
�úNQ�ÿTþ$
 ;=|�D���|�@
ñK
oE ;lg^�	��@ 9 h C B- ;lg8@ ñK
 ;�g A B @ Q�þMÿ g6B % - �

9 h C B} ;lg8@ ñK
 ;�g A B @ Q�þMÿ g6B % } � ; k D |�@
Í�øäó p - ;�gz@ 7�9 h C B- ;lgz@ ñK
 ;lg A"B @ Q�þ¨ÿ g6B %�- �

7�9 h C B} ;lgz@ ñK
 ;lg A"B @ Q�þ¨ÿ g6B % } � ; k D k @
÷Tþ,óZõ��Aó'û�ü)õ��#R�ü$PäòOþ�óTü m E ;�g>�	��@5m�b¥� Q�þMÿ g6B %fq � a ������� P
ö � ñK
oE ;lg>����@ 9 p - ;�gz@ Q�þMÿ g6B % �
ö�ö � E ;lg^�	��@ ön÷'ÿTü��Mø�
��Mÿ/Q�þ¨ÿ g6B % � ��ò!ùµý�þMò¨óXönòOþMø!÷�Q�þMÿ g6B % � .1% � ; k D � @
%'õOü,ýhþMò!ùOö$óTö$þ¨òä÷ ; k D � @ Q�þMÿ�
­ø�
���óXü��µ÷Xó���òäù��MÿTùEÌ�þ¨øäòäù��MÿXúUr{�L
nøOü�Í�ÿTþ$��
�ü�
ãQ�þMÿ}óTõOü	ùOþ�
���ö�ò"% � P:ý5Q D*� � �=D Ì¦ú
øä÷Tö�ò��FóTõäü¦ý�þMò�Q�þ¨ÿ	
£��
$
£��� ;=��D���Ü�@ û�ü�óZÿ	�Mòä÷KQ�þ¨ÿ	
 óZõOö�÷Y�äÿTþ$��
$ü�
�önò¨óXþ,�F�mþMøäò!ù���ÿTú2R#��
�øäü'�äÿTþ$��
�ü�
�û'ö�óTõ�ùOþ$
£��ö�ò�	õ��L
lQs��
M��òOü D Í�øOó�P!ýGQ D];���D���Ü�@ P



s
tY- ;=ö�@ 7�9 p - ; ÷ ;=ö�@�@ Q�þ¨ÿ ñK
 ö�ô~��� ; k D Ë�@

óTõäüVò ; k D � @ 
£�?ú0�mü�ÿTü�û-ÿTö$óTóXüVò6�M÷�7
ö � Ï-ü � a'öuE ; t ;=ö�@�����@�� 9vtY- ;=ö�@ Q�þMÿ ñK
 ö 9 ���
ö�ö � E ; ÷ ;�ö�@	@ ö�÷'ÿTü��¨ø�
��Mÿ'Q�þMÿ¦ñK
 ö � ��� �MòäùôýhþMò¨óTö�ò øOþ¨øä÷�Q�þMÿ¦ñK
 ö�ô ��� ; k D�×�@
) ��R ö$þ¨øä÷�
�úwt - ;�ö�@ ön÷�ýhþ¨ò¨óXönò¨øäþMøä÷S�M÷S�,Q�øäòäýhóTö$þ¨ò,þLQ ö û'ö$óZõ,ñK
 ö 9 ��D ñQó�ö�÷SQ�øäÿXóZõOüVÿiÿTü��MùOö�
$ú!RMüVÿTöO4müVù,óTõ���óxt - ;=ö�@
÷��AóXön÷�4!üV÷�þ¨ò ñK
 ö 9 � ��Úmyþ�
nùOüVÿ)ý�þMòäùOö�óXö�þMò>P�ýGQ D";=��D���Ü�@ P ;���D:�LË�@ �Mòäù � |L� PX� D���|{z®Ë P �D|#D*` øäÿTóTõOü�ÿ�ö$ó3Q�þ$
l
�þIû-÷Q�ÿTþ$
 ;���D |$�$@ óZõ��Aó

m tS- ;=ö�@ aetS- ; Ý @�m�b ýhþMò!÷Xó���ò¨óm � m } B Q�þMÿ m ö®mL¦ Ý � ; k D Ù�@
Ì¦üVý���øä÷TüNt - ;�~�@ õ���÷�óTõOüp�äÿTþ$�müVÿTóXö�üV÷5�Xø!÷Xó/
,ü�òMóTö$þ¨òOüVù>P�û�ü¦ý���ò	øä÷Tü'óTõOü-ÿTüV÷Zø�
�óiþLQ>�¨üVý�óXö�þMò k | önò � |L� óXþ2Q�þMÿ�
­ø�
���óXü
óTõäü�÷Xþ$
�øOóTö$þ¨ò þ�QbóZõOü!�mþMøäòäù���ÿTúNR#��
�øäü!�äÿXþ���
�ü�
 ÷Tó	��óXüVùôönò ; k D�×�@GD ñQó-ÿXü�÷Tø�
�óT÷¦óZõ��Aó�7YQ�þMÿ¦ñK
 ö � � P

E ; ÷ ;�ö�@G�	��@ 9 �ó
� .�
� .

tS- ; _ @_Xa ö ù�_Ya ü�� � ; k D Ü�@
õOü�ÿXü üx� ön÷p�	ÿXü��L
�ýhþ¨òä÷Tó	��ò¨ó]��ò!ù óZõOü)ö�ò¨óTü��Mÿ��L
:ön÷p�£�äÿTö�òäý�ö����L
iR��L
nøOü)önòMóTü��¨ÿ	��
AP ö D ü D

�ó
� .�
� .

����� ù�_�7�9 
$öM
� -/. �ó ��
� �
����� ù�_ �

ñQó'ön÷'ÿXü���ùOö�
$ú0R�üVÿTöl4!üVùµóTõ���ó ; k D Ü�@ ÷��AóTö�÷�4!ü�÷ ; k D�×�@ P���÷¦û�ü�òOþIûå÷ZõOþIû D*) ��R¨ö�þMø!÷�
�úUE ; ÷ ;�ö�@G�	��@ �M÷���ö�R�ü�ò0�¨ú ; k D Ü�@
ön÷­ÿTü��Mø�
��Mÿ,Q�þMÿ)ñK
 ö � � Pb÷Tþ�óTõ��Aó ; k D�×�@ ö�ö�ön÷­÷��AóTö�÷�4!ü�ù D %�þE�äÿTþ�R�ü	óTõ��Aó ; k D�×�@ ö�ö�÷!Q�ø�
l4�
l
�üVù²òäþ�óXü óTõ���ówtY- ;=ö�@
÷��AóXön÷�4!üV÷!�6Úmyþ�
nùOüVÿ­ýhþMò!ùOö$óTö$þ¨òiP"÷Xþ�ö�ó3Q�þ�
�
�þIû-÷3�MúH������
$ú önò���óTõOü0Í/
�ü�
,ü�
 ���K� þ$� õOþ�óZ÷	�¨öSQ�þ¨ÿ	
�ø�
M��P�ý5Q Dß� |�� PY� D k � P�¨ü�ýhóXö�þMò ��× P óTõ���ó�7SQ�þ¨ÿ2aFÝ b~ö�b Ý(P


$öM
!W-�! � �ó<ö
� .�
� .

tS- ; _ @_Xa ö ù�_Ya �
ö üx� 9�t - ;=ö - @ij �� ó<ö

� .�
� .

tY- ; _ @_Xa ö - ù�_Ya �
ö ü�� � ; k Dl����@

Ì¦üVý���øä÷TüatY- ;=ö�@ ö�÷sÿTü���
�Q�þMÿ öJBÓ; aFÝ � Ý @ ��òäù ü � ön÷sÿTü���
�ö�óNQ�þ$
l
�þIû-÷�Q�ÿXþ�
 ; k D Ü�@ ��òäù ; k Dl����@ óZõ��Aó ; k D Ü�@
÷��AóXön÷�4!üV÷ ; k D:×$@ ö D ÚFüVò!ýhüwE ; ÷ ;�ö�@G�	��@ �M÷'�MölRMüVò1�Mú ; k D�����@ ÷��AóTö�÷�4!üV÷ ; k D�×�@�D ñQó¦ön÷'ÿXü���ùOö�
$ús÷ZõOþIû-ò óTõ���ó��$����ÿTó'Q�ÿXþ�

óTõäü!��ùäùOö�óXö�R�ü)ý�þMòä÷Tó	�MòMó ü � óZõOü�ýhþ¨òäùOö�óXö�þMòä÷ ; k D�×�@ ùOüVóXüVÿ�
,ö�òäü7E ; ÷ ;=ö�@�����@ POñK
 ö � � PäøäòOöM� øOü�
�ú D` ÿTþ$
 óZõOü�ýhþ¨òMóTö�ò øOö�óQúsþ�QxE ;�ö�����@ Q�þMÿ¦ñK
 ö�ô � û�ü�õ��#R�ü

E ; ÷ ;�ö�@G�	��@ 9 
�ö�
� -�!�`� ��� +
E ; ÷ ;���@�����@�� Q�þ¨ÿ ñK
 ö 9 ��� ; k Dl�$�#@

ñQóoQ�þ�
�
$þIû-÷X�¨ú�øä÷Xönò��}óTõOü�Í/
�ü�
,ü�
 �����¨þ$� õOþMóT÷��Mö$Q�þMÿ�
­ø�
���P?ý5Q D�� |�� � D k � P?óTõ���ó"û�ü�þ$�Oó��Aönò3Q�ÿTþ$
 ; k D Ü�@ 7iQ�þ¨ÿ�ñK
 ö 9 � P
E ; ÷ ;�ö�@G�	��@ 9»ö�tS- ;=ö�@ij �ó

� .�
� .

t - ; _ @_oa ö ù�_Xa ü � � ; k Dl�#�$@
Õ©ü�òOü5�Oó-ùOü�ÿXö�R�ü¸óTõOü)ü����äÿXü�÷T÷Tö�þMò0Q�þMÿfE ;A��� h @GDS` ÿTþ$
 ;���D Ù�@ ��òäù ;���D���Ë�@ ö�ó-÷XüVüVòôóTõ���ó'û�ü)õ��#RMü�^-�9 � h 7 h 9 h - ;lgz@G� a �2Îßg6ÎJ�L���

� } 9 � h 7 h 9 h } ;lgz@G� a �2Îßg6ÎJ�L��� ; k Dl��|�@



�Q�
Í�øäó p } ; h @ 7�9 g A B- ; h @ ñK
 ; h C B @ Q�þMÿ h B %�- �

7�9 g A B} ; h @ ñK
 ; h C B @ Q�þMÿ h B % } � ; k Dl� k @
��ò!ù t } ;=ö�@ 7�9 p } ; ÷ ;=ö�@�@G� ; k Dl� � @%'õOüs÷���
,üN��ÿ	�Mø�
,ü�òMó��AóTö$þ¨òC�M÷�óTõ���ó)û-õOö�ý\õ+õ��M÷2
$ü�ù©óXþ�óTõäüsùOüVÿTölR���óXö�þMò©þLQ�óTõOüsü����äÿXü�÷T÷Tö�þMò ; k D Ü�@ ú ö�ü�
nùä÷�72Q�þ¨ÿ
ñK
 ö � � P

E ;A��� ÷ ;=ö�@�@ 9 �ó
� .�
� .

t } ; _ @_Xa ö ù�_Ya ü�� � ; k Dl��Ë�@
û'ö�óTõ üH� �,ÿTü���
�ýhþ¨òä÷Xó���ò¨ó D�Fü5�Oó'û�ü)÷Tõ���
l
�ùäü�óXü�ÿ	
,önòOü)óTõäü�ýhþMò!÷Xó���ò¨óT÷fE + P üx� ��òäù ü � DÌ�ü�ý��Møä÷Xü ;�g>� h @ 9 ; a'ö�� �	��@ ö�÷��6��ü�ÿXþ���óZø���
�ü¢þLQ�� ;�g>� h @ P"ýGQ D�;=��D ��Ù�@ PX�Mòäù g 9 a'öM� B %2P"ö$ó�Q�þ�
�
$þIû-÷3Q�ÿXþ�
;A|�Dl�$�#@ ÷Tö�òäý�üwE ;A������@ 9 � P!ý5Q D];A|�D Ë�@ POóTõ���óE�+ j E ; a'ö�� �	��@ 9 ��� ; k Dl��×�@` ÿTþ$
 ;=��D:����@ ö$ó'ön÷-÷Tü�üVòµóTõ��Aó'û�ü�õ��#R�ü¸óXþsý���
�ýVø�
M�AóXüwE ; ÷ ;A��@G�	��@�DY` ÿTþ$
 ; k D�����@ û�ü)þ$�äó	�Aönò

E ; a'ö�� �	��@ 9FE ; ÷ ;A��@G�	��@ 9 �ó
� .�
� .

tS- ; _ @_ ù�_Ya ü � � ; k Dl��Ù�@
�müVý��Møä÷TüFQ�þ¨ÿ ;lg^� h @ 9 ; a'ö�� �	��@ û�ü)õ��#R�ü,Q�ÿTþ$
 ; k D Ë�@ PtY- ;A��@ 9 ���ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ; k D��#×$@ ��òäù ; k Dl��Ù�@ P

E + a ü�� j �ó
� .�
� .

tY- ; _ @_ ù�_S9 ��� ; k Dl��Ü�@
E + a ü � j �ó

� .�
� .

t } ; _ @_ ù�_{9 ��©
óTõäüô÷TüVý�þMòäù ÿTü�
M�AóTö$þ¨ò²önò ; k Dl��Ü�@ Q�þ�
�
$þIû-÷�Q�ÿXþ�
 óTõOü14mÿZ÷Xó,þMòOü��¨ú øä÷Xönò�� óTõOüÎ÷Xú�
£
,ü�óZÿXú D %�þ©þ$�Oó��Aönò[� óZõOö�ÿZù
ÿTü�
M�AóXö�þMò*Q�þMÿfE + � üx� ��ò!ù ü �}û�ü)øä÷Tü ;A|�D:×$@�D Ì¦üVý���øä÷Tü}óZõOü3�!þMö�ò¨ó g 9 �3B ��ýhþ¨ÿTÿTüV÷��!þ¨òäùä÷�óXþ	óTõäü!�!þMö�ò¨ó ö 9 � P
ýGQ D];���D:����@ P���ò!ùUtS- ;	�#@ 9 � Päý5Q D]; k D Ë�@ Päû�ü¸þ��Oó	��ö�ò0Q�ÿTþ$
 ;=|�D�×�@ ��ò!ù ; k D����$@ �¨úµø!÷Xönò��N�L���AönòsóTõäü�÷Xú�
£
,ü�óTÿTú

E�+]a ü � a üH� j �ó
� .�
� .

tS- ; _ @_Ya � ù�_ j �ó
� .�
� .

t } ; _ @_Ya � ù�_{9 �$� ; k D ����@
` ÿTþ$
 ; k D���Ü�@ ��òäù ; k D ����@ û�ü)þ��Oó	��ö�ò

E�+�9ra �/j �ó
� .�
� .

t - ; _ @>j t } ; _ @_ ; _Xa ��@ ù�_ � ; k D ���#@



���
ü � 9�E�+ j �ó

� .�
� .

tS- ; _ @_ ù�_ �
ü �p9FE + j �ó

� .�
� .

t } ; _ @_ ù�_ �
ÿ y�­p¯`ëi�3i`ç�æäç ` ÿXþ�
 ;=��D ��Ù�@ ��òäù ;���D:�LÜ�@ û�ü)õ��#R�ü3÷ ; ö @ 9 � P���ò!ùµ÷Tþ�Q�ÿXþ�
 ;A|�D Ë�@ ��òäù ; k D Ü�@ P

�ó .�
� .

tS- ; _ @_Ya ö ù�_Ya ü � 9 ���
þMÿ

a üx� j �ó
� .�
� .

_YtY- ; _ @_ } j(� ù�_ j öó
� .�
� .

tS- ; _ @_ } jÖ� ù�_S9 ��� ; k D �$�$@
Ì¦üVý���øä÷Tü ü � ö�÷'ÿTü���
>��òäùhtS- ; _ @ P�_ BH; aFÝ � Ý @ ön÷'ÿTü��L
<ö�ó�Q�þ�
�
�þIû-÷�óZõ��Aó

�ó
� .�
� .

tY- ; _ @_ } j(� ù�_S9 ��� üx� 9 �ó
� .�
� .

_YtS- ; _ @_ } jÖ� ù�_ �
�ó
� .�
� .

t - ; _ @_ } j(� ù�_S9 ��� ü �p9 �ó
� .�
� .

_Yt } ; _ @_ } j(� ù�_ �
; k D ��|�@

%'õOüF
��M÷Xó�óQû�þ�ÿTü�
M�AóTö$þ¨òä÷iönò ; k D ��|�@ Q�þ$
l
�þIû~Q�ÿTþ$
 óTõOü�4mÿT÷Tó�óQû�þ��¨ú¢÷Xú�
£
,ü�óZÿXú Do` øäÿXóZõOüVÿ/Q�ÿTþ$
 ; k D:����@ �Mòäù ; k D ��|�@
E�+�9 a �ó

� .�
� .

tY- ; _ @_ ; _ } j(�#@ ù�_/9 �ó
� .�
� .

t } ; _ @_ ; _ } jÖ��@ ù�_ � ; k D � k @
Ô

ÿ y�­p¯`ëi�3i`ç��<ç �}þ�óXü)óZõ��Aó�Q�þ¨ÿ < +F9 ? +�û�ü�õ��#R�ü,Q�ÿXþ�
 óTõäü�÷Xú�
£
,ü�óTÿTú
E ;A���Agz@ 9FE ;lg^�	��@G� tY- ;=ö�@ 9�t } ;=ö�@�� ; k D � � @Ô` ÿTþ$
 óTõäü¸ÿTü�
M�AóTö$þ¨òä÷�ùOü�ÿXö�R�ü�ùN���mþ�R�ü-óZõOüFü����!ÿXü�÷T÷Tö$þ¨òä÷YQ�þ¨ÿHE ; ÷�- ;�ö�@G�	��@ ��òäù=E ;=��� ÷ } ;�ö�@	@ P¨ñK
 ö�ô � P���ÿTü-ÿXü���ùOö�
�ú

þ$�äó	�AönòOü�ùiP��Mòäù¢õOü�òäýhü���
�÷Tþ)óTõäþM÷Tü]Q�þMÿ�E ;�g>����@ �MòäùVE ;A��� h @ Q�þ¨ÿ{�L
�
 < +3� ����? +F� � P¨òOþ�óTü-óTõ��Aó�÷$- ;=ö�@ �Mòäù*÷ } ;�ö�@ PñK
 öNô�� P��mþ�óZõÎõ��#R�ü3�	øäòOöM� øOü)ö�ò�RMüVÿZ÷Xü D
�<ç��3�>y©ï®¯�l�y c 9 �5�^< + 9 ? + 9 �
ñ�òôóTõOön÷-÷TüVý�óXö�þMòµû�ü)ýhþ¨òä÷Tö�ùOü�ÿ¦óTõOü�ý���÷Tüc 9 ��� ; � D��#@
÷Tþ,óZõ��Aó ;���D:�$@ öM
���
$ö�üV÷�]9 ��� ; � D:�$@



��t
` ÿTþ$
 ;=��D�����@ ö$ó'ön÷'óTõäüVòÎ÷XüVüVòµóTõ���ó'óTõOü�ý�ö�ÿZý5
�üV÷�&X-,�Mòäù0& } ýhþ�önòäý�ö�ùOü!�Mòäù&X-p9 & } 9�7 �$; à � á @ 7Là } j á } 9 �L��� ; � D |�@` ø!ÿXóZõOüVÿ�PäýGQ Dp;���D Ù�@ ��ò!ù ;���D���Ë�@ P

g - ; h @ 9 h a ö� a©ö h �ãg } ; h @ 9 h j ö�'j ö h �h - ;lg8@ 9 h j ö�'j ö h � h } ;�gz@ 9 g a ö� a ö g � ; � D k @
� - 9 ��g 7 g 9áü ï�� � ó Î p ÎÖ� ó ���
� } 9 ��g 7 g 9áü ï�� ����Î p Î ó ��� ; � D � @

Ì¦üVý���øä÷Tü h } ;�gz@ �Mòäù h V ;lg8@ ��ÿTü,�mþ�óZõÎÿXü��L
8Q�þMÿ g6B &X-LPOû�ü)þ��Oó	��ö�ò0Q�ÿXþ�
 ;A|�Dl�$�#@ P
ö � Ï-ü � a'öuE ;�g>����@�� 9 h C B- ;lgz@ ñK
 ;lg A B @ Q�þ¨ÿ g6B %�- �

9 h C B} ;lgz@ ñK
 ;lg A"B @ Q�þ¨ÿ g6B % } © ; � D Ë�@
ö�ö D E ;�g>�	��@ ö�÷-ÿTü��¨ø�
M��ÿ'Q�þMÿ m gom�be� P!ý�þMò¨óXönò øOþMø!÷/Q�þ¨ÿ m gXm�Î¥��D%'õOüFÿTü�
M�AóXö�þMò!÷ ; � D Ë�@ �L�$��ö�ò�Q�þ¨ÿ	
�ø�
���óXüp��÷Tó	�Mòäù��MÿTù�Ì¦þMøäò!ù���ÿTú/r{�L
nøOüpÍ�ÿXþ���
�ü�
�P$�MýhóTø��L
�
$ú�ö$ó�ön÷�óZõOüp�¸ö�ÿTöný\õ�
$üVó�äÿTþ$��
�ü�
ÓQ�þMÿ¦óTõäü�øäòOö�ó-ýhönÿTý�
$ü$PäýGQ DF� |�� P®�¨üVý�óXö�þMò k � P�� D>����×�DÍ�øäó t ;�gz@ 7�9 h - ;lg8@5� ñK
 g�� Q�þMÿ g6B % - �

7�9 h } ;lg8@5� ñK
 g�� Q�þMÿ g6B % } � ; � D�×�@
ö D ü D û�ü)ýhþ¨òä÷Tö�ùOü�ÿ�Q�ÿXþ�
 òOþIû�þMòµóTõOü�ý���÷Tü¸û'ö�óTõ< +F9 ? +�9 ��� ; � D Ù�@%'õOü�÷Tþ�
nøOóXö�þMòµþLQbóTõOü!�mþMø!òäù���ÿTú*R��L
nøOü!�äÿTþ$��
$ü�
 ÿXü���ùä÷�POýGQ D�� |�� P�� D>����Ù P¨û'ö�óTõ ü �	ÿXü��L
�ýhþ¨òä÷Tó	��ò¨ó�7Q�þ¨ÿ m gXm�bJ�$�

E ;lg^�	��@ 9 �� ó �
!��]� t ;�ö�@

öpjEgö a g ù öö a ü © ; � D Ü�@
Q�þMÿ m gom 9 � P

E ;lg^�	��@ 9áö�t ;�gz@>j �� ó �
!��]� t ;�ö�@

ö�j"gö a g ù öö a ü �
óTõäü�ùOö�ÿTüVý�óXö�þMòµþLQ"ö�ò¨óTü��Mÿ��AóTö$þ¨ò0��
$þ¨ò���&»ön÷'ýhþ¨øäò¨óXü�ÿTý�
$þOýG�¨û'ö�÷Tü D�Fþ�óTü)óTõ���ó ; � D Ù�@ öM
£��
�ö$ü�÷-÷Xú�
£
,ü�óZÿXú$Pä÷Xþ	óTõ��AóE ;lg^�	��@ 9FE ;A���Agz@G� m gXm�Î¥��� ; � Dl����@Ì¦üVý���øä÷TüwE ;A������@ 9 � û�ü�þ$�Oó��Aönò*Q�ÿTþ$
 ; � D Ü�@ P

ü 9 �� ó �
!���� ÷ ;=ö�@

ù öö 9 �� ó } �� + t ; ü ï�� @ önù p � ; � Dl�$�#@



��ª
Ì¦üVý���øä÷Tü�t ;=ö�@ ön÷'ÿTü��L
8Q�þ¨ÿ m özm 9 � �Mòäù=� ön÷-ÿXü��L
:ö�ó�Q�þ�
�
$þIû-÷¦óZõ��Aóü 9 ��� ; � Dl�#�$@ÚFü�òäýhü �� ó �

!���� t ;�ö�@ ù öö 9 ��� ; � Dl��|�@
� ùOönÿXü�ýhó]�äÿTþ þLQ�þ�Q ; � D���|�@ ön÷]��÷�Q�þ$
l
�þIû-÷ DX` ÿXþ�
 ; � D k @ û�ü)õ��#RMüh - ; ü ï�� @ 9 ü ï$� j ö�'j ö$ü ï$� 98ö � a©ö�ü ï���'j ö�ü ð�� 9 ý�þM÷ p� a+÷Xönò p �h - ; ü ï¡ u� � �d¢ @ 9�a'ö �'j ö�ü ï��� a ö�ü ï�� 9 ý�þM÷ p�'j ÷Xönò p �h } ; ü ï�� @ 9 ü ï$� a ö� a©ö$ü ï$� 9�a'ö �'j ö�ü ï��� a ö�ü ï�� 9 ý�þM÷ p�'j ÷Xönò p �

; � Dl� k @

ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ; � D�×�@ P
t ; ü ï�� @ 9 ÷Xönò p ý�þM÷ p� a+÷Xönò p � ó b p bÖ� ó �
t ; ü ï¡ u� � � @ 9 ÷Xönò p ý�þM÷ p�'j ÷Xönò p � ��b p b ó �
t ; ü ï�� @ 9 ÷Xönò p ý�þM÷ p�'j ÷Xönò p � ��b p b ó �

; � Dl� � @
�¨þ �� ó �

!���� t ;=ö�@ Z�öö 9 �� ó } ��
�D£ + t ; ü ï�� @ ö�ù p 9 �� ó

��
�D£ + t ; ü ï�� @ önù p j �� ó } ��

�D£S� t ; ü ï�� @ önù p 9�� ó
��

�D£ + ÷Xönò p ýhþM÷ p�'j ÷Tö�ò p önù p 9 öó
�� ��

�D£ + ÷Xönò p ý�þM÷ p�'j ÷Xönò p ù p j öó
�� ��

�D£ + a�÷Tö�ò p ýhþM÷ p�'j ý�þM÷ p ù p 9
öó
-� + <�'jd< ù <�j öó

+� - <�'j[< ù < 9 ���
��ò!ùµ÷Tþ ; � D�����@ ö�÷p���$��ö�ò þ$�Oó��AönòOüVù D` ÿTþ$
 ; � D Ü�@ P ; � D�����@ �Mòäù ; � Dl��|�@ ö$ó�Q�þ$
l
�þIû-÷�óTõ���ó

E ;�g>�	��@ 9 �ó �
!��]� t ;�ö�@

ù öö a g � m gom�bJ���
9áö�t ;lg8@>j �ó �

!��]� t ;�ö�@
ù öö a g � m gom 9 ��� ; � Dl��Ë�@

ñQó-ÿTü�
£�Aönòä÷¦óXþ¢ùOüVóXü�ÿ	
,önòOü7E�+ DS` ÿXþ�
 ;A|�D:×$@ û�ü�õ��#RMü
E + 9 � a � E ;	������@ 9 � a �ó �

!��]� t ;=ö�@
ù öö a � � ; � Dl��×�@



� ç
÷Tö�òäý�ü�t ;��#@ 9 � Päý5Q Dp; � D:×$@�D Õ©ü�õ��#R�ü

�ó �
!��]� t ;�ö�@

ù öö a � 9 �ó
�� + t ; L ï�� @ ö�ü ï��

ü ï$� a � ù p j �ó
�� + t ; ü ï�� @ ö�ü ï��

ü ï$� a � ù p 9�ó
�� + ÷Tö�ò p ýhþ¨÷ p�'j ÷Tönò p ö�ü ï�� � ü ï��

ü } ï$� a � ù p 9 �ó
�� + ýhþM÷ p�'j ÷Xönò p ; ý�þM÷ p j ö�÷Xönò p @ ù p

9 �ó
�� + ;�� a©÷Tö�ò p @ ù p 9 � a kó �

ÚFü�òäýhü
E�+�9ra �/j kó qÖ���:�$×L|$��� ; � Dl��Ù�@
E ;��$�	��@ 9 � a �ó qJ���	|$Ë�| k �` ÿTþ$
 ; � D���Ë�@ û�ü)õ��#RMü�7XQ�þMÿ m gom�b¥� P
E ;lg^�	��@ 9 �ó �

!��]� t ;=ö�@
.¤V £ + g V ù öö V � - � ; � Dl��Ü�@

��ò!ùµõOü�òäýhü�÷Tönòäýhü m t ;=ö�@5m ön÷]�!þ¨øäòäùOü�ùôû�ü)þ��Oó	��ö�ò0Q�ÿXþ�
 ;A|�D � @ Q�þMÿ�\E9 �$����������� P
Í�ÿ �Q@ - 9Ö\ ��@ } 9 ��� 9 �ó �

!��]� t ;=ö�@
ù öö V � - 9 �ó

��
�D£ + t ; ü ï�� @ önù pü ï V � j �ó } ��

�D£¥� t ; ü ï�� @ önù pü ï V � 9
öó

��
�D£ + ÷Tö�ò p ýhþ¨÷ p�'j ÷Tö�ò p � ü � ï V � jÖ; a �#@ V ü � ï V � � ù p �

ÚFü�òäýhü Í�ÿ �Q@ - 9(\ ��@ } 9 ��� 9 � Q�þ¨ÿH\µþOùäù D ; � D ����@` þ¨ÿ�\�9 ��� k ��Ë���������D
Í�ÿ �Q@ - 9Ö\ ��@ } 9 ��� 9 öó

��
�D£ + ÷Xönò � p�'j ÷Tö�ò p ü ï V � ù p

9 �ó
��

�D£ + ÷Xönò � p�'j ÷Tö�ò p ÷Tö�ò�\ p ù p � ; � D ���#@
%�þ	ý��L
ný�ø�
M�AóTü�óTõOön÷'önòMóTü��¨ÿ	��
8�!øOó�7SQ�þ¨ÿ ' 9 ������������� P

¦d#r7�9 �ó
��

�D£ + ÷Tö�ò � p�'j ÷Tönò p ÷Tö�ò ��' p ù p � ; � D �$�$@
Ì¦ú û-ÿTö$óTö�ò��¢óTõOü�önò¨óXü��Mÿ��L
<önò ; � D:����@ ��÷'óZõOü�÷Zø�
 þ�QióTõOü)önò¨óXü��¨ÿ	��
�÷¦þ�RMüVÿ � ��� -} ó � �Mòäù � -} ó � ó � ö�ó-ö�÷FÿXü���ùOö�
$úô÷XüVüVò�¨ú ÷Zø��ä÷TóXö�óTøOóTö�ò��¢önòôóTõOü�÷TüVý�þMòäùµþMòäü p 9(ó1aCò¹óZõ��Aó



� õ
¦d# 9 �ó

�� �� + ÷Xönò � p�'j ÷Tö�ò p ÷Xönò �D' p ù p 9 kó
�� �� + ÷Tönò p ;	� a+÷Xönò p @

ýhþ¨÷ p ÷Xönò �D' p ù p
9 kó

�� �� + ÷Tönò p a �
ýhþ¨÷ p ÷Xönò �D' p ù p j kó

�� �� + ýhþM÷ p ÷Tö�ò ��' p ù p � ; � D ��|�@
Õ©ü�õ��#R�ü

�ó
�� �� + ýhþM÷ p ÷Tö�ò ��' p ù p 9 �ó

�� �� + � ÷Xönò ;=��' a �#@ p j ÷Xönò ;=��' j(�#@ p � ù p
9ra �ó � ýhþ¨÷ ;��D' a �#@ p��' a � ��jÖ� ý�þM÷ ;=�D'IjÖ��@ p�D' j(� �`§§§ �� �+ 9 �ó � ��D' a � j ��D' jJ� �$�

; � D � k @
ÚFü�òäýhü2Q�ÿTþ$
 ; � D:�L|�@ ��òäù ; � D � k @ P

¦d# 9�a kó
�� �� + ÷Tönò �D' p

ýhþ¨÷ p ù p
j �ó

�� �� + � ý�þM÷ ;=�D' a ��@ p
ý�þM÷ p a ý�þM÷ ;��D' j(�#@ p

ýhþ¨÷ p � ù p j �ó � ��D' a � j ���' j(� �$�
; � D � � @

Ì¦ú øä÷Tö�ò��¢óTõOü2Q�þ¨ÿ	
�ø�
��M÷ ;=��D � |�@�Ë ��òäù ;���D � |�@	× Q�ÿTþ$
 � ËL� û�ü)õ��#RMü�Q�þ¨ÿ ' 9 ������������� P
¦d# 9�a Ùó ; a ��@ # � - #¤¨ £ - ; a �#@

¨
ýhþ¨÷ ;=�]© a ��@ p�]© a � §§§

�� �+ j �ó � ��D' a � j ���' j(� �
j kó ; a �#@ # � - # � -¤¨ £ - ; a ��@

¨
÷Tö�ò �]© p�d© §§§

�� �+ j(; a ��@ # � - p §§§ �� �+ ~ �ó
a kó ; a �#@ # #¤¨ £ - ; a �#@

¨
÷Tönò �d© p�d© §§§

�� �+ a ; a �#@ # p §§§ �� �+ ~ �ó
9 ; a ��@ # � - �#� a Ùó #¤¨ £ - ; a �#@

¨
� - ��d© a � ��j �ó � ��D' a � j ��D' j(� ���

; � D ��Ë�@

ÚFü�òäýhü2Q�þ¨ÿ	
 ; � D:�L��@ P ; � D:���#@ �Mòäù ; � D:�LË�@ û�ü�þ$�Oó��Aönò1Q�þMÿ�\E9 ������������� PÍ�ÿ �Q@ -]9 � \�a �$�ª@ } 9 ��� 9 ��� ; � D ��×�@
Í�ÿ �Q@ -]9 � \ �?@ } 9 ��� 9 ; a �#@ V � - ���$� a kó V¤¨ £ - ; a �#@

¨
� -�d© a � ��j �ó � �� \�a � j �� \ jÖ� �$�

�¨önòäýhü7E + 9(Í�ÿ �Q@ - 9 @ } 9 ��� ö�÷��MölRMüVò��Mú ; � D���Ù�@ ��òäù��!ü�ý��Møä÷Xü)þ�Q�óZõOü�÷Xú�
£
,ü�óZÿXúÍ�ÿ �Q@ -]9(\ ��@ } 9 ��� 9(Í�ÿ �Q@ -]9 ���?@ } 9Ö\ �$�
ö�ó-ö�÷F÷XüVüVòôóTõ���ó ; � Dl��Ù�@ �Mòäù ; � D:�$×$@ ùOüV÷Zý�ÿTöM�!ü)óZõOü­ùOön÷XóZÿXöM�äøOóTö$þ¨òôþLQióTõOü�õOö$óTóXönò��0�mþ�önò¨ó-ýhþ$
£��
�ü�óTü�
�ú0Q�þ¨ÿ'óTõäü�ý���÷Tüc 9 � û'ö$óZõô÷Tó	�MÿXóTö�ò��£�mþ�önò¨ó ;A< + ��? + @ 9 ;������#@GD�Fü��Oó'û�ü)÷Zõ��L
�
�ý���
�ýVø�
���óXü2Í�ÿ �Q@ -F� \ ��@ } 9 ���$DS� ÷Tö�
£��
�ü�ý���
�ýVø�
���óXö�þMòô÷TõäþIû-÷�óZõ��Aó�7YQ�þMÿ m gom�b¥� P



�Q�
.«V £ + g V Í�ÿ �Q@ -2�d\ ��@ } 9 ��� 9 �� a g � E ;	������@ a¬E ;lg>����@��

9 �ó �
!��]� t ;=ö�@

ù ö;�ö a ��@�;�ö a g8@ � ; � D ��Ù�@
÷Tþ,óZõ��Aó

Í�ÿ �Q@ - � \ ��@ } 9 ��� 9 �ó �
!��]�

t ;�ö�@ö a � Z�öö V � - � ; � D ��Ü�@
` ÿTþ$
 ; � D:�LÜ�@ û�ü�þ$�äó	�AönòiP ; ýGQ D óZõOü�ùOüVÿTö�R#��óXö�þMòµþLQ ; � D � � @ Q�ÿXþ�
 ; � Dl��×�@	@ 7XQ�þMÿ ' 9 ������������� Päû'ö$óZõ�\�9 �D' a �

Í�ÿ �Q@ -F� \ ��@ } 9 ��� 9 �ó
�� + ý�þM÷ ;��D' a �#@ p

ýhþ¨÷ p ù p a �� ó
�� + ÷Xönò �D' p a+÷Xönò ;��D' a �#@ p

ýhþM÷ p ù p � ; � D |$��@
Ì¦ú øä÷Tö�ò��*�L�$��ö�ò óTõOü�ÿTü�
M�AóTö$þ¨òä÷�ö�ò � Ë�� � D^�#× � POû�ü�þ��Oó	��ö�òi7XQ�þ¨ÿ ' 9 �$����������� P

Í�ÿ �Q@ - � �D' a ����@ } 9 ��� 9 ; a ��@ # � - ��� a kó #¤¨ £ - ; a �#@
¨
� -�]© a � ��j �ó ��D' a � � ; � D |��#@

òOþMóXü�óTõ���ó]Í�ÿ �Q@ - 9 �D' a ����@ } 9 ��� 9 � Päý5Q D]; � D ��×�@�Dÿ y�­p¯`ëi�v�<ç�æäç ñQó'ön÷'û�ü�
�
�� òOþIû-ò óTõ���ó
� a kó .¤¨ £ - ; a �#@

¨
� -�d© a � 9 ���

�¨þ	ö�ó�Q�þ�
�
$þIû-÷�Q�ÿTþ$
 ; � D���Ù�@ P ; � D ��×�@ ��ò!ù ; � D |��#@ P�Q�þMÿ�\E9 �$����������� P
Í�ÿ �Q@ -]9 � \�a �$��@ } 9 ��� 9 ; a �#@ V � - Ùó .¤¨ £ V � - ; a �#@

¨
� -�]© a � j �ó � �� \0a � j �� \ jÖ� ��� ; � D |��$@

Í�ÿ �Q@ - � � \�a �$��@ } 9 ��� 9 ; a �#@ V � - kó .¤¨ £ V � - ; a �#@
¨
� -�]© a � j �ó �� \1a � �

Í�ÿ �Q@ -]9 @ } 9 ��� 9Za �'j kó q(���:�L|�× k �ÚFü�òäýhü)óZõOü!��ò��L
�ú ÷Tön÷�þ�QbóZõOü!�äÿTüV÷TüVò¨ó¦÷Xü�ýhóXö�þMòÎ÷ZõOþIû-÷�óTõ���ó�7°o±L² µs¶�· ¹ ·�» ² ·5¼Gµ�­ ¹ · ÁOÆ ¶,6 ± 8 ²0² » ¹zÅ�±LÃ Ä/»�º:¸EÄ Á µA¶ ±�¹ ·�­�¼Gµ�·Y®~µ ² » ¹ ¼ Á µ Ás±�¹ ® ²	± 6�»d6 Á º Á µ Á ·5¼1µ ± µs¶�·°¯ ± 8 ²1Å�Á » Æ$±L¹ »Lº® ±�Á�¹ µA¼�»Lº�º�·9±�8�»Lº�µ ±�²W³]´®Çwµ ¼�·�· ¶ Æ�Ç&² Ä Á µs¶Fc 9 ��·�µA¶�· ÅLÁ ¼�µ ²GÁ 6�8�µ Ás±L¹1± ¯�µA¶�·�¶ Á µAµ Á�¹�Æ ® ±LÁ�¹ µ_@ - Ä Á µA¶�µA¶�·�¶ ±�²GÁ À ±�¹ µ�»Lº»�½ Á ¼3ÄY¶�· ¹ ¼Gµ�» ² µ Á�¹�Æ »�µ�;A< + ��? + @ 9 ;������#@ Á ¼ Æ�Áu¸ · ¹ 65¿ µY¹�Ç�º�» · Ç



� ;
ÿ y�É�yäëiy!é`ïzy�l��D½¼ y��>¯`ë<ð �?¾ ç P®þ�þMò�Q�þ¨ÿ	
£��
¥¿"�����äö�ò��®P��}þ�RMüVÿ�Í�ø���
 D P��}ü�ûvÀ�þ¨ÿ	�zP ��Ü�× � D��DÂÁ ì^�>y!é ��Ã ç�Ä ç P � ò���
$úO÷Tö�÷¦þ�QXÏF��òäùOþ�
ÓÕß�L
M�¨÷�POñ ) �0Í�ÿTüV÷Z÷�P � 
,÷TóXü�ÿTù���
�P ��Ü$Ü$��D|�D½Å îkl��o�^y��Mð�l��SÆ�ð����¨ð � ¼ ç$è?ç P��¨önò��Mø�
M��ÿ¦ñ�ò¨óTü��Mÿ��L
8f��¨ø��AóXö�þMò!÷�P��}þ¨þ¨ÿTù!õOþ�ÇYP`È¸ÿXþ¨òOönò���ü�òiP ��Ü � |�Dk DÂÉ ¯^�X�`ì5Æ � w çËÊÎç P�Ì¦þMøäòäù���ÿTúor{�L
nøOü2Í�ÿTþ$��
�ü�
	÷�P�ÍiüVÿ	�$��
,þ¨ò*Í�ÿTüV÷Z÷�P ) ��Q�þ¨ÿTùiP ��Ü�Ü�Ë�D� DÂÁ ì^�>y!é ��Ã ç�Ä ç �*Ì ìSjX­]¯ �NÍ ç Ã ç PiÌ¦þMøäòäù���ÿTúUr{��
�øäü�Í�ÿXþ���
�ü�
	÷FönòÏÎ¸øOüVøOüVö�ò��6�¨úO÷TóXü�
 � ò���
$úO÷Tö�÷�Pi�Fþ¨ÿXóZõ��ÚFþ�
�
M��òäù1Í�ø���
 D þ�þ®P � 
	÷TóXüVÿZù��$
1P ��Ü�Ù$|�DË�DÂÉ ë8¯`í�l��<êiy,4�é � è?ç�Ðbç � ÿ 4X�kÑAð�� � è?ç Å ç ��Ã y�É�É ëd4 ��Ò ç Pz%X����
$ü�÷Fþ�Q�ñ�òMóTü��¨ÿ	��
�÷�P � óTõ D üVù Dz� ý���ù D Í�ÿXü�÷T÷�P��}ü�ûÀ�þMÿ��®P ��Ü�Ü k D


