Nieuw wiskundig raamwerk verklaart de
verschijning van grote energiestoringen
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Nieuw onderzoek toont aan dat de statistische verdeling van
de grootte van energiestoringen gekoppeld kan worden aan
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bewijs over de kans op een dergelijke grote verstoring en de
context waarin deze zich voordoet, is dus bijzonder
waardevol. Een fundamenteel begrip van de oorsprong van dergelijke stroomstoringen ontbreekt echter.
Dit maakt het moeilijker om preventief en schade-beperkend beleid te ontwikkelen.

Blackouts zijn vaak het resultaat van initiéle storingen, gevolgd door diverse complexe interacties van
andere grootheden (zoals weersomstandigheden, de electriciteitsmarkt, het stroomnetwerk). Ingenieurs
en natuurkundigen richten zich vooral op onderzoek naar de interne kenmerken van
elektriciteitsnetwerken en beperken zich vaak tot het doen van computersimulaties van complexe
modellen. Niettemin is de statistische verdeling van blackouts betrekkelijk simpel: ze volgen een
zogenaamde Pareto verdeling, net zoals inkomens, fluctuaties op de beursvloer, groottes van documenten
op het internet, en groottes van pandemieén. Een goede wiskundige verklaring voor deze verdeling in de
context van energienetwerken, die al 25 jaar een empirisch gegeven is, ontbrak.

CWI! onderzoeker Bert Zwart en zijn collega's van de Stochastics onderzoeksgroep hebben nu bewijs
geleverd dat een belangrijke reden voor deze verdeling een vergelijkbare Pareto verdeling van stadsgrootte
is. Ze kwamen tot dit totaal andere en eenvoudiger inzicht, door het combineren van theorieén op het
gebied van extreme waarden en natuurkunde in een nieuw wiskundig raamwerk.

De resultaten van het onderzoek werpen nieuw licht op het verband tussen de grootte van een
energiestoring en stadsgrootte. Het blijkt dat de kans dat een grote stroomstoring zich voordoet het
grootst is wanneer een grote stad afgesneden wordt van het energienetwerk.

De onderzoekers hebben hun bevindingen onderbouwd met historische data van het Amerikaanse
energienetwerk en valideren het onderzoek met simulaties gebaseerd op het Duitse netwerk. Het nieuwe
raamwerk wordt gefundeerd door een uitgebreide wiskundige analyse. De resultaten zijn gepubliceerd in
het toonaangevende wetenschappelijke tijdschrift Physical Review Letters van 31 juli 2020.






