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ONDERZEESE INTERNETKABELS

T

Behoudt Nederland zijn pionierspositie?

e INTERNET
~LOOPT VIA
\DE ZEEBODEM

ONZE WERELD HANGT AAN ELKAAR MET ONDERZEESE INTERNETKABELS.
DIE DOORKRUISEN ALLE OCEANEN EN MAKEN HET INTERNET ECHT EEN
GLOBAAL NETWERK. INTUSSEN BORRELT ER STEEDS MEER
CONCURRENTIE OP IN DEZE BRANCHE.

TOM CASSAUWERS
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ONDERZEESE INTERNETKABELS

‘Mother earth mother board'is de
titel van een legendarisch essay
dat sciencefictionauteur Neal
Stephenson in 1996 schreef voor
‘Wired Magazine'. Hij dook in de
wereld van de onderzeese inter-
netkabels. Die hangen namelijk
de hele wereld aan elkaar met
hun verbindingen. Ze maken als
het ware van Moeder Aarde een
moederbord van een computer.
Die onderzeese kabels zijn
tegenwoordig nog steeds erg be-
langrijk. We mogen dan vaak me-
taforen zoals de cloud gebruiken
voor het internet, in de praktijk
steunt het wereldwijde netwerk
helemaal niet op wolken, maar
op enorme hoeveelheden kabels.
En die kabels doorkruisen ook
onze oceanen. Er bestaan er
meer dan driehonderd en een
gemiddeld internetgebruiker
zendt honderden keren per dag
signalen de zeebodem over.
Maar die wereld verandert ook.
Overheden beseffen steeds vaker
dat zulke zeekabels een kritische
infrastructuur vormen. En tege-
lijk duiken er nieuwe spelers op
in de ruimte, zoals de grote tech-
bedrijven Facebook, Google en
Amazon. Nederland profiteerde
ook lang van het feit dat het een
belangrijk Europees knooppunt
was voor deze kabels, maar dat
duurt misschien niet lang meer.

FLEXIBEL BUISJE

Onderzeese internetkabels zijn
dus belangrijk, maar tegelijk zien
ze er weinig opvallend uit. Een
hedendaagse kabel is amper twee
a drie centimeter dik, alhoewel
hij al snel vijftig individuele glas-
vezellijnen bevat. “Het is gewoon
een flexibel buisje met glasve-
zels erin’, vertelt Rob Smets,
netwerkarchitect bij SURF, een

vereniging van Nederlandse onderwijs- en
onderzoeksinstellingen die rond informatie-
technologie werken. “Er zit veel bescherming
op in de vorm van plastic en meerdere lagen
staal. En ze bevatten soms ook koper, om
versterkers van elektriciteit te voorzien.”
Om onderzoekers te ondersteunen houdt
SURF er een eigen netwerk op na, dat ook
onderzeese componenten bevat. “We lopen
graag voorop’, vertelt Smets. “We sluiten op
dit moment CERN bijvoorbeeld aan met een
verbinding van 400 gigabit per seconde, dat
wordt nog lang niet ondersteund door de
commerciéle operatoren. Wij willen graag
dat onze onderzoekers voorop lopen en
bandbreedte mag daar geen beperking voor
vormen.”

SIGNAALVERLIES

Voor dat soort doeleinden leasen ze ook een
stuk kabel die van Amsterdam naar Londen
gaat. Die verbinding duikt onder water tussen
Zandvoort en het Engelse plaatsje Leiston.
Een belangrijke uitdaging bij het onder-
houden van dat soort verbindingen is de
verzwakking van het signaal. “Ik vergelijk het
soms Imet een auto’, vertelt Smets. “Je moet
energie toevoegen, in de vorm van bijvoor-
beeld benzine, om de verliezen die je hebt
door frictie van de banden of door de wind te
blijven compenseren.”

Zo gaat een deel van het lichtsignaal verloren
over langere afstanden. Dat verlies is vrij
drastisch. Smets vertelt hoe gemiddeld 1
procent van het licht overblijft over een
afstand van 80 kilometer. Daarom werken
netwerkingenieurs met zogenaamde optische
versterkers of repeaters. Voor een kortere
verbinding, zoals die tussen Zandvoort en
Leiston, gebeurt dat via versterkers die op
hetland staan, aan de uiteinden van de kabel.
“We versterken eerst het signaal voordat we
het in de zeekabel koppelen’, vertelt Smets.
‘Aan het andere uiteinde koppelen we het aan
de zeekabel en gaat het een optische verster-
Kker in, die in staat is het licht in de zeekabel
voor te versterken.”

Voor de langere kabels onder oceanen schiet
deze aanpak tekort. Daarom brengen bedrij-
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2 Rob Smets bouwt mee aan het eigen netwerk van
SURF, dat specifiek voor academische doeleinden

dient.

ven heel vaak versterkers aan in
de kabel zelf. Om de bijvoorbeeld
60 kilometer zal er zon apparaat
in de kabel zitten, die het signaal
constant versterkt zodat het de
oceaan overbrugt.

KABELS BEGRAVEN

Die kabels moeten natuurlijk
eerst op de zeebodem komen. Een
proces waarin professor Cees van
Rhee van de TU Delft zich speci-
aliseert. Zo begon hij zijn carriére
in de baggerindustrie, onder an-
dere bij het Nederlandse bedrijf
Van Oord, onmiddellijk ook het
type speler dat zich bezighoudt
met het uitrollen en begraven
van dit soort kabels. “In de jaren
negentig maakte ik mee hoe die
markt enorm explodeerde”, ver-
telt van Rhee. “Voor de dotcom-
bubbel werd er namelijk sterk
geinvesteerd in zulke datakabels,
want het internet kwam net op.
Er waren enorme verwachtingen.
Maar het stortte plots in elkaar.
De capaciteit van de kabels bleek
namelijk groter dan verwacht,
dus hoefden er niet meer zoveel
bij te komen.”
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ONDERZEESE INTERNETKABELS
% Cees van Rhee is ge-
specialiseerd in baggeren,
waaronder het begraven
van internetkabels.
# Kabels worden vanaf een schip uitgerold op zee.
Zo'n kabel wordt letterlijk uitge- E E N AN K E R KA N AC H T E R
rold in de zee. Een schip vaart
vooruit en rolt de kabel achter D E KA B E L B L I JV E N
zich uit vanaf een ronde drum.
Zo zinkt de kabel wanneer het HAN GE N, WAARDOOR DIE
schip vaart. Afhankelijk van de
diepte en het type grond wordt HE LE MAAL K.APOT GA.AT
de kabel al dan niet begraven. “De
kabel moet beschermd worden”,
vertelt van Rhee. “Wanneer vis-
sers met hun net over de bodem INGRAVEN “Door stroming krijg je zand-
slepen, biedt dat een dreiging, Internetkabels hebben daarom een bescher- transport over de bodem.”
maar een anker kan evengoed mende laag van plastic en staal, maar dat is Dat proces is vergelijkbaar met
achter de kabel blijven hangen. niet altijd genoeg. Het begraven van zulke ka- ~ wat er op een strand gebeurt.
Zo trek je ze al snel helemaal bels is dus broodnodig op specifieke plekken, Daar produceren steeds terugke-
kapot.” zoals drukke zeeroutes en ondiepere wateren.  rende golven een soort geribbeld
Dat is trouwens lang geen the- “Er gaat dan een apparaat over de bodem dat terrein in het zand, dat constant
oretische dreiging. Regelmatig een soort greppel maakt’, vertelt van Rhee. verschuift. Die ribbels zie je
raken internetkabels beschadigd. “Meestal gebeurt dat via waterstralen die de ook op bepaalde delen van de
Begin 2020 viel het internet nog grond losspuiten. Tegelijk wordt de kabel de zeebodem, alhoewel ze daar een
helemaal uit in Jemen enindelen  grond ingeleid tot een bepaalde diepte. Die grootte van soms enkele meters
van Saoedi-Arabig, Ethiopié en diepgang varieert van de eisen en het niveau bereiken. Dat proces zorgt ervoor
Soedan, nadat een kabel werd van bescherming dat je wilt bieden.” dat de kabels op bepaalde plek-
doorgesneden bij een ongeluk Er zijn verschillende types van zulke appa- ken regelmatig opnieuw begra-
(o )5 met een anker. In 2016 wist één raten, maar heel vaak lijken ze op een slee, ven moeten worden. Dat gebeurt
E g schip in de Noordzee nog drie die door het schip over de zeebodem wordt bijvoorbeeld bij de stroom- en
E & kabels door te snijden die naar gesleept. Een ander element waarmee ze internetkabels naar de Wadden-
4 E de Britse Kanaaleilanden gingen, rekening moeten houden, is dat de zeebodem  eilanden.
'-E § alhoewel de verbinding naar de niet statisch is. “Op sommige plekken blijft de
<o eilanden in stand werd gehouden ~ bodem liggen, maar op heel veel locaties krijg ~ KNOOPPUNT NEDERLAND
E‘ door een connectie met Frankrijk.  je zogenaamde zandgolven’, stelt van Rhee. Sinds de introductie van het in-
h-]
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ONDERZEESE INTERNETKABELS

ternet in Europa blijkt Nederland
een belangrijk knooppunt voor
deze onderzeese kabels te zijn.
De kabelkaart van Telegeograp-
hy, de autoriteit in het wereldje,
toont zeven kabels die aanko-
men in Nederland, waarvan één
Trans-Atlantische. “Nederland is
historisch gezien een belangrijk
knooppunt voor kabels en leidin-
gen in Europa”, vertelt Rudolf van
der Berg, consultant bij Stratix,
een adviesbureau dat zich heeft
gespecialiseerd in telecom.
“Historisch gezien werden veel
Europese netwerken van en naar
Amsterdam gebouwd.”

De oorsprong daarvan hangt sa-
men met hoe het internet groeide
op ons continent. “Nederland
was heel flexibel rond techno-
logie”, vertelt Van der Berg. ‘Al

in de jaren tachtig liepen er hier
mensen bij Sara, Nikhef, CWI

en SURF rond die met internet
bezig waren. Tegelijk bestond er
in de rest van Europa een sterke
nationale focus. In Frankrijk
gebruikten ze alleen apparatuur
van Alcatel en in Duitsland enkel
van Siemens. Daar heerste een
heel sterke not-invented-here cul-
tuur. Als het dus niet lokaal was,

dan wezen ze het af. Toen de Amerikanen
naar Europa kwamen, gingen ze daarom aan
land in Londen en Amsterdam.”

Heel wat van de bestaande kabels werden in
die vroege periode van het internet gelegd,
van de jaren negentig tot begin van de nieuwe
eeuw. Sinds het instorten van de dotcombub-
bel vertraagt de markt, zeker in goed verbon-
den regio’s zoals Europa en Noord-Amerika.
Die situatie begint nu te kenteren. Grote
internetbedrijven waaronder Google en
Facebook betreden steeds vaker de markt en
leggen hun eigen kabels aan.

MEER EN DIRECTE VERBINDINGEN

“Nu gebeuren er opnieuw dingen’, stelt Van
der Berg. “Ten eerste is er meer capaciteit no-
dig. Ons internetverbruik stijgt zo snel dat we
er meer moeten aanleggen. Daarnaast is het
belangrijker om directe verbindingen te heb-
ben. Een lage latency, ofwel een vertraging

op het signaal, is belangrijk voor specifieke
toepassingen, zoals high-frequency trading.
Ten slotte betreden de grote internetbedrijven
deze markt, want ze hebben grote behoeften
en willen schaalbare capaciteit.”

Google investeerde sinds 2010 minstens
zestien onderzeese kabels, wat miljarden
dollars aan investeringen betekent. Begin 2021
kondigde het bedrijf bijvoorbeeld nog aan

dat de eigen Trans-Atlantische kabel tussen
Virginia en Saint-Hilaire-de-Riez in Frankrijk
online was. Facebook blijkt deels eigenaar van

+ Kaart uit 2015 met internetkabels (bron: Greg Mahlknecht, CC BY-5A 2.0, www.tiny.cc/ccsa2_0).

tien kabels te zijn. Amazon houdt
het dan weer bescheidener en
investeerde maar in drie kabels
die de Stille Oceaan doorkruisen.
Die nieuwe activiteit verandert
het landschap voor onderzeese
internetkabels. “Bestaande kabels
hebben vaak een club-structuur”,
vertelt Van der Berg. “Ze kosten
zoveel dat je een consortium
nodig hebt om ze te financie-
ren. Tot voor kort werd dit veld
vooral gedomineerd door grote
telecomoperatoren. Nog steeds
zijn de meeste kabels gecontro-
leerd door groepen telco’s, die er
goed aan verdienen. En dat zit de

¥ Consultant Rudolf Van der Berg vindt Nederland

nog steeds een belangrijk internetknooppunt.

map data © OpenStreetMap contributors — Cable data from http:/
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ONDERZEESE INTERNETKABELS

grote internetspelers moeilijk. Zij
hebben namelijk steeds grotere
behoeftes. Maar in zo'n consorti-
um komen is moeilijk. De grote
jongens hebben een businessmo-
del dat steunt op schaarste en op
het exploiteren van de bestaande
kabels. De grote techbedrijven
bouwen daarom nu nieuwe ka-
bels die vaak veel meer capaciteit
aanbieden dan de bestaande.”

VAN PIONIER NAAR
VOLGER?

Tegelijk zorgt die nieuwe dyna-
miek voor onrust. Sommigen
vrezen dat de sterke positie van
Nederland zal wegvallen. “Neder-
land is een internetpionier”, stelt
Judith de Lange, beleidsmede-
werker bij de Dutch Datacenter
Association (DDA). “Maar hoe
minder connectiviteit er naar
Nederland komt, hoe slechter dat
is voor ons land. Het verzwakt de
positie van onze digitale econo-
mie en van onze datacenters.”
Maar tegelijk vrezen sectoren
zoals datacenters dat de positie
van Nederland onder druk staat,
zeker wanneer het gaat over de
langere, intercontinentale kabels.
“We rekenen ons al snel rijk en
we zeggen dat we een mooie
positie hebben”, vertelt de Lange.
“Maar dat gaat voorbij aan het
feit dat de rest van de wereld
niet stilstaat. Er gebeurt erg veel
op het gebied van connectiviteit
en Nederland dreigt zijn rol van
betekenis daarin te verliezen.”
De oorzaken daarvan zijn com-
plex. “De bestaande Nederlandse
kabels zullen tussen 2023 en 2025
end-of-life zijn", vertelt de Lange.
“Dan zullen ze nog functioneren,
maar zijn ze ingehaald door
snellere en betere technieken. Nu
komen er kabels die vele malen

sneller zijn. En dat terwijl er geen grote projec-
ten gepland zijn in Nederland. Het speelveld
verandert ook. Vroeger had je spelers met een
lokale, Europese binding, zoals KPN. Maar nu
gaat het vooral over de grote techbedrijven en
die hebben geen binding met Nederland.”

BRANDBRIEF

Samen met een reeks andere organisaties,
zoals DINL, FCA en SURF, stelde DDA daarom
in 2020 een brandbrief op, waarin de organisa-
ties de Nederlandse overheid vragen om meer
in te zetten op onderzeese kabels. Ze willen
vooral omliggende maatregelen en dus geen
directe overheidsinvesteringen. De Lange
haalt hun voorstel aan om een Nederlands
ambassadeur aan te stellen voor internet-
kabels, die Nederland in het buitenland
promoot en als een soort loket dient voor
bedrijven die naar Nederland willen komen.
Volgens Rudolf van der Berg van Stratix ligt
het complexer. Hij deed een studie voor de
Nederlandse overheid naar aanleiding van de
brandbrief, en kwam tot de conclusie dat de
situatie niet zo dramatisch is. “Vanuit de sec-
tor zagen ze het niet direct als een gigantisch
probleem voor Nederland”, vertelt hij. Toch

is ook hij voorstander van meer overheids-
aandacht. “Nederland is nog steeds een
uitstekende plek om te landen”, vertelt hij.
“En dat moeten we blijven promoten in het
buitenland. We hoeven er geen bakken geld
tegenaan te gooien, maar de overheid moet
wel contact houden met de industrie. Het kan
nooit kwaad om erop in te zetten, zodat we
nieuwe kabels hiernaartoe kunnen lokken.”
Bij de DDA roepen ze op tot snelle actie. “De
schepen die kabels aanleggen zijn tot 2025
volgeboekt”, stelt de Lange. “Wat ons betreft
moeten we zo snel mogelijk na de verkiezin-
gen met de nieuwe staatssecretaris aan tafel
om een beleid te ontwikkelen. De tijdslijnen
zijn erg lang, dus er is haast bij geboden. Het
duurt jaren voordat er een overeenkomst is.
Dertig jaar geleden bouwde Nederland heel
wat zaken, waardoor we nu een dataknoop-
punt zijn. We moeten in actie komen, zodat
we over dertig jaar nog steeds die positie
bezetten.” «

DE KABELS WORDEN

GECONTROLEERD DOOR

GROEPEN TELCO'S, DIE ER

GOED AAN VERDIENEN

Glasvezel als sensor

Kabels op de bodem van de zee
moeten ook in het oog gehouden
worden. Een proces dat de Belgische
start-up Marlinks doet via glasve-
zelkabels. “De klassieke methode om
onderzeese kabels te observeren,

is door er met een schip overheen

te varen”, vertelt Roel Vanthillo,
managing director bij Marlinks. Die
schepen kijken dan of de kabel vrij
ligt op de zeebodem, of kwetsbaar
is voor mogelijke beschadiging.
Maar via nieuwe technologie kan dat
makkelijker. “Met behulp van fiber
optic sensing kunnen we elk punt
van een glasvezelkabel omvormen
tot een sensor”, vertelt Vanthillo.
“We koppelen aan het begin van die
kabel een laser. Daarmee kunnen we
temperatuur, strain of akoestische
vibraties meten.”

Vooral de temperatuur is belangrijk
om in te schatten of een kabel niet
meer begraven ligt. Vanthillo verge-
lijkt het met de temperatuur boven
en onder de lakens op een bed. Als
een kabel begraven ligt onder een
hoop zand, dan zal de temperatuur
hoger zijn dan wanneer de kabel
blootligt.

“De laser schiet een lichtpuls in de
kabel”, vertelt Vanthillo. “Glasvezel
laat die vrijwel zonder verlies door.
Maar er is toch een kleine fractie die
terugkaatst, ofwel een backscatter.
Daaruit halen we veel informatie. Za-
ken zoals temperatuur of akoestische
trillingen beinvloeden de frequentie
van die backscatter.”

Door dat te analyseren met complexe
software ziet Marlinks waar er zich
problemen in de kabel voordoen.
Dat doet de start-up erg precies,
tot op enkele meters nauwkeurig.
Daarin slaagt het door de tijdspanne
tussen het verzenden en terugkrij-
gen van het signaal te analyseren.
Voorlopig werkt Marlinks vooral

met energiekabels naar offshore
windinstallaties, hoewel zijn tech-
nologie ook geconverteerd wordt
naar de internetkabels. “De kabels
van een windmolenpark naar land
zijn erg belangrijk”, vertelt Vanthillo.
“Voor een middelgroot park gaat er
makkelijk elke dag 200.000 euro aan
omzet door. Als zo'n kabel faalt, dan
doet dat veel pijn.”
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