
























































































































































































































































































































































156 Samenvatting 

gei:ntroduceerd en wordt getracht de lezer een indruk te geven van de stand van zaken op 
het gebied van de SAT algoritmiek. Zodoende wordt een aantal interessante fenomenen 
gei"dentificeerd. Deze fungeren als leidraad voor het onderzoek beschreven in de hoofd­
stukken drie tot en met zes. Voorts wordt in hoofdstuk twee de elliptische approximatie 
afgeleid; deze is van eminent belang voor de ontwikkelde technieken. Door bepaalde eigen­
schappen van binaire variabelen te benutten, kunnen uit deze approximatie verschillende 
modellen worden afgeleid , elk met een eigen aard en daaruit voortvloeiende toepassingen. 
In elk van de hoofdstukken wordt een dergelijk specifiek model nader belicht en gebruikt 
in de ontwikkeling van nieuwe algoritmes. 

In hoofdstuk 3 wordt een van de meest gebruikte algoritmes onder de loep genomen: het 
DPLL-algoritme. In dit algoritme worden impliciet alle mogelijke oplossingen van een 
formule getest (in een zogenaamde zoekboom) om zo te ontdekken of een aan alle voor­
waarden voldoet. We trachten de effectiviteit van dit algoritme te verbeteren, door met 
behulp van elliptische approximaties de impliciete structuur van een formule te benutten. 
Inderdaad wordt op deze wijze de grootte van de zoekbomen gereduceerd. 

In hoofdstuk 4 gaan we een stap verder door, wederom gemotiveerd door elliptische 
approximaties, expliciet een specifieke structuur te zoeken in formules. Indien een for­
mule de gezochte structuur heeft, kan zij eenvoudig worden opgelost met een speciaal 
algoritme. Het blijkt dat formules met de bedoelde structuur juist moeilijk zijn voor de 
meer gebruikelijke algoritmes. In het algemeen kan de structuur herkend worden met 
behulp van een geschikt lineair optimaliseringsprobleem. Een bepaalde klasse van test­
problemen, die met de voorheen beschikbare technieken onopgelost was gebleven, blijkt 
tamelijk eenvoudig oplosbaar met behulp van de voorgestelde technieken. 

Ook in hoofdstuk 5 wordt gebruik gemaakt van technieken uit de mathematische opti­
malisering. Recentelijk is er een grote belangstelling voor het gebied van de semidefiniete 
programmering. Dit is een generalisatie van lineaire programmering. Het is gebleken 
dat semidefiniete programmerings formuleringen theoretisch vaak sterke eigenschappen 
hebben. Ook wanneer toegepast op SAT problemen is dit het geval. We voeren experi­
menten uit met het baanbrekende Goemans-Williamson approximatie algoritme om een 
indruk te krijgen van haar praktische toepasbaarheid om effectief SAT problemen exact op 
te lossen. Vervolgens formuleren we een optimaliseringsprobleem, gebaseerd op elliptische 
approximaties, waarmee bepaalde contradicties herkend kunnen worden. Met behulp van 
deze formulering kan een aantal probleem-klasses effici"ent worden opgelost. 

In hoofdstuk 6 tenslotte worden combinatorische optimaliseringsproblemen gemodelleerd 
als minimaliseringsproblemen van niet-convexe functies over de eenheidskubus. Elke 
oplossing van het originele combinatorische optimaliseringsprobleem is een minimum van 
de herformulering en vice versa. Daarnaast heeft de herformulering de eigenschap dat 
elke gebroken oplossing eenvoudig kan worden afgerond naar een geheeltallige oplossing 
die tenminste even goed is. Met behulp van effectieve minimaliseringstechnieken kunnen 
oplossingen worden gevonden welke goede of zelfs optimale oplossingen zijn van het 
originele probleem. Een en ander wordt ge"illustreerd middels het frequentie toewijzings 
probleem. 

Het proefschrift besluit met twee appendices en een lijst met referenties. 
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