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p.c.n.e. 151 
pending 31 
prefix-closed 9 
prefix-closure (talcing the) 9 
prefix-free 9 
PROCOND 61 
projection 9 

RCEL component 29 
reflection 27 
regular set 12 
regular trace structure 12 
repetition 9 
request 31 
return-to-zero signaling 33 
ripple counter 139 

scaling 4 
schematic 27 
selection part I 06 
self-timed system 2 
semi-sequential command 74 
Separation Theorem 51 
Seqcond 163 
SEQCOND 67 
SEQ component 31 
sequence detector 33 
sequential circuit 134 
sequential command 12 
set(r) 61 
SINK component 32 
SOURCE component 32 
speed-independent 2 
splitting off alternatives 126 
state assignment IOI 
state graph 13 
state of state graph 13 
state of trace structure 14 
Substitution Theorem 46 
successor set I 0 
synchronous circuit I 
synthesized attributes 64 

t 9 
Tailcond l 64 
TAILCOND 68 
tail function 17 
tail recursion 15 
d 66 
TL 65 

TOGGLE component 30 
token ring 34 
token-ring interface 34, 36 
trace 9 
trace set 9 
trace structure 9 
transmission interference 41 
transparence 148 
two-cycle signaling 33 
two-rail scheme 33 

Udding's classification 62 
union 9 
universal quantification 6 
upward continuous 17 

weaving 9 
WIRE component 27 

XOR component 30 
XOR plane 28 
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Samenvatti ng 

In dit proefschrift wordt een methode beschreven voor bet ontwerpen van ver­
tragingsongevoelige circuits. Vertragingsongevoelige circuits zijn circuits waar­
van het funktionele gedrag onafhankelijk is van vertragingen in de elementen 
waaruit het circuit is opgebouwd of in de verbindingsdraden daartussen. Om 
een aantal uiteenlopende redenen, waarop we in deze samenvatting niet verder 
ingaan, is er thans een toenemende belangstelling voor deze circuits. 

We proberen zo'n circuit samen te stellen uit een eindig aantal basiselemen­
ten. We doen dit door een constructiemethode voor zo'n samenstelling te geven 
die is gebaseerd op bet vertalen van programma's. Een programma specificeert 
bet gewenste gedrag van een circuit. Niet elk prograrnma komt in aanmerking 
voor deze vertaling; we gaan uit van programma's die aan een zekere syntax 
voldoen. Het resultaat van zo'n vertaling is dan een vertragingsongevoelige 
samenstelling van basiscomponenten die het gedrag realiseert zoals is 
gespecificeerd in bet programma. Bovendien heeft de vertaling de eigenschap 
dat bet totale aantal aantal basiselementen in de samenstelling evenredig is met 
de lengte van bet prograrnma. 

De methode kan als volgt worden samengevat. We noemen een abstractie 
van een circuit een component; componenten worden gespecificeerd door 
programma's geschreven in een notatie die is gebaseerd op tracetheorie. In 
hoof dstuk 1 geven we een korte inleiding tot de tracetheorie. 

De programma's noemen we commands. Ze kunnen worden beschouwd als 
een uitbreiding van de notatie voor reguliere expressies. Elke component 
gerepresenteerd door een command kan ook worden gerepresenteerd door mid­
del van een reguliere expressie. De notatie voor commands staat echter een 
compactere representatie toe dankzij enkele extra programmeerprimitiva zoals 
operaties om parallellisme uit te drukken, staartrecursie (voor bet representeren 
van eindige automaten), en projectie (voor het introduceren van interne 
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symbolen). In hoof dstuk 2 geven we een aantal voorbeelden hoe een com­
ponent gespecificeerd kan worden door middel van een command. 

Gebaseerd op tracetheorie formaliseren we de begrippen decompositie en ver­
tragingsongevoeligheid in hoofdstuk 3. De decompositie van een component 
representeert een realisatie van een component door een samenstelling van cir­
cuits. Het begrip vertragingsongevoeligheid is geformaliseerd in de definities 
DI decompositie en DI component. Een DI decompositie representeert een rea­
lisatie van een component door middel van een vertragingsongevoelige 
samenstelling van circuits. Een DI component representeert een circuit dat op 
een vertragingsongevoelige wijze met zijn omgeving communiceert. Een van de 
hoofdstellingen in dit proefschrift is dat DI decompositie en decompositie 
equivalent zijn als alle betrokken componenten DI componenten zijn. 

Met behulp van de definitie van DI component ontwikkelen we in hoofdstuk 
4 een aantal DI grammatika's. Dit zijn grammatika's waarvoor geldt dat elke 
command die hiermee gegenereerd kan worden een DI component voorstelt. 
Met behulp van deze grammatika's definieren we de taal f:.i van commands. 

In hoofdstuk 5 en 6 laten we zien dat elke component gerepresenteerd door 
een command uit de taal f:.i gedecomponeerd kan worden in een eindige ver­
zameling van basiscomponenten. Deze decompositie kan worden beschreven 
als een syntax-gerichte vertaling van een command uit f:.i naar commands van 
(DI) basiscomponenten. Bovendien is bet aantal basiscomponenten in deze 
vertaling evenredig met de lengte van de command uit f:.i. Op deze manier 
hebben we op een formele wijze een constructiemethode gegeven voor 
vertragingsongvoelige circuits gerepresenteerd door commands uit f:.i. 

In hoofdstuk 7 worden een aantal suggesties voor optirnalisering van de 
decompositie methode behandeld. 
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