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ONMOGELUK
ONDERZOEK

ALS ETHISCHE, PRAKTISCHE OF ANDERE OBSTAKELS NIET
ZOUDEN BESTAAN, WELKE EXPERIMENTEN ZOUDEN
WETENSCHAPPERS DAN DOLGRAAG EENS UITVOEREN?

Voorspel tumoren

AFLEVERING 15: ROELAND MERKS, HOOGLERAAR
MATHEMATISCHE BIOLOGIE (UNIVERSITEIT LEIDEN) EN HET
CENTRUM WISKUNDE & INFORMATICA: MAAK EEN COMPU-
TERMODEL VAN EEN TUMOR EN VOORSPEL HET VERLOOP.

Welk experiment zou je willen uitvoeren?

‘Ik zou de tumor van een kankerpatiént willen scannen
en die willen simuleren op de computer. Die kun je laten
berekenen wat er gaat gebeuren met de tumor.

Wat hoop je te vinden?

‘Ik wil kunnen voorspellen hoe een tumor en de bloed-
vaten eromheen zich ontwikkelen. Een nieuwe tumor
kan in het begin nog geen kwaad. Pas als hij toegang
heeft tot bloedvaten, kan hij zich verspreiden en uit-
groeien tot gevaarlijke kanker. Vroeger is er medicatie
bedacht om te voorkomen dat tumoren die bloedvaten
makkelijk kapen. Maar die medicatie maakte tumor-
vaten soms onstabieler dan ze al waren. Zo ontstaan
bijvoorbeeld delen waar te veel of te weinig zuurstof is.
Tumorcellen kunnen zich daaraan aanpassen en zich
juist gemakkelijker verspreiden. Ook werkt chemo-
therapie minder goed. Ik onderzoek nu hoe we bloed-
vaten in het geval van een tumor toch stabiel kunnen

houden. Heb je een goed computermodel, dan kun je
behandelingen ‘testen’. De beste pas je dan toe.

Waarom is dat experiment niet uitvoerbaar?
‘Technisch is het nu alleen bij bepaalde hersentumoren
mogelijk die geen bloedvaten aantrekken. Voor alle
andere gevallen zijn computers nog niet snel genoeg.
Voor dit experiment moet je heel veel cellen tegelijk
kunnen nabootsen, en dat lukt computers nog niet.
Ook zijn onze simulatiemethoden niet goed genoeg
en missen we kennis. We moeten eerst weten hoe een
bloedvat bij een tumor zich precies ontwikkelt en hoe
de cellen daarop reageren. We weten ook niet wat er
nodig is voor een goede simulatie: is het genoeg om
globaal te weten welke cellen je moet nadoen? Of moet
je ook weten wat de eigenschappen van die cellen zijn?
Welk DNA erin zit, bijvoorbeeld. Voordat we dat alle-
maal weten en kunnen, zijn we een generatie verder.
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