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SUMMARY

In this dissertation we almost exclusively deal with sums of equal
powers of positive integers of the form 1°+2%+3%+. . +N%+... .

In the first four chapters we truncate this sum after the term N°
whereas in the last chapter we consider the "full" sum and its ana-
lytic continuation. Further, in the first three chapters s is real
whereas in the last two chapters s is complex.

In Chapter 1 we prove that sequences of canonical integral-approxi-
mations for some elementary functions are monotonic by deriving some
new inequalities for the above truncated sums.

In Chapter 2 we treat some more difficult rather academic, though not
less interesting, topics closely related to those dealt with in Chapter 1.
By means of some of the previously found inequalities and some additional
devices we give in Chapter 3 a fairly complete solution of a hitherto
unsolved problem proposed by P. Erdds in 1949.

In Chapter 4 we discuss aspects of zeros of the above sum considered as
an entire function of the complex variable s. In particular we present
a procedure for systematically finding special zeros (with Re(s) < -1),
the non-existence of which would have implied the truth of the

Riemann Hypothesis.

In Chapter 5 we give a description of an improved method for sep-
arating the non-trivial zeros of Riemann's zeta function (the ana-
lytic continuation of the "full" sum with s replaced by -s).

Applying this method we were able to show, by extensive numerical
computations, that the first 400 000 000 non-trivial zeros of Riemann's

zeta function are all simple and lie on the so-called critical line.
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SAMENVATTING

In dit academisch proefschrift houden we ons vrijwel uitsluitend
bezig met sommen van gelijke machten van positieve gehele getallen
van de vorm 1° + 2% + 3% &+ ... + N° + ...

In de eerste vier hoofdstukken breken we deze som af na de term N°
terwijl we in het laatste hoofdstuk de '"volledige" som en haar
analytische voortzetting beschouwen. Verder is s in de eerste drie
hoofdstukken reéel en complex in de laatste twee.

In Hoodstuk | bewijzen we dat sommige rijen van canonieke integraal-
approximaties voor bepaalde elementaire funkties monotoon zijn door
een aantal nieuwe ongelijkheden af te leiden voor de bovenstaande
afgeknotte sommen.

In Hoofdstuk 2 behandelen we een aantal wat moeilijker tamelijk
academische, maar daarom niet minder interessante, onderwerpen die
nauw verwant zijn met de in Hoofdstuk | behandelde.

Met behulp van enkele eerder gevonden ongelijkheden en wat andere
hulpmiddelen geven we in Hoofdstuk 3 een tamelijk volledige oplossing
van een tot nu toe onopgelost probleem dat in 1949 door P. Erdos
gesteld werd.

In Hoofdstuk 4 bespreken we een aantal verschillende aspecten van de
nulpunten van bovenstaande som, maar dan beschouwd als gehele

funktie van de complexe variabele s. In het bijzonder beschrijven we
een procedure voor het systematisch bepalen van speciale nulpunten
(met Re(s) < -1), het niet bestaan waarvan de juistheid van de
Riemann Hypothese tot gevolg gehad zou hebben.

In Hoofdstuk 5 geven we een beschrijving van een verbeterde methode
om de niet-triviale nulpunten van de zeta funktie van Riemann (de
analytische voortzetting van de '"volledige" som met s vervangen door -s)
te scheiden. Door deze methode toe te passen konden we, na zeer
uitvoerige numerieke berekeningen, aantonen dat de eerste 400 000 000
niet-triviale nulpunten van de zeta funktie van Riemann allemaal

enkelvoudig zijn en op de zogenaamde critieke lijn liggen.
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ALONE

From childhood’s hour I have not been
As others were - I have not seen

As others saw - I could not bring

My passions from a common spring.
From the same source I have not taken
My sorrow; I could not awaken

My heart to joy at the same tone;
And all I lov’d, I lov’d alone.

Then - in my childhood - in the dawn
Of a most stormy life - was drawn
From ev’ry depth of good and ill

The mystery which binds me still:
From the torrent, or the fountain,
From the red cliff of the mountain,
From the sun that round me roll’d,
In it’s autumn tint of gold -

From the lightning in the sky

As it pass’d me flying by -

From the thunder and the storm,
And the cloud that took the form
(When the rest of Heaven was blue)
Of a demon in my view.

(EDGAR ALLAN POE)



... Dat was het wat mij ontbrak, de ervaring een volkomen
menselijk leven te leiden en niet alleen maar een leven van kennis zodat ik
daarmee de ontwikkeling van mijn gedachten niet zou baseren op - nu ja, op
iets dat men objectief noemt, iets dat in ieder geval niet van mijzelf is, maar
op iets dat samenhangt met de diepste wortels van mijn ziel waarmee ik om
zo te zeggen vastgegroeid ben in de goddelijke natuur en waaraan ik vastge-
kleefd ben, ook al zou de hele wereld in elkaar storten. Dit is het, dat mij
ontbreekt en daarnaar streef ik... Waar het op aankomt, is dit handelen van
binnenuit, dit goddelijke in de mens, niet op een massa erkende feiten, want
die zullen wel uit zichzelf komen en dan niet meer blijken te zijn dan een
aantal dingen die toevallig bij elkaar gekomen zijn, of een rij bijzonderheden,
de een naast de ander, zonder systeem of brandpunt waarin alle stralen sa-
menkomen. Zo’n brandpunt heb ik ook inderdaad gezocht. Zowel op de bo-
demloze zee van het genot als in de diepten der kennis heb ik tevergeefs een
ankerplaats gezocht; ik heb de bijna onweerstaanbare macht gevoeld waar-
mee het ene genot het andere de hand reikt; ik heb het onechte enthousiasme
gevoeld, dat het te voorschijn kan roepen; ik heb ook de verveling gevoeld en
de verscheurdheid welke er op volgt. Ik heb de vruchten van de boom der
kennis geproefd en mij dikwijls over hun smaak verheugd. Maar deze vreugde
was er slechts op het moment van de kennis en liet geen dieper spoor in mij
achter. Het komt mij voor dat ik niet van de beker der wijsheid gedronken
heb, maar dat ik eerder erin ben gevallen.

(SPREN AABYE KIERKEGAARD)



Het is met opzet dat ik mij herhaal;

Ik heb dit vroeger al gezegd

Maar nooit zo op den man af en zo kaal,

Zo vrij van het bedrog der mooie taal.

Wie dient, zij het de schoonheid, is een knecht.
Ik heb geen opdrachtgevers en ik dwaal

Voor eigen rekening; wie noemt dat slecht?
Men zal mij niet voor Ikaros zien spelen

Om door de schijnmanoeuvres te verhelen
Hoezeer ik ben, o Aarde, aan u gehecht.

Veel liever dan met leugens om te gaan
Zou ’k zwijgen tot mijn laatsten nood.

Ik spreek niet van het mannetje in de maan
Of van een blanken ridder met een zwaan;
Ik ken alléén mezelf, gekleed of bloot,
Verheugd of droevig, hoopvol of ontdaan,
Nu eens onmachtig, dan weer goed op stoot.
Er is geen kleine achterdeur meer open

Ik kan den heer J. .... niet ontlopen,

Ik ben aan hem gekluisterd tot mijn dood.

Maar ergens ver, in Sappemeer of Weert,
Bestaat misschien een jonge man

Die eenzaam uit mijn rijmen heeft geleerd
Hoe waardeloos de waarde is die men eert;
Een opgewonden knaap die walgend van

Het huis waar hij tot knecht werd gedresseerd
Door mij voor goed bevrijd is uit zijn clan

En die nu met zijn hart en oogen open

Door de natuur in vollen bloei durft lopen
Niet bang voor wat hem overkomen kan.

Hier sta ik mager in mijn hemd ten toon

En geef me zonder schaamte prijs,

Vrijwillig offer, aan den zuren hoon

Der zed s van ’t verdiende loon.

Geneer u niet, heer censor, gil en krijs,

Ik ben uw kouwe drukte allang gewoon,

Mijn hart is taai, al zijn mijn haren grijs.

Er zuchten nog te veel gedweeé stakkers

Onder den druk der schouten met hun rakkers:
Hen maakt misschien mijn schade en schande wijs!

En de olifant komt met zijn langen snuit
Hij blaast naar overouden trant

’t Vertelsel en het kleine leven uit.

Dag lieve zon, ik ga in de kajuit.

Bespaar mij snotterstukjes in de krant,

Den spreker aan de groeve, hol en luid;
Stop me maar stiekum ergens onder ’t zand:
Geen kransen en geen uitgehouwen zerken,
Geen ¢ taren, geen c lete werken,
Alléén een vrouw die snikt achter haar hand.

(naar JAN GRESHOFF)



DE WUIVENDE

Mijn vrouw is de wuivende, die met haar zakdoek
in ’t licht langs het korenveld gaat.

Zij zendt mij een uiterste teken van liefde

nu zij mij, gedwongen, verlaat.

Wie weet voor hoelang zij vertrekt? Ik blijf eenzaam
doch jubel slaat op in mijn bloed.

Ik voel mij niet langer gevangen; rondom mij

is alom haar wuivende groet.

Mijn God in den hemel, die 't ziet, en die weet
hoe ik nooit voor mijzelven iets vroeg

- Al wat Gij mij gaaft heb ik dankbaar aanvaard
En Gij gaaft mij geluk genoeg! -

Verhoor voor vandaag en de rest van mijn leven
één enkele bede van mij:

Dat altijd mijn vrouw als Uw teken van liefde
voor mij deze wuivende Zzij.

Haar simpel bewegen der hand bij haar afscheid
zond mij het geheim tegemoet,

Waarom Gij Uw engel zijn boodschap liet zeggen
beginnende met ” Wees Gegroet!”

Want al wat beweegt, hier op aarde, in de zee
langs Uw heemlen vol heerlijkheid

Is niets dan een wuivende groet aan de ziel
om te zeggen, hoe goed Gij zijt.

Wie God wil begrijpen die heeft niet genoeg
aan ons vorsende mensenverstand.

Hij zie naar het dansen van sterren en golven
en ’t wuiven der dierbaarste hand.

Al wat ik geloof en belijd vat ik samen

In deze, mijn opperste wet:

Mijn ziel zij een wuivende groet aan mijn God
want ik heb geen volmaakter gebed.

Mijn ziel zij een riet aan de stroom der genade

en een wuivende golfslag, die spoelt

Langs de zoelheid der kust, en een graanveld in zon,
dat den tocht van den zomerwind voelt.

Mijn ziel zij gelijk aan de ziel van de vrouw
die mij toezond Uw Godlijken groet.

Want zij is de wuivende, die Gij mij gaaft
en ik dank U, het leven is goed.

(ANTON VAN DUINKERKEN)



Al spriek ik mei de tongen fan ingels en minsken -

as ik de leafde net hie, wie ik in bounzjend

bekken of in galmgjende gong.
Al wie it my jown om to profetearjen en koe ik

alle geheimen en alle wittenskip en al hie <k

alle leauwen om bergen to forsetten -

as Tk de leafde net hie, wie ik neat.

Al joech 7k al myn goed weil foar de earmen,

Ja,

al joech ik myn eigen lichem

om forbarnd to wirden; as ik de leafde net hie,

joech it my allegearre neat.

De leafde is langmoedich, freonlik is de leafde,

hja

18 net oergunstich.

De leafde pronket net, hja is net greatsk.

Hja
hja
Hja

mar

is net dnfoech, hja siket harsels net,
is net gau rekke en bringt it kwea net yn rekken.
hat gjin nocht oan fnrjocht,

hja is bliid mei de wierheit.

Alles kin hja formeare, alles leauwt hja,

alles hopet hja, alles kin hja drage.

De leafde giet nea forlern.

Profetearjen, it hdldt in Kear op,

sprekken yn frjemde talen, it forstommet in kear;

kennisse, 7t hdldt in kear op.

Want @nfolslein <s Us kennen en dnfolslein

is Us profetearjen.

As nou it folsleine komt, is it dien

met

it dnfolsleine.

Doe't ik in lyts bern wie, prate ik as in bern,

toeht ik as in bern, redenearre ik as in bern.

Nou
haw
Nou
mar

Nou

't 2k in man wirden bin,

ik it bernlike oan 'e kant dien.
sjogge wy noch Gndiudlik yn in spegel,
dan each yn each.

ken ik dnfolslein, mar dan sil ik folslein kenne,

lykas God my ken.

Yn Zen wird, trije dingen bliuwe foar altiten:

leauwen, hope en leafde;

mar

de greatste dérfan is de leafde.

(I KORINTIERS, XIII)



STELLINGEN

Als, in overeenstemming met de notatie in Paragraaf 3 van Hoofdstuk 2,

1
T (k) - —
g, (k) 1= L (n e W)

dan voldoet voor elk positief geheel getal n de gehele funktie

Gn(z) =3 gn(k) zk, (z € T)

k=2
aan de funktionaal-vergelijking

. z -
Gn(z) = e Gn( z).
Verder heeft Gn(z) oneindig veel nulpunten, alle gelegen op

de imaginaire as.

Voor x > 1 geldt

“ _ 1 -k _ p(nx-n) - p(nx)
kEZ k (Tn(k) k+1) - n

waarbij u(s) de (uit de theorie van de Gammafunktie bekende)

funktie van Binet is.

Zie: J. van de LUNE & M. VOORHOEVE, Some problems on log-convex
approximation of certain integrals, Mathematisch Centrum,
Amsterdam, Rapport ZN 85 (1978).

De differentie-differentiaal-vergelijking f'(x) = f(x) - f(x-1)
laat oplossingen toe die niet constant zijn, zelfs gehele ana-
lytische. Bovendien geldt voor een oplossing onder zeer algemene

voorwaarden

1
lim f(x) = 2 f t.f(t-1) dt.
0

X-—>o00

Zie: J. van de LUNE, Cursus Computerwiskunde, Analyse, Mathema-

tisch Centrum, Amsterdam, Rapport ZC 82 (1971) pp. 84-93.

Onder het voorbehoud van de betrouwbaarheid van de computer is het
mogelijk vast te stellen dat het ]012—de niet-triviale nulpunt van
t(s) enkelvoudig is en op de kritieke lijn o = } ligt op een hoogte

van ongeveer t = 267 653 395 648 , 625 948.



Voor de rij {Hn}:=l van door Ramanujan ingevoerde Superior Highly
Composite Numbers is het nog geen uitgemaakte zaak dat voor elke

n € N het quotient Hn+l/Hn een priemgetal is.

Er is reden te vermoeden dat, als we in de standaard priemont-
binding van elk positief geheel getal n > 2 elk priemgetal p

(in de "basis") vervangen door log p, we een over R lineair
onafhankelijke verzameling verkrijgen. Uitgaande van de juist-
heid van dit vermoeden laat het zich aanzien dat voor elke n ¢ N

het quotient H /Hn inderdaad een priemgetal is.

n+l

De begrippen "Highly Composite Number" en "Superior Highly
Composite Number" hebben analogieén in de theorie van de

gehele getallen in Q(i), de zogenaamde roosterpunten van Gauss.

Zie: S. RAMANUJAN, Highly composite numbers, Proc. London Math.
Soc., 2, 14 (1915) pp. 347-409.

Collected papers of SRINIVASA RAMANUJAN, Cambridge University
Press (1927) pp. 78-128 (in het bijzonder p. 114).

Zij voor a ¢ R en N € N

N
SN(a) := I (-1)
n=1

[nol

Dan is voor elke N € N

SN(a) >0
als en slechts als de regelmatige kettingbreukontwikkeling
(ao; a;, a,, ...) van o de eigenschap a,. = 0 (mod 2) heeft

voor alle n e N u {0}.

Computerberekeningen doen vermoeden dat voor a = V2 geldt
lim s SN(G) = : .
§",58P Tog N 2 1log(1+Y2)

0,567 296

en het ziet er naar uit dat "soortgelijke" uitspraken waar zijn

voor alle kwadratisch irrationale a's.

Zie: A.E. BROUWER & J. van de LUNE, 4 note on certain oscillating

sums, Mathematisch Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 90 (1976).



* ok Kk

Voor n ¢ N, n > 2, definiéren we g(n) (respectievelijk s(n)) als
de grootste (respectievelijk kleinste) priemdeler van n en g(l) :=
s(1) := 1. Als p en q priemgetallen voorstellen dan gelden de vol-

gende uitspraken:

2
X

a) I g(n)/s(n) ~ N el (x > =)

H;X
waarbij

Wz -3 -2
¢, T T3 r (p il (1-q 7)).
P q<p

b) b 1/s(n) ~ Cy-X (x » «)

n<x
waarbij

-2 - ¥
c, i= I (p n (l-q )).
P q<p
c) Voor elke a ¢ R geldt
£ 1/g(n) = 0(x(log x) ), (x> =).

n<x

d) Er bestaat geen a < 1 met de eigenschap
Io1/gn) = 0(xY), (x> ).

n<x
e) Z s(n)/g(n) = o(x), (x » @).

n<x

(In 1982 werd het laatste resultaat verscherpt door ERDOS & van LINT.)

Zie: J. van de LUNE, Some sums involving the largest and smallest

prime divisor of a natural number, Mathematisch Centrum,

Amsterdam, Rapport ZW 25 (1974).

P. ERDOS & J.H. van LINT, On the average ratio of the smallest
and largest prime divisor of n, Proc. KNAW, A 85 (2) (1982)
pp. 127=132.

Als 9 het supremum van de verzameling
{0 e R I Re z(o+it) < 0 voor zekere t ¢ R}
voorstelt dan 1is % de (enige) oplossing van de vergelijking

z arcsin(p_x) =
P

(x > 1)

[SIE]
-



* % k%

waarbij, in de sommatie I, p de priemgetallen doorloopt.
Numeriek kan worden aangetoond dat 0y > I, 192,
Voor o = o, geldt dat Re t(o+it) > 0 voor alle t € R.

Zie: J. van de LUNE, Some observations concerning the zero-curves
of the real and imaginary parts of Riemann's zeta function,

Mathematisch Centrum, Amsterdam, Rapport ZW 201 (1983).

2 5 + +
Veronderstel omtrent de continue funktie p : R -+ R dat

P(s) := [ us p(u) du eindig is voor alle s « RY. Fixeer een
a € (0,1) en definieer de funktie 6 : R+ > R+ impliciet door
0(s)

f u p(u) du = aP(s), (s € R+).
0
Dan is 6 monotoon stijgend op Rr'.

Computerberekeningen doen vermoeden dat

| n n n n 9 2.
s T z T {@@1-31)7 + (i2-j2)71}° (n € N)
n(n+1)? i1=0 i2=0 j1=0 j2=0
voor toenemende n convex daalt.

Het ziet er naar uit dat voor elke Euclidische ruimte van wille-

keurig hoge eindige dimensie een analoge uitspraak gedaan kan worden.

Zij o een positieve constante. Als Sg = 1 en

S S S
g 1m0 4 L 4 ., 4022
n 0% (n—l)a P

dan is de rij {Sn}:=0 logarithmisch convex.

+ s s (n € N)

n-1

Zie: Problem Section, Nieuw Archief voor Wiskunde, Vierde Serie,

Deel 2, No. 1 (maart 1984).

J. van de LUNE, Average distances in/on certain n-dimensional

bodies, Mathematisch Centrum, Amsterdam, Rapport ZN 84 (1978).

J. van de LUNE, On some sequences defined by recurrence rela-
tions of increasing length, Mathematisch Centrum, Amsterdam,
Rapport ZW 174 (1982).
e (n)
Kies bij elk priemgetal p een reéel getal LI Laat n = g p P de
canonieke priemfactorisatie voorstellen van n € N en definieer
het "natuurlijke polynoom" n(t) door

ep(n)
n(t) := g (p+rp)

waarbij 1 := (TZ, Tgs Tgs o 5 3048



* k k k k

Als, bijvoorbeeld, de getallen Tp zodanig gekozen worden dat

Irpl < K.pa voor alle voldoend grote p
en
p + Tp > 1 voor alle p
waarbij o en K constanten zijn die voldoen aan 0 < o < 1 en K > 0,
dan is de funktie
o
CT(S) := % (a(t)) °® s (s := o+it ¢ T, o > 1)

n=1

te beschouwen als een generalisatie van de zeta-funktie van Riemann.

cT(s) heeft een analytische voortzetting tot op het halfvlak o > «
met slechts een enkelvoudige pool in s = 1.

Verder heeft LT(s) op 0 > a precies hetzelfde nulpunten-patroon
(qua ligging en multipliciteit) als z(s).

Nadere beschouwing van ;T(s) in de omgeving van s = 1 leidt tot

vermoedens zoals (hier stelt p(n) de funktie van Mobius voor)

© ot
5 u(n) = g, (t = u > -1 voor alle p)
n=1 (w) P

en
oo 1
z (u(n)iog nop 1,2 ﬁ
n=1 p/l'l P P P P

De klassieke funkties L(s,x) van Dirichlet laten zich eveneens
generaliseren zoals hierboven voor ¢ (s) expliciet is aangegeven

en ook hun nulpunten-patroon is invariant onder deze generalisatie.

Als a en b willekeurige reéle constanten zijn dan hebben de
vergelijkingen

z a¥z z a+z b+z
e’ = en e’ = . , (z € T)
a-z a-z b-z

al hun oplossingen op het assenstelsel van het complexe vlak.

Voor n ¢ N, n > 3, heeft de vergelijking

z

n+z.n
e’ = (

n—z) s (z € T)

in het open eerste kwadrant van C

%n + 1

t 2m

nl - [%] (> 0)

oplossingen. Hierbij geeft [x] het grootste gehele getal < x aan.
In tegenstelling tot wat men op het eerste gezicht wellicht zou
kunnen denken neemt dit aantal oplossingen niet monotoon toe

als n stijgt.



* % % k% k%

Toen P. Erdds 64 jaar oud werd moet hij naar verluidt opgemerkt

hebben dat 26 (= 64) '"net zo" begint als de exponent (6, in dit geval).
Verdere voorbeelden, naast 210 = 1024, waren toen niet bekend.
Inmiddels hebben computerberekeningen uitgewezen dat de exponenten

1542, 77075, 113939 en 1122772 dezelfde eigenschap hebben (als 6 en 10).

Zie: J. van de LUNE, 4 note on a problem of Erdés, Mathematisch

Centrum, Amsterdam, Rapport ZN 87 (1978).

In de boekhandel is geen Fries etymologisch woordenboek te koop.

In computer-terminal-ruimten zouden '"tekenen aan de wand" moeten
worden aangebracht om bij "downs" de terminal-gebruikers mee te

delen hoe lang de storing naar schatting zal duren.

Tenslotte, het is gewenst er rekening mee te houden dat de

zogenaamde idle time van computers vaak nuttig kan worden gebruikt.



GEARFETTING

Yn dit akademyske proefskrift h3dlde wy Gs omtrint inkeld en allinne
dwaende mei sommen fan gelyke machten fan hiele getallen fan'e

foarm 1° + 2% + 3% + ... + N% & ...

Yn'e earste fjouwer haedstikken brekke wy dizze som Of nei de term NS
wylst wy yn it 1€ste haedstik de som yn syn hiele hear en fear, mei
syn analytyske foartsetting biskouwe. D&r komt noch by dat yn'e

earste trije haedstikken s reéel is en yn'e 1@ste twa kompleks.

Yn Haedstik | liede wy foar dizze som in stikmennich nije @ingelykheden
6f troch to bispeuren dat guon rijen fan kanonyke integrael-approk-
simaesjes monotoan binne foar guon elementaire funksjes.

Haedstik 2 is in rillik dreech akademysk stik, mar d€rom net minder
nijsgjirrich, dat wol hwat to meitsjen hat mei de ynhdld fan Haedstik 1.
Mei in pear earder foune {ingelykheden en noch hwat oar genifel jouwe
wy yn Haedstik 3 in rillik folsleine oplossing fan in yn 1949 troch

P. Erdds bitocht fraechstik hwer't ont nou ta noch gjin oplossing

foar foun wie.

Yn Haedstik 4 bisprekke wy in stikmennich forskaete aspekten fan'e
nulpunten fan boppesteande som, mar dan biskouwd as in hiele funksje
fan'e komplekse fariabele s. Binammen biskriuwe wy in methoade foar
it systematysk finen fan spesiale nulpunten (mei Re(s) < -1).
Hwannear't dizze nulpunten der net west hienmen hie dat meibrocht dat
de Hypothese fan Riemann mei wissichheit wier west hie.

Yn Haedstik 5 jouwe wy in biskriuwing fan in nije en bettere methoade
om de net-triviale nulpunten fan'e zeta funksje fan Riemann (de ana-
lytyske foartsetting fan de som slinder ein mei s forfongen troch -s)
fan inoar to skieden. Troch dizze methoade ta to passen koenen wy, nei
tige tiidforslinende en gins wiidweidige birekkeningen, dtmeitsje dat
de earste 400 000 000 net-triviale nulpunten fan dizze funksje fan
Riemann net allinnich inkelfaldich binne mar ek allegearre op'e
saneamde krityke 1lijn lizze. Meikoarten sille wy witte hoe't it

der foarstiet mei de earste 1 000 000 000 net-triviale nulpunten.



ERRATA in
SUMS OF EQUAL POWERS OF POSITIVE INTEGERS

by J. van de LUNE

page line instead of read

33 34 2- -

35 74 ((2. (2

47 144 1. ceveen 1.

49 10+ [A(n)] [A(n)]+1
67 124 hypothesis Hypothesis
96 16+ 175 170

100 124 (21)"! (2m) 7!

100 144 mod 2 mod Zw

100 144 (2m) ! (2m) !

1os 4% 200, [g,00,

107 134 69,601,860 69,374,447
107 124 10,569,849 10,583,331
115 24 hypothesis Hypothesis



