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CWI onderzoekers maken energienetwerk stabieler met wiskunde



Onderzoekers van Centrum Wiskunde & Informatica (CWI) hebben ontdekt hoe schommelingen van wind- en zonne-energie storingen in elektriciteitsnetwerken kunnen veroorzaken.
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          Top 5% meest kwetsbare lijnen in het Duitse transmissienetwerk, weergegeven in rood, gebaseerd op de situatie op een ochtend in januari 2011.
 De blauwe en gele knooppunten geven respec- tievelijk wind- en zonneparken weer. Het formaat van een knooppunt geeft de hoeveel- heid geproduceerde duurzame energie op die locatie weer.


      

    Het wiskundig raamwerk ontwikkeld door de onderzoekers biedt ondersteuning bij het voorspellen van mogelijke stroomstoringen in het hoogspanningsnetwerk. Het wetenschappelijk artikel is gepubliceerd in Physical Review Letters op 21 juni 2018.

 Extreme weersomstandigheden kunnen er toe leiden dat lijnen in energienetwerken overbelast raken en daardoor een storing krijgen. Een storing veroorzaakt een herverdeling van energiestromen, waarmee de druk op de overgebleven lijnen in het netwerk toeneemt. Dit kan meer storingen en zelfs zogenaamde black-outs veroorzaken. Het begrijpen van dit proces is van groot belang, omdat de transformatie naar een duurzame samenleving niet moet leiden tot een achteruitgang van de kwaliteit van het energietransport.

 De zwakste schakels aanwijzen 
 CWI-onderzoekers Tommaso Nesti, Alessandro Zocca en Bert Zwart hebben onderzocht hoe storingen zich kunnen ontwikkelen onder de invloed van wind- en zonne-energie. Ze gebruikten daarvoor een analogie uit de statistische fysica, waardoor ze een groot energienetwerk met veel input van duurzame energie kunnen interpreteren als een interactief deeltjessysteem. Hierdoor kunnen de lijnen in het netwerk die het meest kwetsbaar zijn voor schommelingen in weerpatronen geïdentificeerd worden, evenals het meest waarschijnlijke scenario waarop deze storingen zich zullen verspreiden over het netwerk.

 Het blijkt dat verstoringen op de elektriciteitslijnen kunnen worden veroorzaakt door een cumulatief effect van kleine fluctuaties die zich voordoen in een groot geografisch gebied. Het aantal opeenvolgende storingen kan veel hoger uitvallen dan in voorspellingen gedaan door simpelere modellen, waarbij geen rekening gehouden werd met weerpatronen.
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Advertenties[image: ]Behuizingen uit de Bocube-familie van BOPLAEenvoud, esthetiek en betrouwbare bescherming.
[image: ]Better World Producten bij RSBijdragen aan een betere wereld? RS maakt het mogelijk. Met onze Better World assortiment maken we het u gemakkelijker om groenere productkeuzes te maken waarop u kunt vertrouwen en die beter zijn voor mens, milieu en uw bedrijf. Ontdek hoe u groene ambities kunt waarmaken.
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Uitgelicht[image: ]Op weg naar 6G: van THz-communicatie tot herconfigureerbare intelligente oppervlakken
[image: ]Sigmatek: al 35 jaar een begrip
[image: ]Vind de geschikte switch met Murrelektronik
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          Over e-totaal
			Het mediamerk e-totaal is hét technische nieuwsplatform voor technici en engineers. e-totaal richt zich op een onafhankelijke manier op de volle breedte van de vakgebieden elektronica, elektrotechniek, industriële automatisering en energietechniek. Het e-totaal platform deelt kennis en informatie met professionals en brengt kopers en leveranciers samen. Centraal staan nieuwe producten, innovaties, nieuwe technieken, applicaties, bedrijfsnieuws en marktontwikkelingen. Geschreven door en voor technici, mensen die weten waar ze het over hebben en dagelijks de sector spreken. Het mediamerk e-totaal bedient maandelijks ruim 50,000 engineering professionals in Nederland en België via onze verschillende mediavormen.
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