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Nog eens twee Vlaamse hoogleraren komen de Werkgemeenschapscommissie 
versterken: prof.dr. Annie Cuyt (UIA) en prof.dr.ir. Herman Deco.:iinck (VKI). 

Ingevolge zijn pensionering treedt Wim Boerstoel uit de Werkgemeenschaps­
commissie. Stefan Spekreijse en Johan Kok blikken terug op zijn loopbaan. 

Jan Kok heeft een aantal jaren de Woudschotenconferentie georganiseerd en 
draagt deze taak over aan Walter Lioen (CWI). Dientengevolge treedt Kok 
ook uit de Werkgemeenschapscommissie. Walter Lioen (CWI) v-0lgt hem op 
(zie ook de notulen van de Woudschotenconferentie). 

Erratum 

In nr. 39 van Het Nummer, pagina 31, staat bij het project Paral:el Computa­
tional Magneto-Fluid Dynamics etc. (Te Riele, Van der Vorst, Van Dorsselaer) 
abusievelijk vermeld: CWI/UL. Dit moet zijn: CWI/UU. Het verschil is slechts 
een letter, maar wel een belangrijke! 

De redaktie. 
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1 Verslagen uit de Werkgemeenschap 

1.1 Afscheid van Wim Boerstoel (Stefan Spekreijse en 
Johan Kok) 

Op 16 juni 1998 narn Wirn Boerstoel afscheid van het Nationaal Lucht- en 
Ruirntevaarfaboratoriurn (NLR) door gebruik te rnaken van de VUT-regeling. 
Ter gelegenheid hiervan was er op die dag een feestelijke bijeenkornst op het 
NLR waarbij uiteraard werd teruggekeken op de lange periode (1960- 1998) 
waarin Wirn werkzaam was bij het NLR. Vanaf 1992 was Boerstoel tevens 
deeltijd hoogleraar in de nurnerieke strorningsleer aan de TUD. 

De nurnerieke strorningsleer heeft altijd centraal gestaan in Boerstoel's we­
tenschappelijke carriere. In de jaren '65- '75, speelde Boerstoel een belang­
rijke rol bij de ontwikkeling van nurnerieke technieken voor het ontwerpen van 
schokvrije transsone vleugelprofielen rn. b. v. hodograaf theorie. Dergelijke pro­
fielen zijn van belang voor het ontwerp van vleugels van transportvliegtuigen, 
waarbij wordt gestreefd naar !age weerstand in transsone kruisvlucht. Op dit 
gebied kreeg het NLR in die jaren een wereldfaarn, gebaseerd op het werk van 
Boerstoel en Nieuwland (die later hoogleraar aan de UvA werd). Ruirn 20 we­
tenschar;pelijke publicaties verschenen en circa 50 schokvrije profielen werden 
berekend waarbij een dee! van deze profielen is gepubliceerd. Een van deze pro­
fielen (NLR 7301) is veel gebruikt voor het testen van de nauwkeurigheid van 
nurnerieke sirnulatiernethoden voor niet-viskeuze cornpressibele strorningen. 

In de jaren '75- '85 maakte de rnultigrid rnethode een storrnachtige ontwik­
keling door. Kenrnerkend voor Boerstoel is dat hij dergelijke nieuwe ontwik­
kelingen rneteen oppakte en met enthousiasrne toepaste op nieuwe problernen. 
Sarnen met Kassies ontwikkelde Boerstoel een zeer snelle rnultigrid rnethode 
voor het oplossen van de transsone potentiaal vergelijking voor het berekenen 
van subsone en transsone twee-dirnensionale strorningen orn profielen. 

Vana: '83 was Wirn Boerstoel projektleider voor de ontwikkeling van het 
ENFLOW strorningssimulatiesysteern. Door de enorrne ontwikkeling in compu­
ter hardware werd het haalbaar orn realistische strorningssirnulaties uit te gaan 
voeren voor complete vliegtuigconfiguraties. In het ENFLOW systeern wordt 
dit gedaan op basis van rnultiblok rekenroosters waarbij het drie-dirnensionale 
strorningsgebied wordt opgedeeld in blokken en ieder blok een gestructureerd 
rekenrooster heeft . Aanvankelijk werd het ENFLOW systeern opgezet voor het 
oplossen van de Euler vergelijkingen voor het berekenen van niet-viskeuze corn­
pressibele strorningen. Orn ook turbulente en viskeuze effecten te kunnen sirnu­
leren, werd in de jaren '90 het systeern uitgebreid met de Reynolds-gemiddelde 
Navier-Stokes vergelijkingen en rneerdere eddy-viscosity turbulentiernodellen. 
Begin jaren '90 ging ook Fokker het systeern intensief gebruiken en er ontstond 
een hechte sarnenwerking tussen het NLR en Fokker die duurde tot aan het fail­
lissernent van Fokker in 1996. Ook was er in die tijd een hechte sarnenwerking 
met het Waterloopkundig Laboratoriurn op het gebied van grafische user inter­
faces t.b.·,r. grid generatie. Tot op de dag van vandaag is het ENFLOW systeern 
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binnen het NLR het meest toegepaste stromingssimulatiesysteem. Momenteel 
wordt het systeem vooral ingezet t.b.v. militaire toepassingen en binnen Eu­
ropese samenwerkingsverbanden. Het is primair de verdienste van Boerstoel 
geweest dat het systeem zo succesvol is gebleken. 

Het is misschien veelzeggend dat Boerstoel op precies dezelfde <lag afscheid 
nam van het NLR als Zandbergen dat deed van de UT. Beiden waren van 
origine vliegtuigbouwkundig ingenieur, en zoals Zandbergen ee:i belangrijke 
stempel drukte op de ontwikkeling van de numerieke stromingsleer binnen de 
universitaire wereld deed Boerstoel dat binnen de numerieke aerodynamica in 
Nederland. 

1.2 Notulen van de Werkgemeenschapscommissie verga­
dering, gehouden op 23 september 1998, Conferentie­
centrum Woudschoten te Zeist (P.M. de Zeeuw) 

Aanwezig: G. Vanden Berghe * (UG), J.W. Boerstoel (NLR), P.P.N. de 
Groen* (VUB), P.W. Hemker (CWI/ UvA), P.J. van der Houwen (CWI/UvA) , 
J. Kok (CWI), D. Roose* (KUL), W.H.A. Schilders (PhNL+PhMS), M.N. 
Spijker (UL), C.R. Traas (UT), A.E.P. Veldman (RUG), H.A. van der Vorst 
(UU), P. Wesseling (TUD, voorzitter), P.M. de Zeeuw (CWI, sec::-etaris) . 
( * na uitnodiging aanwezig vanaf agendapunt 3) 
Afwezig met bericht van verhindering: R.M.M. Mattheij (TUE), M. van 
Veldhuizen (VUA). 

1.2.1 Opening 

De voorzitter opent om 20.05 uur de vergadering en heet de aanwezigen welkom. 

1.2.2 Stichting Wiskunde Onderzoek Nederland (SWON) 

De voorzitter stelt vast dat de Werkgemeenschap geen officiele erkenning meer 
geniet van het NWO nu het SWON als geheel is opgeheven. De belangen 
worden voortaan gediend via de adviescommissie en de beoordelingscommissie. 
Ook zonder formele status blijkt de Werkgemeenschap zeer levensvatbaar. Het 
Gebiedsbestuur Exacte Wetenschappen (GBE) blijkt dit implicie:; te erkennen 
door het beschikbaar stellen van een budget voor de Woudschotenconferenties 
waarmee de forumfunctie van de Werkgemeenschap behouden blijft. De con­
clusie der vergadering luidt dan ook dat de Woudschotenconferenties kunnen 
worden voortgezet. 

1.2.3 Samenstelling van de Werkgemeenschapscommissie 

Boerstoel kondigt aan ingevolge zijn pensionering terug te treden uit de Werk­
gemeenschapscommissie. Hij heeft een en ander altijd met veel plezier gedaan. 
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De Wm.:dschotenconferentie heeft in zijn ogen veel nut ook voor toepassings­
gerichte deelnemers en vormt een bron van inspiratie om abstracties naar de 
praktijk te vertalen. 

Jan Kok heeft een aantal jaren de Woudschotenconferentie georganiseerd 
en draagt deze taak over aan Walter Lioen (CWI). Dientengevolge treedt Kok 
ook uit de \Verkgemeenschapscommissie. De Werkgemeenschapscommissie en 
de Woudschotencommissie blijven beiden bestaan met ieder een eigen voorzitter 
en secretaris. 

Met algemene instemming verzoekt de voorzitter de secretaris de drie Vlaam­
se hoogleraren, aanwezig op de Woudschotenconferentie, uit te nodigen om de 
rest van de vergadering bij te wonen. Het betreft G. Vanden Berghe (Universi­
teit Gent), P.P.N. de Groen (Vrije Universiteit Brussel) en D. Roose (Katholieke 
Universiteit Leuven). De voorzitter legt uit dat het verlies van de formele status 
van de Werkgemeenschap tot voordeel heeft dat het uitbreiden van de Werk­
gemeenschar;scommissie met niet-Nederlandse leden zonder complicaties kan 
geschieden. Hij noemt als concrete doelen van de Werkgemeenschap de uitgave 
van Het Nuomer, de organisatie van de Woudschotenconferentie en het bou­
wen van een :ietwerk op gestructureerde wijze. Idealiter zou iedere Nederlandse 
en Vlaa:nse ·1niversiteit met een leerstoel numerieke wiskunde een hoogleraar 
afvaardigen. De aanwezige Vlaamse hoogleraren geven met genoegen gevolg 
aan de uitnodiging om toe te treden tot de Werkgemeenschapscommissie. Als 
bruidsschat wordt een eenmalige substantiele financiele bijdrage van het WOG 
in het vooruitzicht gesteld. Er wordt besloten om de Universitaire Instelling 
Antwerpen e:i het Von Karman Irn:tituut te pogen te betrekken bij de commis­
sie. De voorzitter biedt aan de daarvoor in aanmerking komende hoogleraren 
schrifteEjk uit te nodigen. (Dit is inmiddels geschied - red.) 

1.2.4 Nederlands Mathematisch Congres 1999 

In het vErleden was de secretaris de aangewezen persoon om een mini-symposium 
te organiseren op het Nederlands Mathematisch Congres. De secretaris stelt 
vast dat gezien de gewijzigde opzet van het congres de werkgemeenschappen 
niet meer rechtstreeks bij de organisatie warden betrokken. (Het heeft de se­
cretaris er niet van weerhouden toch het voortouw te nemen - red.) 

1.2.5 Rondvraag 

Hiervan wordt geen gebruik gemaakt. 

1.2.6 Sluiting 

± 20.40 u: De voorzitter sluit de vergadering. 
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1.3 Notulen van de Woudschotencommissie-vergadering, 
gehouden op 23 september 1998, Conferentiecentrum 
Woudschoten te Zeist (W. Lioen) 

Aanwezig: G. Vanden Berghe (Univ. Gent), J.W. Boerstoel (NLR), P.P.N. 
de Groen (VU Brussel), P.W. Hemker (CWI/UvA), P.J. van der Houwen 
(CWI/UvA), J. Kok (CWI), W.M. Lioen (CWI), D. Roose (KU Leuven), 
W.H.A. Schilders (Philips) , M.N. Spijker (RU Leiden), C.R. Traas (UT), A.E.P. 
Veldman (RUG), H.A. van der Vorst (UU), P. Wesseling (TUD), P.M. de Zeeuw 
(CWI). 
Afwezig met bericht: R.M.M. Mattheij, M. van Veldhuizen. 
Voorbereidingscommissie 1998: Wesseling (voorzitter), Roose, Spijker, 
Kok (secretaris). 

1.3.1 Opening 

De voorzitter opent de vergadering om 20.45. Hij bedankt Kok vocr al het werk 
dat hij de afgelopen jaren als secretaris van de voorbereidingscommissie heeft 
verzet. De voorzitter meldt dat Lioen deze taak vanaf de volgende conferentie 
zal overnemen. 

1.3.2 Notulen van de vorige vergadering 
(24 september 1997) 

Roose vraagt zijn opmerking onder Punt 5 te wijzigen in 'dat a]een Leuven 
en Brussel goed vertegenwoordigd zijn in Woudschoten'. Hierna worden de 
notulen goedgekeurd. 

1.3.3 Verslag voorbereiding van de 1998 conferentie 

De voorzitter meldt dat de voorbereiding voorspoedig is verlopen. De t hema's 
van dit jaar zijn: 

Thema 1: 'Aspects of the integration of initial-value problems'. 
Sprekers: Kevin Burrage (University of Queensland), Andrew Stuart (Stanford 
University), Marino Zennaro (Universita di Trieste). 

Thema 2: 'Wavelets and hierarchical bases'. 
Sprekers: Jean-Pierre Antoine (Universite Catholique de Louvain), Wolfgang 
Dahmen (RWTH Aachen), Peter Oswald (Bell Labs). 

Tevens zijn er vier korte voordrachten door: Jos van Dorsselaer (CWI), Tanja 
Van Hecke (Universiteit van Gent), Karel in 't Hout (RU Leiden), Rob Ste­
venson (KU Nijmegen). 

Kok meldt dat de eindafrekening van '97 een aanzienlijk verlies laat zien van 
f 3000,- . De oorzaak hiervan is terug te voeren op de onverwacht <lure spre­
kers, dit vanwege het feit dat relatief veel sprekers uit. Noord-Amer~ka kwamen. 
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Naast deze te krappe begroting was er ook nog een verhoging in de tarieven van 
Woudschoten. Orn deze redenen zijn voor '98 de deelnemerskosten verhoogd. 
Naar verwachting zal er volgend jaar geen verhoging van de deelnemerskosten 
nodig zijn mits er weer geen tegenvaller is in de reiskosten en/of in het aantal 
inschrijvingen. Dit jaar is er trouwens sprake van een boven verwachting hoog 
aantal inschrijvingen. 

Voor wavelets was het wel moeilijk om sprekers te vinden, mede vanwege het 
laat beginnen, maar ook in verband met het beperken van de reiskosten. Voor 
IVP zijn de sprekers eerst informeel gevraagd en vervolgens pas formeel uitge­
nodigd. Deze werkwijze verliep voorspoedig. 

1.3.4 Overdracht voorzitterschap 

Op verzoek van Roose wordt afgeweken van het gebruik dat de vice-voorzitter 
het volgende jaar voorzitter wordt. Schilders wordt bereid gevonden het voor­
zitterschap op zich te nemen.Wesseling blijft na een aanbod van Schilders de 
vergadering voorzitten. 

Roose brengt de financiele commitment van de WOG ter sprake. De WOG 
heeft zich uitgesproken tot deelname aan Woudschoten. Gedacht wordt aan 
een bijdrage van f 4000,- . De hoogte van dit bedrag is ook in verband met 
het niet bijdragen aan het vorige jaar en is ook gedeeltelijk voor 1999 bedoeld. 
De bijdrage zal evenredig zijn aan de Vlaamse deelname en zal van tevoren 
aan de voorbereidingscommissie bekend worden gemaakt. Verder zou het leuk 
zijn om Woudschoten een keer, zeg in het jaar 2000, in Belgie te organiseren . 
Wesseling zegt blij te zijn met de Vlaamse bijdrage, die niet alleen prettig is als 
reserve, maar ook eventueel aangewend kan worden om speciale sprekers aan 
te t rekken. 

1.3.5 Onderwerpen 1999 

Een poging om de Woudschoten conferentie te organiseren op grond van zes 
goede sprekers (niet gebonden aan onderwerpen) mislukt. Na een lange dis­
cussie over n:eer dan twintig mogelijke onderwerpen wordt besloten tot twee 
thema's met voor elk drie sprekers, namelijk: 

Thema 1: 'Randbehandeling bij PDEs', 
met als mogelijke sprekers: Veldman, groep van Van Leer, Sethian (ievelset). 

Thema 2: 'N}euwe ontwikkelingen op het gebied van optimalisatie', 
met als mogelijke sprekers: Moret, Boyd, Toint, Cees Roos. 

De voorcereidingscommissie zal bestaan uit: Schilders ( voorzitter), Roose (vice­
voorzitter), Veldman (specialist), Lioen (secretaris). 
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1.3.6 Datum en plaats conferentie 1999 

De volgende conferentie wordt gehouden op woensdag tot vrijdag 6, 7 en 8 
oktober 1999 in Woudschoten. 

1.3. 7 Rondvraag 

Kok meldt dat hij volgend jaar niet meer bij deze vergadering aanwezig zal zijn 
(hij acht de kans op een hoogleraarschap klein). Hij bedankt iedereen voor de 
fijne samenwerking, met name alle kleine-commissie leden. 

1.3.8 Sluiting 

De voorzitter sluit de vergadering om 22.35 

1.4 lmpressie van de 23ste conferentie van numeriek wis­
kundigen in Woudschoten, 23-25 september 1999 
(Werner Aernouts) 

Ondanks het sterk tegenwerkende Belgische verkeer kwam onze Leuvense de­
legatie nog net op tijd aan in Zeist om de openingstoespraak rr:.ee te pikken 
van wat ondertussen gemeenzaam bekendstaat als de Woudschotenconferentie. 
Zoals iedereen die er een keer geweest is ondertussen we! weet, is dit geen confe­
rentie zoals de andere. Je zal hier geen mensen jachtig heen en weer zien lopen 
tussen de 12 parallelle sessies om t(lch maar het allerlaatste nieuws uit hun eigen 
gespecialiseerde onderzoeksdomein op te vangen. Hier wandelen rr:.ensen tussen 
en tijdens de voordrachten ontspannen rond, en dat ligt natuurli~k niet alleen 
aan de schitterende locatie, maar vooral aan het hele opzet van deze c~mferen­
tie. Dat is namelijk om de numeriek wiskundigen uit Nederland, en sinds kort 
Vlaanderen, een kans te geven elkaar jaarlijks te ontmoeten, en ondertussen 
iets bij te leren over een aantal algemene thema's uit de numerieke W:skunde, 
die dan op tutorial-niveau worden uitgelegd. Dit jaar waren die bema's: 

1. Aspecten van de integratie van beginwaardenproblemen 

2. Wavelets en hierarchische bases. 

De toetreding van de (Vlaamse) Belgen tot de Woudschotenconferentie heeft 
zeker niet geleid tot een verschuiving van onze taalstrijd naar Zeist, zoals in een 
eerder Nummer gevreesd werd. Het was namelijk onze Franstalige landgenoot 
Jean-Pierre Antoine die de spits mocht afbijten, en ons probeerde te overtuigen 
van het feit dat de Continue Wavelet Transformatie (CWT) voor een aantal 
toepassingen, bijv. de detectie van randen en disontinuYteiten, vaak beter ge­
schikt is dan zijn Discrete variant, en dater tegenwoordig ook snelle algoritmen 
bestaan om die CWT uit te voeren. 
Na onze eerste tas koffie en het middagmaal was het dan de beurt aan Mario 
Zennaro om enkele methoden uit te leggen om delay-differentiaalv2rgelijkingen 
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(DDEs) numeriek te integreren. In zijn tweede lezing zou hij dan een aantal 
stabiliteitscriteria voor deze methoden uiteenzetten, en ze toepassen op de in 
zijn eerste lezing aangeraden Continue Runge-Kutta methode. 
Kevin Burrage, voor de meesten wellicht bekend van zijn werk over determi­
nistische ODEs en PDEs, bleef binnen het integratie-thema, al ging het bij 
hem wel over stochastische ODEs (SODEs). Naar eigen zeggen was hij zelf in 
<lit (om zijn economische toepassingen momenteel erg populaire) onderzoeks­
domein terechtgekomen nadat hij het aan zijn vrouw had aangeraden als een 
interessant onderwerp voor haar doctoraatsonderzoek. 
Iemand die in het verleden ook al eens van onderzoeksvel wisselde, was de vol­
gende spreker Wolfgang Dahmen. Vroeger bekend als een spline-expert, heeft 
hij zich nu opgewerkt tot een van de grote namen binnen de wavelet wereld. 
Hij vertelde ons over het oplossen van elliptische problemen met behulp van 
wavelets, en in het bijzonder over de voordelen van wavelets bij adaptieve op­
lossing. 
De afsluiter van de eerste <lag tenslotte was Jos van Dorsselaer met een korte 
voordracht over lange-termijn-integratie, meer bepaald het benaderen van in­
ertial manifolds voor Runge-Kutta en BDF methodes. 
Die lange-termijn-draad nam Andrew Stuart 's anderendaags terug op, zij het 
<lit keer voor SODEs. Net als Burrage gaf hij zijn voordrachten op een zeer 
vlotte en inzichtelijke manier. Zij waren naar mijn mening dan ook de twee 
sprekers die er het best in slaagden om de niet-specialisten iets bij te bren­
gen. De mensen die na hun lezingen nog altijd niet veel wijzer geworden waren 
over de Ito- en Stratonovich-integraul, vonden later die maand ongetwijfeld een 
beetje troost in het feit dat een groot hedge fund, een van de gretigste afnemers 
van SODEs in de vorm van de moderne toverformule "Black-(Merton)-Scholes", 
roemloos ten onder ging. Zelfs voor mensen die er hun (en andermans) brood 
mee verdienen, zijn SODEs blijkbaar niet altijd klare soep. 
Dat een voordracht op tutorial-niveau geven niet per se eenvoudig is , werd (he­
laas) du:delijk bij de laatste uitgenodigde spreker. Peter Oswald zette, op een 
naar mijn mening te technische manier, de theorie van multilevel frames en 
space splittings uiteen en paste ze vervolgens toe op enkele iteratieve methoden 
en een voorbeeld. Het zal we! een eeuwige pedagogische discussie blijven of men 
tijdens een voordracht gestrengheid en detail mag inruilen voor vereenvoudi­
ging en algemeen inzicht. Naar mijn bescheiden mening mag dat niet alleen 
(en ook voor zeer "technische" onderwerpen), maar is het zelfs de enige manier 
om een niet-ingewijd publiek iets bij te leren. 
Tenslotte waren er nog de korte, ingediende voordrachten. Tanja van Hecke 
sprak over de toepassing van deferred correction op mono-impliciete Runge­
Kutta methoden en kon zo nog een generale repetitie houden voor de verdedi­
ging van haar doctoraal proefschrift. Rob Stevenson had het over de constructie 
van stabiele wavelet-basissen op niet-uniforme roosters en Karel in't Hout ten­
slotte kwam nog eens terug op het gebruik van Runge-Kutta methoden voor 
de integratie van delay-differentiaalvergelijkingen. 
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Een impressie van de Woudschotenconferentie is natuurlijk niet volledig 
zonder een verslag van de klassieke voetbalwedstrijd op donderdag. Ook dit 
jaar weer te weinig Belgen (namelijk alleen ondergetekende) om van een echte 
Nederland-Belgie te spreken, maar er werd zeker met even veel fanatisme om 
de bal gestreden als in een echte derby der Lage Landen. Dit laatste trouwens 
alleen tot meerdere eer en glorie van de tegenstanders, want ondanks het feit 
dat ze met 4 tegen 7 speelden, dribbelden Kevin Burrage en ploeggenoten 
regelmatig als een onstopbare Brownse beweging onze gelederen binnen, vaak 
met een doelpunt als gevolg. De juiste eindstand ben ik ondertussen gelukkig 
vergeten, maar 7-1 of 8-2 zal niet ver uit de buurt zijn. Orn de overwinning 
te behalen volstaat het dus blijkbaar niet om numeriek in het voordeel te zijn. 
lets om verder over na te denken? 

1.5 Verslag van de 47ste bijeenkomst van de Kontakt­
groep Numerieke Stromingsleer, 9 november 1998 bij 
WL- Delft Hydraulics, Delft (Mart Borsboom) 

De Kontaktgroep Numerieke Stromingsleer (KNS) stimuleert de uitwisseling 
van ideeen en ervaringen van binnen Nederland uitgevoerd onderzoek op het ge­
bied van de numerieke simulatie van stromings- en transportverschijnselen. Dat 
doet de KNS door twee keer per jaar een bijeenkomst te organiseren, en daar­
voor een aantal sprekers uit te nodigen. De KNS is vooral ook gei"nteresseerd 
in presentaties over lopend onderzoek en de problemen die zich daarbij voor­
doen. Discussie dci.arover kan zowel voor de spreker als zijn toehoorders zeer 
leerzaam zijn. Voor wie meer wil weten of zich als spreker voor een volgende 
KNS bijeenkomst wil aanmelden: het e-mail adres van KNS secretaris dr.ir. 
A.E. Mynett is arthur.mynett@wldelft.nl. 

De bijeenkomsten van de KNS vinden door het hele land plaats, en worden 
vooral goed bezocht als de locatie zich in de drukbevolkte randstad bevindt 
waar blijkbaar ook veel numerici wonen. Deze 47ste bijeenkomst had echter 
20 deelnemers, hetgeen gezien de locatie (Delft) laag genoemd kan worden. 
Er werd opgemerkt dat dat te maken kan hebben met het groeiende aantal 
bijeenkomsten dat georganiseerd wordt voor een publiek met belangstelling 
voor de numerieke stromingsleer. De gemiddelde belangstelling per bijeenkomst 
wordt dan uiteraard steeds kleiner. Deze kwestie heeft de aandacht van het 
KNS bestuur, zodat uw correspondent zich hier niet verder over hoeft druk te 
maken en zich kan wijden aan zijn eigenlijke taak: u berichten over de inhoud 
van de presentaties. 

De eerste presentatie werd gegeven door prof.dr.ir. G.S. Stelling van WL­
Delft Hydraulics en TUD, en had als titel 'Over Stromingen met Grote Gra­
dienten'. Stelling wees er op dat als je de eerste twee woorden van zijn titel 
aan elkaar plakte, je meteen een bekend en eeuwenoud Nederlands probleem te 
pakken had: overstromingen. Deze inleiding zette zowel de relaxte toon als het 
onderwerp van zijn presentatie neer. Want de studie naar overstromingen (be­
langrijk in risico- en veiligheidsanalyses) gaat gepaard met de modellering van 
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grote gradienten (watersprong, vloedgolf). Hiervoor zijn speciale dissipatieve 
schema's nodig. De in de hydrodynamische stromingsvergelijkingen aanwezige 
bronter:n maakt het echter niet eenvoudig om upwind schema's bekend uit de 
aerodynamica toe te passen. Gebruik makende van bekende upwind technieken, 
heeft Stelling daarom een alternatief schema ontwikkeld gebaseerd op een ge­
staggerd rooster. Uit de gepresenteerde testresultaten bleek de nauwkeurigheid 
van de ontwikkelde methode; een mooie animatie van een numerieke simulatie 
van een polder die overstroomt nadat de dijk is doorgebroken liet zien dat de 
methode klaar is voor gebruik in praktische toepassingen. 

Het onderwerp van de tweede spreker, dr.ir. J. Steelant van ESTEC/ESA, 
was 'Implicit Methods and Multigrid Efficiency for Viscous Low-Mach Num­
ber Flows'. Het doel van het onderzoek was om oplossingen te vinden voor de 
convergentieproblemen die men geconstateerd had bij bepaalde toepassingen. 
Deze toepassingen kenmerken zich door: lage Mach-getallen, hoge Reynolds­
getallen, grote lengte-breedte verhoudingen en complexe gebieden, kortom, het 
soort toepassingen dat leidt tot lastig oplosbare zeer stijve stelsels discrete 
vergelijkingen. De ambitieuze vraag die Steelant zich daarom aan het begin 
van zijn onderzoek gesteld had was: is er een beste methode voor het op­
lossen van de gediscretiseerde stationaire Navier-Stokes vergelijkingen? Een 
onmogelijke vraag om te beantwoorden, maar we! een zinvolle vraag om het 
onderzoek richting te geven. Dat onderzoek heeft zich vervolgens gericht op 
het gebruik van multirooster technieken in combinatie met de analyse van de 
gladstrijk-eigenschappen (smoothing properties) van iteratieve methodes voor 
de Navier-Stokes vcrgelijkingen. Gelet op zowel convergentiesnelheid als reken­
tijd, kwam de alternerende symmetrische lijn Gauss-Seidel methode daarbij als 
beste ui:; de bus. Steelant heeft ook gekeken naar domeindecompositie metho­
des in combinatie met {modified) ILU. Een en ander werd geYllustreerd aan de 
hand van resultaten voor de stroming over een vlakke plaat en voor het bekende 
backward facing step probleem. 

De voordracht van de derde spreker, dr . T . Jongen van Unilever Research, 
ging over 'Simulation of Viscoelastic Fluids using Algebraic Stress Models'. 
Jongen leidde zijn presentatie in met een kort overzicht van het onderzoek 
dat bij Unilever Research plaats vindt, om vervolgens in te zoomen op zijn 
eigen onderzoek, numerieke modellen voor visco-elastische stromingen. Voor 
het modelleren van dergelijke stromingen, die veel voorkomen in de procesin­
dmtrie, zijn ingewikkelde turbulentiemodellen nodig. De hiervoor benodigde 
rekeninspanning kan vooral in drie-dimensionale toepassingen flink oplopen. 
Orn <lit zoveel mogelijk in de hand te houden, heeft Jongen gekozen voor het 
algebra1sche Reynolds spanningsmodel AESM (Algebraic Extra-Stress Model) 
en niet voor een veel duurder differentiaalmodel. Ook het gebruik van AESM 
blijkt nog niet eenvoudig te zijn. Jongen ging in op het probleem van het bepa­
len van een consistente benadering en hoe hij dat heeft weten op te lossen. Het 
resultaat is een model dat exact is voor viscometrische stromingen. Voor de 
toepassing waar het echt om gaat, het bepalen van de oplossing van de instati­
onaire Oldroyd-B vergelijkingen, geeft dit model een penadering. Er kan echter 
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aangetoond worden dat de benaderingsfout verdwijnt in de stationaire limiet. 
Jongen ging tenslotte nog in op de complicaties bij het veralgemeniseren van 
een en ander ten behoeve van toepassing in de praktijk. Het is duidelijk: dit 
is een heel lastig onderwerp! 

Overigens moet uw verslaggever bekennen dat hij de voordracht van Jongen 
slechts op hoofdlijnen heeft kunnen volgen, maar desalniettemin zeer interessant 
vond. Het is heel leerzaam om kennis te nemen van ontwikkelingen in de 
numerieke stromingswereld die ver verwijderd zijn van het eigen werkterrein. 
Daaruit blijkt maar weer 'ns hoe gevarieerd die wereld eigenlijk is. 

De bijeenkomst werd besloten met de voordracht van drs. S. van der Baan 
(UU, WL- Delft Hydraulics) over het 'Modelleren van Sub- en Superkritische 

Waterstroming in een Kanaalnetwerk'. Van der Baan presenteerde de door 
hem ontwikkelde methode om een bestaand eentaks ondiep water-model ge­
schikt te maken voor het modelleren van meerdere takken, zodat dit model 
ook gebruikt kan worden voor het berekenen van de stroming in willekeurige 
netwerken van rivieren en kanalen. Hiervoor heeft hij het bestaande model, dat 
de 1-D ondiep water-vergelijkingen per tak impliciet oplost, uitgebreid met een 
domeindecompositie methode. In deze aanpak worden de impliciete vergelij­
kingen per tijdstap iteratief opgelost: in elke iteratie worden de vergelijkingen 
per stroomtak afzonderlijk opgelost, en vervolgens wordt er informatie tussen 
de takken uitgewisseld om er voor te zorgen dat het netwerkprobleem als geheel 
wordt opgelost. Van der Baan heeft geanalyseerd hoe met het optimaliseren 
van de informatie-uitwisseling bereikt kan worden dat dit iteratieproces zo snel 
mogelijk convergeert. Zijn resultat3n lieten zien dat <lit tot een aanzienlijke 
versnelling kan leiden. De methode leent zich tevens goed voor een parallelle 
implementatie, aangezien alle berekeningen per tak onafhankelijk van elkaar 
zijn. 

Datum en lokatie van de volgende KNS bijeenkomst zijn nog niet bekend, 
maar zullen bijtijds worden vastgesteld en aan de personen op de verzendlijst 
worden meegedeeld. Staat u niet op de verzendlijst, maar wilt u wel graag 
op de hoogte worden gehouden? Een berichtje aan de KNS secretaris, ar­
thur.mynett@wldelft.nl, is voldoende. 

1.6 Max Planck onderzoeksprijs voor Hans van Duijn 
(persbericht van het CWI) 

De Bondsrepubliek Duitsland heeft een van de Max Planck onderzoeksprijzen 
voor Internationale Samenwerking voor dit jaar toegekend aan de Nederlandse 
wiskundige prof.dr.ir. Hans van Duijn, als erkenning voor zijn uitmuntende 
onderzoeksprestaties. Van Duijn leidt op het Centrum voor Wiskunde en ln­
formatica ( CWI) te Amsterdam een van de vier onderzoeksclusters (Modelle­
ring, Analyse en Simulatie), en werd onlangs benoemd aan de TU Delft met 
als leeropdracht de Wiskundige Analyse van Stromingen door Poreuze Media. 
Voordien was Van Duijn reeds hoogleraar in Leiden en tevens werkzaam in 
Delft, waar hij in 1995 werd onderscheiden met de Leermeester-prijs voor de 
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beste docent. Van Duijn ontving de Max Planck prijs van DM 250.000 op 4 
december 1£-98 tijdens een plechtigheid in Bonn. Het geld wordt besteed aan 
de verdere versterking van de samenwerking met Duitse onderzoekers voor een 
periode van drie tot vijf jaar. Het wiskundig onderzoek van Van Duijn aan 
stromingen door poreuze media heeft diverse toepassingen op het gebied van 
watermanagement, bijvoorbeeld de indringing van zout water in de bodem, ver­
ontreiniging van het grondwater rond vuilstortplaatsen, en de mogelijke opslag 
van radioactief afval in zoutkoepels. Een andere toepassing is de opslag van 
aardgas in uitgeputte gasvelden. 

1.7 "Diploma of honour" voor Jan H. Brandts 

In december 1998 heeft de "Czech Association for Mechanics and the Union 
of Czech M 1thematicians and Physicists" een aantal prijzen uitgereikt aan 
jonge 'IL'etenschappers die meededen aan een internationale competitie. Jan 
H. Brandts "Jiel in de prijzen vanwege zijn werk over "Acceleration of Krylov 
subspace me~hods by preprocessing of the initial residual". De redactie van Het 
Nummer heeft Jan gevraagd verslag te doen. 
Over de Babuska Prize. Ik werd afgelopen zomer door de directeur van het 
Mathematisch Instituut van de Czech Acadamy of Sciences, Karel Segeth, be­
naderd met de vraag om iets in te zenden voor de jaarlijkse internationale 
Babuska Prize competitie, die, zoals de naam al verraadt, door Ivo Babuska 
wordt georgc..niseerd. Babuska is een zeer bekende naam in de eindige elementen 
wereld, in het bijzonder in a posteriori foutschatten. Ik had zojuist een voor­
dracht gehouden waarna Segeth suggereerde dat het wellicht de moeite waard 
was om een poging te wagen een van de prijzen te winnen, en het rapport 
behorende b:j de voordracht in te zenden. 

En aldus geschiedde. Ik diende mijn bijdrage in voor de categorie PhD's 
tot 35 jaar, meer om Segeth een plezier te doen dan in de hoop er iets mee te 
winnen. Ik was clan ook blij verrast dat ik tot de gelukkigen behoorde. Afgelo­
pen vrijdag 5 februari heb ik op het wekelijkse seminar van mijn oude werkplek 
nog een voordracht gegeven, waarna ik een mooi certificaat in ontvangst mocht 
nemen waar:n ik voor het eerst (en waarschijnlijk ook voor het laatst) J .H. 
Brandtsovi word genoemd, omdat dat in het Tsjechisch nu eenmaal de derde 
naamval mannelijk van Brandts is. 

Ik kreeg tevens een geldbedrag, dat achteraf precies voldoende bleek om de 
kosten te dekken van de fles cognac, het pak jus, en de pinda's en chips en 
brie die ik he.cl ingeslagen om het heugelijke feit samen met mijn ex-collega's te 
vieren (en dan mocht ik nog blij zijn dat ik Tsjechische in plaats van Franse cog­
nac had gekocht). Al met al een bijzonder geslaagde <lag in een buitengewoon 
vriendelijke werkomgeving. Het certificaat zal ik als rariteit (het Tsjechisch is 
nu niet echt een taal die je vaak tegenkomt) een mooie plek geven! 
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2.4 Proefschriften en boeken 

1. TANJA VAN HECKE, Mono-impliciete Runge-Kutta(-Nystrom) methodes, 
Proefschrift, UG, 1998. 

Samenvatting: 
Het proefschrift levert een bijdrage tot de exploratie van het rijke gebied 
van mono-impliciete Runge-Kutta(-Nystrom) (MIRK(N)) methodes voor 
de numerieke oplossing van beginwaardeproblemen geassocieerd met stel­
sels gewone differentiaalvergelijkingen. Het uitgangspunt is het doorbre­
ken van de ordebarriere bij A-stabiele lineaire meerstapsmethodes (LMM) 
door m - 1 LMM's te koppelen tot een methode van orde m, wat kan 
geherformuleerd worden met behulp van MIRK methodes. MIRK metho­
des van verschillende types worden uitvoerig besproken, samen met een 
VSVO (variabele stap variabele orde) algoritme. 

De mono-impliciteit kan eveneens opgelegd worden aan Runge-Kutta­
Nystrom (RKN) methodes. Verschillende MIRKN methodes worden be­
sproken waarbij uitgaande van uitbreidingen van de klassieke Numerov­
methode werd vergegaan tot een algemene classificatie. De studie van 
MIRK en MIRKN methodes hoeft men niet noodzakelijk als strikt ge­
scheiden terreinen te zien: in het proefschrift is gei11ustreerd hoe A­
stabiele MIRK methodes kunnen uitgebreid worden tot P-stabiele MIRKN 
methodes. Hierbij zijn verscheidene theoretische resultaten bekomen wat 
betreft orde, traporde, stabiliteit, mono-impliciteit, . . . Naast de moge­
lijke voordelen die de MIRK(N) methodes bieden, ontstaat bij toepassing 
op niet-lineaire differentiaalvergelijkingen een grote rekenkost doordat de 
Jacobiaan J van het optredende stelsel niet-lineaire vergelijkingen poly­
nomiaal is in de Jacobiaan J van het probleem. Orn aan die kritiek het 
hoofd te bieden zijn specifieke P-stabiele MIRKN methodes geconstru­
eerd. 

Eveneens is onderzocht of de mono-impliciteit verenigbaar is met de sym­
plecticiteit van Runge-Kutta(-Nystrom) methodes. Dergelijke symplec­
tische methodes zijn zeer geschikt voor het oplossen van Hamiltoniaanse 
problemen. 

Tenslotte is onderzocht of de deferred correction techniek die reeds ge­
bruikt wordt bij MIRK methodes voor randwaardeproblemen, kan toe­
gepast worden voor beginwaardeproblemen. Deze techniek beoogt een 
ordeverhoging door gebruik te maken van een lokale-fout-schatter. Naast 
het maken van een (niet-)lineaire stabiliteitsanalyse, zijn we erin geslaagd 
om tot een formalisme te komen wat betreft de voorwaarden om met deze 
techniek een ordeverhoging te bereiken door MIRK methodes te koppelen. 
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2. BAS VAN 'T HOF, Numerical Aspects of Laminar Flame Simulation, 
Proefschrift, TUE, 1998. 

Samenvatting: 
Natuurkundigen gebruiken wiskundige vergelijkingen om processen te be­
schrijven. Men spreekt van een natuurkundig model om zo'n stelsel verge­
lijkingen aan te duiden. Een model voor de beschrijving van gasvlammen 
wordt beschreven in dit proefschrift. Wanneer een natuurkundig model 
gegeven is, is de verdere analyse ervan een taak voor de wiskundige. Dit 
proefschrift gaat over de numerieke analyse van het beschreven model, 
waarbij gebruik wordt gemaakt van computersimulaties. Met dit soort 
analyse is men al zo'n vijftig jaar bezig en er is in die tijd een grote hoe­
veelheid methoden ontwikkeld voor het doen van computersimulaties van 
allerlei processen. In het proefschrift wordt een aantal van zulke metho­
den beschreven die geschikt lijken voor het uitvoeren van simulaties van 
vlammen. Ook wordt aangegeven welke van de methoden moeten warden 
aangepast voordat ze goed gebruikt kunnen warden. In dit proefschrift 
warden deze moeilijkheden behandeld; de gevonden oplossingen hebben 
het mogelijk gemaakt om tijdsafhankelijke computersimulaties uit te voe­
ren van twee-dimensionale gasvlammen. 

Gasvlammen hebben vier eigenschappen die het bijzonder moeilijk maken 
goede computersimulaties te doen: er moeten erg veel getallen berekend 
warden warden; de vergelijkingen zijn stijf en niet-lineair; alle ( chemische 
activiteit vindt plaats in een zeer smal gebiedje dat reactiezone genoemd 
wordt; de druk is (nagenoeg) constant. 

In het gebied buiten de zogenaamde reactiezone spelen twee processen 
een belangrijke rol: convectie, het meestromen van de concentraties van 
stofjes en hun warmte met de gasstroom, en diffusie, het verspreiden 
van deze concentraties door menging en van hun warmte door geleiding. 
Simulatie van convectie-diffusieprocessen op grove roosters is erg lastig, 
vooral als de convectie sterk is en de diffusie zwak. In het onderzoek 
werd een nieuwe methode ontwikkeld, 'MTF' genaamd ( een zogenaamd 
exponentieel schema) , waarmee buiten de reactiezone op een zeer grof 
rooster kan warden gerekend zonder nauwkeurigheid of robuustheid te 
verliezen wanneer de convectie sterk is. 

Anciere moeilijkheden warden veroorzaakt doordat de druk (nagenoeg) 
constant is. Dit introduceert een bepaalde globale koppeling tussen de 
stroomsnelheid van het gas enerzijds en de temperatuur en chemische 
concentraties van stofjes anderzijds. Dit is vergelijkbaar met de globale 
koppeling die men voelt in een met water gevulde ballon: drukt men op 
een plaats de ballon in, dan puilt hij elders onmiddellijk uit. Voor compu­
tersimulaties van zulke globaal gekoppelde systemen zijn de zogenaamde 
drukcorrectiemethoden ontwikkeld. Men moet echter goed uitkijken bij 
het toepassen van zulke methoden bij het doen van simulaties van gas­
vlammen. In het algemeen neemt in een drukcorrectiemethode de con-
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tinui"teitsvergelijking een speciale plaats in, maar die speciale plaats moet 
in het geval van verbrandingsproblemen worden ingeruimd voor een ver­
gelijking die wij de expansievergelijking hebben genoemd. Met behulp van 
de gepresenteerde analyse kan, naast een eenvoudig twee-staps methode, 
ook een uitgebreider drie-staps methode worden geformuleerd, maar het is 
moeilijk te bepalen onder welke omstandigheden zo'n drie-staps methode 
beter is dan de twee-staps methode. 

Eerder al werd vermeld dat de vergelijkingen die moeten worden opgelost 
bij het uitvoeren van verbrandingssimulaties niet-lineair en stijf zijn. Vee! 
methoden voor het oplossen van zulke vergelijkingen maken gebruik van 
matrices, die gezien kunnen word en als (grote) rechthoeken die (gedeelte­
lijk) met getallen gevuld zijn. De verbrandingsvergelijkingen zijn zodanig 
dat het berekenen van matrices zo veel mogelijk vermeden moet worden, 
aangezien dat erg veel rekentijd en computergeheugen kost. Gelukkig 
bestaan er zogeheten matrixvrije methoden, waarvan Blok-Gauss-Seidel 
een eenvoudig voorbeeld is. Het blijkt dat met een oude en bijna verge­
ten methode, Broyden-iteratie geheten, een aanmerkelijke versnelling kan 
worden bereikt in het uitvoeren van deze methode. Bovendien kan, met 
behulp van niet-lineaire extrapolatie, de informatie die verkregen was op 
vorige tijdstappen nuttig gebruikt worden. Bij het rekenen op zeer fijne 
rekenroosters kan men gebruik maken van een multigrid-methode om de 
Gauss-Seidel methode te versnellen. 

Tot slot stuiten we andermaal op het probleem dat alle (chemische) ac­
tiviteit plaatsvind in de zeer smalle 'reactiezone'. Dit maakt het nodig 
gebruik te maken van lokale roosterverfijningen, zodat men de kleine re­
actiezone met genoeg detail kan beschrijven zonder overal elders grote 
aantallen roosterpunten te introduceren. Uiteraard brengt het gebruik 
van een extra rooster voor het weergeven van de nodige extra details in 
de reactiezone nieuwe moeilijkheden met zich mee. De LDC-methode, 
geintroduceerd door Hackbusch, biedt een goede manier om dergelijke 
complicaties tot een minimum te beperken. Met een kleine aanpassing 
kan de methode worden gebruikt op een manier waarbij strikt behoud 
van bijvoorbeeld massa kan worden afgedwongen. Deze nieuwe variant 
wordt in dit proefschrift geintroduceerd, met de bewijzen van een aantal 
eenvoudige eigenschappen van de nieuwe methode. 



27 

3 Promoties 
TUE 16-12-1998: Bas van 't Hof 

Numerical Aspects of Laminar Flame Simulation 
promotores: R.M.M. Mattheij, A.A. van Steenhoven 
co-promotor: J.M.H. ten Thije Boonkkamp 

VG 18-12-1998: Tanja van Hecke 
Mono-impliciete Runge-Kutta(-Nystrom) methodes 
promotor: G. Vanden Berghe 

TUD 1-:;-1999: Hester Bijl 
Computation of flow at all speeds with a staggered 
scheme 
promotor: P. Wesseling 



28 

4 Onderzoeksprojecten 

CWI/ 
GMD titel: 

CWI/ 

periode: 
coordinatie: 
medewerkers: 

financiering: 

MARIN titel: 

periode: 
coordinatie: 
medewerkers: 

financiering: 

CWI titel: 
periode: 
projectleiders: 
medewerker: 
financiering: 

CWI titel: 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
financiering: 

Sparse Grids and Overlapping Grids in LiSS 
1998-2000 
B. Koren en C.W. Oosterlee 
P.W. Hemker, F. Sprengel (post-doc) , 
A. Schueller (GMD) en U. Trottenberg (GMD) 
CWI en GMD 

Robustness Improvement and Extension of 
PARNASSOS 
1997-2001 
B. Koren en H.T.M. van der Maarel 
E.H. van Brummelen (OIO), P.W. Hemker, 
M. Hoekstra, H.C. Raven en A. van der Ploeg 
MARIN en CWI 

Sparse-Grid Methods for Transport Problems 
1998-2002 
B. Koren en J.G. Verwer 
B. Lastdrager (OIO) 
NWO 

Parallel, Distributed-Memory Implementation 
of Existing Sparse-Grid Software for Three­
Dimensional Fluid-Flow Computations 
1999-2000 
B. Koren 
C.T.H. Everaars 
NCF 



29 

CWI titel: Parallel !VP Algorithms 
periode: 1990 - 2001 
projectleider: P.J. van der Houwen 
medewerkers: B.P. Sommeijer, W.M. Lioen , J .J.B. de Swart 
samenwerking: met W. Hoffmann (UvA) en M.N. Spijker (UL) 
gebruikers: Philips en UT 
financiering: STW, Thomas Stieltjes Institute for Mathema-

ties en UvA 

CWI titel: Mathematics of Finance 
periode: 16 mei 1997 - 15 mei 1999 
projectleiders: H. Schumacher/ H.J.J. te Riele 
medewerker: J. Hoogland (postdoc) 
financiering: CWI/NWO 

CWI titel: Wavelets: Analysis of Seismic Signals 
periode: 1996 - 1999 
projectleider: N.M. Temme 
medewerkers: P.J. Oonincx (OIO) , P.M. de Zeeuw, 

H.G. ter Morsche 
samenwerking: met TUD, TUE, RUG, KNMI, 8hell Rijs-

wijk, MARIN 
gebruikers: TUD, TUE, RUG , KNMI, Shell-Rijswijk, 

MARIN 
financiering: STW, CWI 
web pagina: www.cwi.nl/-pauldz/wvl/wavelets.html 

CWI titel: Algorithms for Atmospheric Flow Problems 
periode: 1992 - 2001 
projectleider: J.G. Verwer 
medewerkers: P. Berkvens, J .G. Blom, M. Botchev, D. 

Lanser (OIO) , B. Lastdrager (OIO), W. Lioen 
samenwerking: met TNO, RIVM, KNMI, IMAU en EMEP 



30 

CWI/ 
UL 

CWI/ 
uu 

CWI/ 
uu 

gebruikers: 
financiering: 

titel: 
samenwerking: 
periode: 
projectleiders: 
medewerker: 
financiering: 

titel: 

periode: 
projectleiders: 
medewerker: 
samenwerking: 

financiering: 

titel: 

periode: 

RIVM, KNMI, IMAU en Cray Research 
CRAY Research, GOA en SWON 

The Number Field Sieve Factoring Method 
UL (R. Tijdeman), RUG (M. van der Put) 
1 maart 1997 - 28 februari 2001 
H.J .J . te Riele / R. Tijdeman 
S. Cavallar (OIO) 
NWO 

Parallel Computational Magneto-Flnid Dynamics: 
non-linear dynamics of thermonuclear. astrophysical, 
and geophysical plasmas and fluids 
1 juli 1998 - 30 juni 2000 
B. Koren, H.A. van der Vorst 
J.L.M. van Dorsselaer (postdoc) 
Dit onderzoek valt binnen het kader van het gelijk­
namige MPR cluster-project waaraan naas:; het CWI 
de volgende instituten deelnemen: FOM-Instituut 
voor Plasmafysica Rijnhuizen; Mathematisch Insti­
tuut, Sterrekundig Instituut, Fysische Informatica, 
en Geodynamisch Onderzoeksinstituut van de Uni­
versiteit Utrecht; Instituut voor Zee- en Atmosferisch 
onderzoek Utrecht; Vakgroep Fysische Idormatica 
TU Delft. 
NWO 

Design and analysis of domain decomposition based 

preconditioning techniques for large sparse linear 
systems of equations and linear eigenproblems 
1 februari 1997 - 31 januari 2001 



IMAU/ 
UU/ 

projectleiders: 
medewerker: 
financiering: 

RUG titel: 

periode: 
projectleiders: 
medewerker: 
financiering: 

KUN titel: 

periode: 
pro jectleider: 
medewerker: 
financiering: 

KUN Uel: 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
financiering: 

KUN titel: 

periode: 
projectleider: 

B. Koren, G.L.G. Sleijpen 
M. Genseberger (OIO) 
NWO 
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Niet-lineaire Analyse van Grootschalige Oceaan­
circulatie en Turbulente Stroming door middel 
van Continueringsmethodes 
1 januari 1995 - 1 februari 1999 
A.E.P. Veldman, F.W. Wubs 
G. Tiesinga (OIO) 
NWO 

Adaptive Mesh Refinement Methods for Linear 
and Nonlinear Partial Differential Equations 
1 februari 1995 - 1 februari 1999 
A.O.H. Axelsson 
M. Nikolova 
KUN 

A utomatische roosterindeling van 
adaptief verbeterde roosters 
1 maart 1996 - 1 maart 2000 
A.O.H. Axelsson 
L. Vijfvinkel 
NWO 

High performance computing van niet-lineaire 
problemen binnen numerieke modellering 
van constructies 
1 maart 1996 - 1 maart 1999 
A.O.H. Axelsson 
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KUN 

medewerkers: 
financiering: 

titel: 

periode: 
coordinatie: 
medewerkers: 
samenwerking: 

financiering: 
web pagina: 

RUG titel: 

RUG/ 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
financiering: 

UU titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerker: 
financiering: 

E. Jansen, M. Neytcheva 
STW 

High Performance Computing in Geosciences II; 
Safety of Constructions with respect to Rock Defor­
mations and Movements (Hipergeos II) Eu Keep-in­
Touch (KIT) project 
september 1998 - september 2001 
0. Axelsson 
M. Neytcheva, B. Polman, A. Padiy 
(1) R. Beauwens, Universite Libre de Bruxelles, 
Brussels, Belgium 
(2) R. Blaheta, Institute of Geonics, Czech Academy 
of Sciences, Ostrava, The Czech Republic 
(3) J. Nedoma, Institute of Computer Science, Czech 
Academy of Sciences, Prague, The Czech Republic 
( 4) P. Vassilevski, Central Laborato::-y for Parallel 
Processing, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, 
Bulgaria 
EU 
www-math.sci.kun.nl/math/Copernicus 

Dynamica van vloeistof-gevulde ruimt~vaartuigen 
1 september 1996 - 1 maart 2001 
A.E.P. Veldman 
J. Gerrits (OIO) 
SRON 

Vloeistof-structuur interactie in viske'll.ze stromingen 
1 augustus 1998 - 1 augustus 2002 
A.E.P. Veldman 
G.E. Loots (AIO) 
RUG 



RUG titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerker: 
financiering: 

UL titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerkers: 

financiering: 

TUD titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerker: 
gebruikers: 
financiering: 

TUD titel: 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
gebruikers: 
financiering: 
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Vrije-oppervlakte stromingen met drijvende objecten 
1 maart 1999 - 1 maart 2003 
A.E.P. Veldman 
G. Fekken (OIO) 
MARIN 

Numerieke oplossing van beginwaardeproblemen 
1 november 1971 -
M.N. Spijker 
J .A. van de Griend, N. Borovykh (AIO) , 
E.G. van den Heuvel (AIO) , 
K.J. in 't Hout (postdoc), 
B. Zubik-Kowal (postdoc) 
le geldstroom 

High performance computing in fluid dynamics 
1 februari 1996 - 1 februari 2000 
P. Wesseling 
J.E. Frank (AIO) 
algemeen 
TUD 

Computation of time-dependent viscous weakly 
compressible flows 
1 februari 1997 - 1 februari 2001 
P. Wesseling 
D.R. van der Heul (OIO) 
algemeen 
NWO 
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TUD titel: 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
gebruikers: 
financiering: 

TUE titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerkers: 

samenwerking: 

financiering: 

TUE titel: 
periode: 
projectleider: 
medewerker: 
samenwerking: 
financiering: 

TUE titel: 
periode: 
projectleiders: 
medewerker: 
samenwerking: 
financiering: 

Computation of compressible and incompressible 
flows by a staggered finite volume scheme on 
unstructured grids 
1 november 1997 - 1 november 2001 
P. Wesseling 
I. Wenneker (AIO) 
algemeen 
TUD 

Glass morphology 
1998 - 2001 
R.M.M. Mattheij 
J.K.M. Jansen, K. Laevsky (OIO), V. Nefedov 
(AIO), K. Wang (AIO) 
TUE-W, Philips Nat.Lab., TNO-TPD, 
Vereenigde Nederlandse Glasfabrieken 
TUE/Vereenigde Nederlandse Glasfabrieken 

Radiative heat transfer 
1997 - 2001 
R.M.M. Mattheij 
B.J. van dP.r Linden (OIO) 
TUE-W, TNO-TPD 
STW 

Numerical simulation of laminar flames 
1993 - 2000 
J.H.M. ten Thije Boonkkamp, R.M.M. Mattheij 
M.J.H. Anthonissen (AIO) 
TUE-W, Gastec 
Gastec 



35 

TUE titel: Flow in porous media 
periode: 1996 - 1999 
pro~ ectleiders: E.F. Kaasschieter, R.M.M. Mattheij 
mecewerkers: J.J.G. Buschgens (OIO), 

A.J.H. Frijns (AIO/OIO) 
samenwerking: TUE-W, RL, TUE-N 
financiering: Interuniversitair project TUE-RL, Techniek 

voor Duurzame Ontwikkeling 

TUE titel: Gemengde eindige elementen methoden en lineaire 
oplossers 

periode: 1998 - 2002 
projectleiders: R.M.M. Mattheij en J.M.I. Maubach 
medewerker: W.D. Drenth 

TUE titel: Laserboren, eindige elementen methoden 
perbde: 1998 - 2002 
projectleiders: R.M.M. Mattheij en J.K.M. Jansen 
medewerker: J .C.J. Verhoeven 

TUE titel: Object oriented interactive systems for finite 
element methods 

periode: 1996 - 2000 
projectleiders: J.K.M. Jansen, C.W.A.M. van Overveld 
medewerker: A.C. Telea (AIO) 
samenwerking: TUE-INF 
financiering: TUE 

UvA titel: Overset grid techniques 
periode: 1998 - 2002 
pro }~ctleiders: P. W. Hemker, W. Hoffmann 
medewerker: E. Havik (AIO) 
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UvA 

UG/ 

samenwerking: 
financiering: 

titel: 

periode: 
projectleider: 
medewerker: 
samenwerking: 
gebruikers: 
financiering: 

Roemenie titel: 

UG/ 
KUL/ 

periode: 
coordinatie: 
medewerkers: 

financiering: 

Roemenie titel: 

periode: 
coordinatie: 
medewerkers: 

financiering: 

met CWI 
UvA 

Numerical Linear Algebra for Vector­
and Parallel Systems 
1 september 1971 -
W. Hoffmann 
Th.J. Dekker 
met H.A. van der Vorst (UU) 
algemeen 
eerste geldstroom 

CP-methoden voor de numerieke oplossing ·i:an 
Sturm-Liouvilleproblemen en van Schrodinger­
vraagstukken met singuliere potentiaal 
1999 - 2001 
G. Vanden Berghe (UG) & M. De Meyer (UG) 
M. Van Daele (UG), T. Van Hecke (UG), 
L. h:aru (Bucharest) 
FWO Vlaanderen 

Zeer efficiente software voor bewerkingen op 
oscillerende functies 
1999 - 2001 
G. Vanden Berghe (UG) & R. Cools (KUL) 
M. Van Daele (UG), T. Van Hecke (UG), 
Verlinden Pierre (KUL), L. h:aru (Bucharest) 
Ministerie Vlaamse Regering 



UU titel: 

pro jectleider: 
:nedewerker: 
periode: 
financiering: 

UU titel: 

pro jectleider: 
medewerker: 
periode: 
samenwerking: 
financiering: 

UU titel: 

proje::tleider: 
medewerkers: 
periode: 
samenwerking: 
financiering: 

UU titel: 
projectleider: 
r:iede-.verkers: 

periode: 
financiering: 

High performance methods for mathematical 
optimization 
H.A. van der Vorst 
M. van Bossum (OIO) 
1998- 2002 
SWON/NWO 
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Development of an interactive working environment 
for numerical algorithms in large scale scientific 
computing 
H.A. van der Vorst 
M. Hochstenbach (OIO) 
1998- 2002 
TUE 
SWON/NWO 

Parallel methods for Electromagnetic Problems and 
Circuit Simulation 
H.A. van der Vorst 
W. Bomhof (AIO), M. Verbeek (AIO) 
1996- 2000 
Philips Eindhoven 
derde geldstroom 

Stability and Variability of the Climate System 
H.A. Dijkstra 
M.J . Molemaker, R. van der Toorn, 
M.J. Schmeits, N. Rittemard 
1 juli 1996 - 1 juli 2001 
NWO (PIONIER project) 
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5 Bijeenkomsten 

CWI 

CWI 

KUN 

TUE 

TUE 

titel: 
frequentie: 
plaats: 
inlichtingen: 

titel : 
datum: 
plaats: 
inlichtingen: 

titel: 
frequentie: 
plaats: 
inlichtingen: 

titel: 
plaats: 
frequentie: 
inlichtingen: 

titel: 
plaats: 
frequentie: 

Topics in Environmental Mathematics 
Symposia, driemaal per jaar 
CWI 
J.G. Verwer (020-5924095, Jan.Verwer@cwi.r:.1), 
J . Kok (020-5924107, jankok@cwi.nl) 

ITW Symposium Computational Science 
19 maart 1999 
CWI 
W.H.A. Schilders (040-2744008, 
schildr@natlab.research.philips.com) 

Colloquium Numerieke Wiskunde 
wekelijks op donderdag, van 13.45- 14.45 
KUN 
R.P. Stevenson (080-3652296, stevenso@sci.kun.nl) 

Colloquium Numerieke Wiskunde 
TUE 
tweewekelijks op woensdag, van 11.35-12.35 i.:. 

E.F. Kaasschieter (040-2472804, wsanrk@win.tue.nl) 

Seminarium Finite Elements in Electromagnetism 
TUE 
tweewekelijks op woensdag, van 11.35-12.35 u. 
aanvang op 24-3-99 



UvA/ 
UT 

UG 

UG 
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inlichtingen: J.K.M. Jansen (040-2474599, wstanw@win.tue.nl) 

werkgroep: 
plaats: 
frequentie: 
inlichtingen: 

titel: 
datum: 
plaats: 
inhoud: 

kosten: 

abstracts: 
inlichtingen: 

titel: 

datum: 
plaats: 
inhoud: 

Spline Approximaties and Geometric Design 
UvA 
zeswekelijks 
C.R. Traas (053-4893408, 
traas@math.utwente.nl) 

Sixth European Multigrid Conference 
27- 30 september 1999 
Gent, Faculty of Applied Sciences 
Aspects of multigrid methods: 
theory and applications. 
300 Euro, including admission to all sessions, lun­
ches, coffee breaks, reception, conference dinner, ex­
cursion, book of abstracts and a copy of the pro­
ceedings published by Springer. 
about 500 words, deadline April 19, 1999 
URL: allserv. rug. ac. be;-edick/ emg/ 
E. Dick ( +32 9 2643301, erik.dick@rug.ac.be) 

Bifurcations: Analysis, Numerical Methods, 
Software (workshop) 
24- 25 juni 1999 
Krijgslaan 281 - S9, Gent 
It is now widely acknowledged that the applicability 
of the results in dynamical systems theory depends 
strongly on the existence of good numerical algo­
rithms and the availability of good software to deal 
with the examples that arise in application areas. On 
the other hand, numerically obtained results are not 
particularly interesting when they are not placed in 
the correct mathematical framework. We hope that 
the discussions in this meeting will contribute to a 
good understanding of the relation between analysis 
and software. 
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kosten: 
organisatie: 
inlichtingen: 

A detailed program will be announced later. Howe­
ver, the following people have announced their con­
tribution: W.-J. Beyn, K. Boehmer, E. Doedel, E. 
Freire, J. Galan, Yu. A. Kuznetsov, B. Werner. 
geen 
W. Govaerts, D. Roose, A. Vanderbauwhede 
W. Govaerts (Willy.Govaerts@rug.ac.be) 

UL titel: Symposium The Numerical Solution of Initial Value 

datum: 
plaats: 

Problems 
vrijdag 21 mei 1999 
kamer 174, Mathematisch Instituut, Universiteit 
Leiden 

inhoud: A one-day symposium on the occasion of the 60th 
birthday of Marc Spijker will be held at the Ma­
thematical Institute, University of Leiden. The aim 
of the symposium is to discuss both theoretical and 
practical aspects of numerical solution methods for 
initial value problems for ordinary and partial dif­
ferential equations. Speakers at the symposium 
are: H. Brunner (Memorial University of i\ewfound­
land), J.C. Butcher (University of Auckland), J.L.M. 
van Dorsselaer (CWI/University of Utrecht), P.J. 
van der Houwen (CWI/University of Amsterdam), 
W.H. Hundsdorfer (CWI), R.M.M. Mattheij (Tech­
nical University of Eindhoven). 

inlichtingen: K.J. in 't Hout (071-5277126, hout@wi.leidenuniv.nl) 

UU titel: 
plaats: 
datum: 
inlichtingen: 

Het 34ste Nederlands Mathematisch Congres 
de Uithof 
8 en 9 april 1999 
URL: www. math. uu. nl/mc99/, 
W. van der Kallen (mc99@math.uu.nl) 



Zeist titel: 
~okatie: 

datum: 

Woudschoten-conferentie 1999 
Conferentiecentrum Woudschoten, Zeist 
6 oktober - 8 oktober 1999 
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;>rogramma: Thema's van deze conferentie zijn: 
1 Randbehandeling bij PDEs. 
2 Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van optima­
lisatie. 

inlichtingen: URL: www. cwi. nlrwal ter /nl/woudschoten/ 
Walter Lioen (020-5924101 , Walter.Lioen@cwi.nl), 
per adres: 
Voorbereidingscommissie Woudschoten-conferentie 
Centrum voor Wiskunde en Informatica 
Postbus 94079, 1090 GB Amsterdam 
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6 Buitenlands bezoek 

6.1 Recente en komende buitenlandse bezoekers 
CWI gast: J. Segura (Alicante, Spain) 

gastheer: N .M. Temme 
periode: 15 september - 15 november 1998 

CWI gast: G.W. Hunt (University of Bath, UK) 
gastheer: M.A. Peletier 
periode: 27 oktober - 29 oktober 1998 

CWI gast: H.-B. Muhlhaus (CSIRO, Australia) 
gastheer: M.A. Peletier 
periode: 28 oktober 1998 

CWI gast: W. Chu (Univ. of Roma, Italy) 
gastheer: N.M. Temme 
periode: 28 oktober 1998 

CWI gast: T. Lachar<l-·Robert (Paris)) 
gastheer: . M.A. Peletier 
periode: 14 november - 21 november 1998 

CWI gast: G .I. Shishkin (Ekaterinburg, Russia)) 
gastheer: P.W. Hemker 
periode: 21 november - 20 december 1998 

CWI gast: K. Burrage (Brisbain, Australia) 
gastheer: P.J. van der Houwen 
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periode: 27 november - 3 december 1998 

CWI gast: H.-G. Roos (Univ. Dresden, Germany) 
gastheer: P.W. Hemker 
periode: 5 december - 8 december 1998 

CWI gast: B. Buffoni (Lausanne, Switzerland) 
gastheer: M.A. Peletier 
periode: 10 december - 23 december 1998 

CWI gast: G. Strang (MIT) 
gastheer: J.G. Verwer 
periode: 10 januari - 12 januari 1999 

CWI gast: I. Shparlinski (Macquarie Univ. 
& Sydney, Australia) 

gastheer: H.J .J. te Riele 
periode: 14 januari - 15 januari 1999 

CWI gast: M. Bertsch (Roma, Italy) 
gastheer: C.J. van Duijn 
periode: 16 januari - 19 januari 1999 

CWI gast: A.K. Lenstra (Citibank, New York) 
gastheer: H.J.J. te Riele 
periode: 19 januari - 21 januari 1999 

CWI gast: B. Murphy (Australian Nat. Univ. 
Canberra, Australia) 

gastheer: H.J.J. te Riele 
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periode: 19 januari - 23 januari 1999 

CWI gast: G. Soderlind (Lund, Sweden) 
gastheer: J.J.B. de Swart 
periode: 26 januari - 2 februari 1999 

CWI gast: R. Manasevich (Univ. Santiago, Chili) 
gastheer: C.J. van Duijn 
periode: 1 februari - 15 februari 1999 

CWI gast: M. Dacorogna (Zurich, Switzerland) 
gastheer: J.M. Schumacher 
periode: 2 februari - 5 februari 1999 

CWI gast: A. Mikelic (Univ. Lyon, France) 
gastheer: C.J. van Duijn 
periode: 4 maart - 7 maart 1999 

CWI gast: P. Rodin (St. Petersburg, Russia) 
gastvrouw: U. Ebert 
periode: 21 maart - 28 maart 1999 

CWI gast: S. Radomirovic (ETH Zurich, Switzerland) 
gastheer: H.J .J. te Riele 
periode: 26 maart - 28 maart 1999 

KUN gast: Igor Kaporin (Moscow State University) 
gastheer: 0 . Axelsson 
periode: 1 maart - 30 april 1999 
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VG gast: L. Ixaru ("Horia Hulubei" , Bucharest) 
gastheer: G. Vanden Berghe 
p~riode: 15 februari - 31 mei 1999 en eind 1999 

UL gast: H. Brunner (Memorial University of Newfoundland) 
gastheer: M.N. Spijker, K.J. in 't Hout 
periode: 15 mei 1999 - 22 mei 1999 

UL gast: J.C. Butcher (University of Auckland) 
gastheer: M.N. Spijker, K.J. in 't Hout 
periode: 21mei1999 

uu gc..st: J. Golub (Stanford University) 
gc..stheer: H.A. van der Vorst 
periode: 15 en 16 december 1998 

uu gast: Bernard Philippe (Universite de Rennes) 
gastheer: H.A. van der Vorst 
puiode: 8 en 9 februari 1999 

uu gast: Roland Freund (Bell Labs, Murray Hill) 
gastheer: H.A. van der Vorst 
periode: 8 en 9 februari 1999 

6.2 Recente en komende buitenlandse verblijven 
Informatie hieromtrent is niet ontvangen. 
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7 Ledeninformatie 

7 .1 Personalia 

Op 30 oktober 1998 heeft Sjoerd Verduyn Lunel aan de Vrije Universiteit Am­

sterdam zijn oratie gehouden met de titel: "In Beweging". 

Per 1 november 1998 is dr.ir. J.J.W. van der Vegt benoemd tot hoogleraar 

aan de Universiteit Twente met als leerstoel Mathematics of Computational 

Mechanics. 

Per 1november1998 is dr. J.G.M. Kuerten benoemd tot UHD aan de Faculteit 

Werktuigbouwkunde van de TUE, en zal daar werken aan numerieke simulatie 

van turbulente stromingen. 

Sinds 1 januari 1999 werkt dr. B. Koren voor 20% bij de Faculteit Luchtvaart­
en Ruimtevaartttechniek (39) van de TUD (en blijft voor 80% bij het CWI). 

Frans Kuijt is per 16 december 1998 werkzaam bij ABN Amro o;> het hoofd­

kantoor in Amsterdam. 

Gert Klopman (voorheen werkzaam bij het WL) is een eigen bedrijf begon­

nen: "Albatros Flow Research" (zie (72)) dat zich bezig houdt met onder­

zoek en advisering op het gebied van watergolven, met name de interactie 

tussen zeegolven en getijstromingen, numerieke golfvoortplantingsmodellen en 

de besturing/beheersing van hydrodynamische onderzoeksfaciliteiten (actieve 

golfabsorptie, niet-lineaire golfsimulatie). 

Na zijn promotie werkt Bas van 't Hof nu bij VORtech (www.-.rortech.nl, 

zie ook ( 46)), hij werkt daar mee aan de simulatie van waterbewegingen in 

Nederland. 

C.J. van Duijn en J.H. Brandts hebben ieder een prijs ontvangen, zie elders in 

dit nummer. 

De leden werkzaam bij WL- Delft Hydraulics ( voorheen Waterloopkundig La­

boratorium) hebben inmiddels doorkiesnummers (zie de ledenlijst hieronder). 



7.2 Mutaties 
Nieuw: 

Verhuisd: 

Uit dienst: 

Opgezegd: 

KUN 
UIA 
PhNL 
PhNL/TUE 
RUG 
TUE 

UG-WA 

van NLR(b) naar UT 
van TUE naar (46) 
van TUE naar KNMI 
van UT naar (75) 
van UT naar (71) 
van WL naar TUE 
van WL naar ( 72) 
van WL naar (73) 
van (6) naar (39) 
van (58) naar (74) 
van (66) naar (70) 

PhNL 
WL 

TUD 
(7) 
(42) 

mw.drs. M. Nikolova 
prof.dr. A. Cuyt 
mw.ir. L.S. Lengowski 
ir. S.H.M.J. Houben 
ir. G. Fekken 
ir. R.S. Schoemaker 
dr. W.R. Smith 
prof.dr. Roger van Keer 
dr. Hennie De Schepper 
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prof.dr.ir. J.J.W. van der der Vegt 
dr .ir. B. van 't Hof 
dr.ir. P.W.C. Vosbeek 
dr.ir. Frans Kuijt 
dr. J.G.M. Kuerten 
dr.ir. P. de Haas 
ir. G. Klopman 
dr.ir. K.L. Meijer 
dr. N. Praagman 
dr.ir. H.I. van der Veen 
dr. J .H. Brandts 

drs. M.N. Kooper 
ir. J.H.A. Wijbenga 

dr.ir. H. Bijl 
ir. F.A. van Beek 
dr .ir. J . G. Wissink 
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7 .3 Ledenlijst 
Naam Adres Tel. 
Aarden , drs. J . KUN 024-3652489 
Aernouts, ir. W . KUL +32.16327641 
Agtersloot, drs . R.C. WL 015-2858401 
Anthonissen, ir. M.J .H. TUE 040-2475151 
Axelsson, prof.dr. A .0.H. KUN 024-3653231 
Bakker, dr. M. CWI 020-5924172 
Bakker, dr. P.M. SIEP-RTS 070-3113141 
Ballast, drs. A. MARIN 0317-493467 
Beckum, dr. F.P.H. van UT 053-4893414 
Beest, dr. B.W.H. van SIEP-RTS 070-3112877 
Berghe, prof.dr. G. vanden UG + 32.92644805 
Berkenbosch, dr. A.C. (9) 0317-475270 
Bisseling, dr. R.H. UU 030-2531481 
Blokland, ir. P.A . RWS/RIKZ 
Blom, drs. J .G . CWI 020-5924263 
Boerstoel , prof.dr.ir . J .W. (67) 0251-653960 
Bomhof, ir. W. UU 030-2531529 
Bonekamp, J .G. KNMI 030-2206665 
Boonstra, ir. B.H . (10) 035-5855307 

E -mail 

Werner.Aernouts@cs.kuleuvenac.be 
ron .agtersloot@wldelft.nl 
martijna@win .tue.:il 
axelsson@sci.kun.nl 
Miente.Bakker@cv.i.nl 
p .m .bakker@siep.s:1ell.com 
A.Ballast@marin.r:l 
frits@math.utwent~ .nl 

ksbbel@siep.shell.com 
Guido.VandenBerghe@r:ig .ac.be 
A.C.Berkenbosch@ATO.DLO . .'IL 
bisseling@math.uu.nl 

Joke.Blom@cwi.nl 

bomhof@math .uu .:i l 
bonekamp@knmi.nl 

Borovykh, drs. N. UL 071-5277115 natalia@wi.leidenuniv.nl 
Borsboom, dr.ir. M.J .A. WL 015-2858435 mart .borsboom@wldelft.nl 
Bossum, drs . M. van UU 030-2531527 bossum@math.uu.:il 
Botchev, dr. M.A. CWI 020-5924096 M.A.Botchev@cwi.nl 
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