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Het in nr. 38 aangekondigde promovendiboek is uit. In Doorwe-th heeft de
jonge generatie van numeriek wiskundigen elkaar onstuimig leren kennen, zie

het verslag van Leendert Vijfvinkel.

Twee leden van de niet-meer-zo-jonge generatie worden wat minder onstuimig:
J.W. Boerstoel en P.J. Zandbergen. Hans Kuerten doet verslag van het afscheid
van Zandbergen, in de volgende editie komt het afscheid van Boerstoel aan bod.

Vlaanderen valt Nederland binnen: drie Vlaamse hoogleraren zijn lid geworden
van de Werkgemeenschapscommissie. Deze welkome invasie gaat gepaard met
een flinke aanwas van Belgische leden. Hier is zeker en vast sprake van een
aanwinst waar we fier op kunnen zijn.

De redaktie.
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1 Verslagen uit de Werkgemeenschap

1.1 Terugblik PhDays’98, Doorwerth, 1, 2 en 3 mei
(Leendert Vijfvinkel)

Op 1 mei stegen ongeveer dertig promovendi in de numeriecke wiskunde uit
Nederland en Belgié op naar Doorwerth, gelegen op de Rijnstuwwal iets ten
westen van Arnhem. Hier werd een weekend georganiseerd waarop de aanstor-
mende generatie numeriek wiskundigen op informele wijze kennis kon maken
met elkaar en elkaars werk. Uit de vooraankondiging kon al worden afgeleid dat
deze bijeenkomst, ondanks de gekozen datum, niets met socialisme van doen
zou hebben. Het mysterie rond Monopoly werd gelukkig meteen bij aankomst
ontrafeld: we (s)liepen gewoon allemaal twee keer op de Coolsingel. Op zater-
dagochtend verschenen we, zonder kapitaal maar met fiets, bij de Start van het
intellectuele hoogtepunt van het weekend: de puzzeltocht. Via een bochtige
route zouden we uiteindelijk op De Hoge Veluwe belanden. Onderweg werd
er niet hard gefietst, maar des te harder werd er nagedacht over de vragen.
Vooral de wiskundevragen, variérend van inhoudsberekeningen aan paddestoe-
len en hexadecimale telefoonnummers tot het al dan niet equivalent zijn van
twee beweringen, leverden veel hoofdbrekens op. Soms was het wel even diep
in het geheugen graven om een op papier uitvoerbare methode te bedenken,
maar met vereende krachten kwamen de meeste groepen toch tot acceptabele
antwocrden. Na een welverdiende pauze in het Nationaal Park en het daarin
gelegen Kroller-Miiller museum volgde de terugtocht naar Doorwerth, en ’s
avonds nog een korte expeditie naar Arnhem. Op de laatste dag daalden we na
de prijsuitreiking van de puzzeltocht te voet af naar het kasteel van Doorwerth.
Gelukkig had de organisatie nu geen moeilijke vragen bedacht, en werd er al-
leen nog gesproken over wiskundeproblemen uit de dagelijkse praktijk. Na het
kasteelbezoek en nogmaals een wandeling kwam er een eind aan het programma
en konden we terugzien op een geslaagd weekend. Ik weet zelf nu in ieder geval
wie er in de plaatsen X # Nijmegen promoveren, en heb met sommigen van hen
inhoudelijke discussies gevoerd over raakvlakken tussen mijn eigen onderzoek
en dat van hem/haar. Bovendien weet ik weer hoe je Lipschitz schrijft en dat
er volgens een enkeling aan de Kruislaan een ’bekend’ gebouw zou staan.
(http://www.win.tue.nl/"martijna toont foto’s die zijn gemaakt door Mar-
tijn Anthonissen — red.)

1.2 Afscheid van Professor Pieter J. Zandbergen
(Hans Kuerten)

Op 13 juni 1998 is Pieter Zandbergen, gewoon hoogleraar Mathematische Fy-
sica en Analyse aan de Universiteit Twente, 65 jaar geworden. Ter gelegen-
heid hiervan was er enkele dagen later een feestelijke bijeenkomst waar hij zijn
afscheidscollege - “Een half leven als hoogleraar” - gehouden heeft. In dit af-
scheidscollege ging Zandbergen aan de hand van zijn levensgeschiedenis vooral



in op het werk van de vele promovendi die hij in de meer dan 32 jaar van zijn
hoogleraarschap heeft afgeleverd.

Zandbergen is al op jonge leeftijd gefascineerd geraakt door de beweging
van water en lucht. Hij heeft zijn jeugd doorgebracht in Schiedam. waar volop
watergolven en schepen te zien waren, en in de oorlogsjaren speelden vliegtui-
gen uiteraard een belangrijke rol. Om hierover meer te leren heeft hij gekozen
voor de studie vliegtuigbouwkunde in Delft en is hij al véér het einde van zijn
studie bij het toenmalige Nationaal Luchtvaart Laboratorium (nu NLR) te-
recht gekomen. In die tijd stond het toepassen van numerieke wiskunde voor
het oplossen van relatief grootschalige praktische problemen nog in de kinder-
schoenen, maar er was voldoende gelegenheid om de nieuwe ontwix<kelingen te
volgen, bijvoorbeeld door lezingen en cursussen op het Mathematisch Centrum.

De inspirerende en kritische omgeving bij het NLR zorgde als het ware voor
de laatste stap in de opleiding van Zandbergen en in 1966 werd hij gewoon
hoogleraar aan de Universiteit Twente. In die tijd was er nog geen zelfstan-
dige faculteit Wiskunde, maar de wiskundehoogleraren waren verspreid over de
technische faculteiten. Mede dankzij de inspanningen van Zandbergen werd in
1968 een opleiding Toegepaste Wiskunde gestart. In de beginjarer was er nog
niet veel tijd voor onderzoek: er moest een curriculum ontwikkeld worden en
veel nieuwe hoogleraren en medewerkers werden aangetrokken om de opleiding
vorm te geven. Bovendien bracht de tijd van democratisering eind jaren zestig
nog geheel andere activiteiten met zich mee. Dit leidde er toe dat Zandbergen
al snel bestuurlijke taken kreeg en in 1971 rector werd.

Op het gebied van onderzoek zijn de contacten met de grote Technologische
Instituten NLR, WL en MARIN steeds van belang geweest. In samenwerking
met deze instituten en vaak gesteund door bijvoorbeeld STW zijn verschillende
promotieonderzoeken uitgevoerd. Op het onderwerp van numerieke simulatie
van oppervlaktegolven op water en hun interactie met bijvoorbeeld schepen
zijn al een flink aantal promoties afgerond. Andere terreinen van onderzoek
zijn numerieke methodes voor transsone stromingen, bijvoorbeeld rond vlieg-
tuigvleugels, numerieke methodes en modellering voor turbulente stromingen
en randelementenmethodes voor kruipstroming. Zandbergen heeft zich ook
buiten de stromingsleer begeven. Hij heeft promovendi begeleid op onderwer-
pen uiteenlopend van numerieke berekeningen aan supergeleidende kabels tot
softwaresystemen voor grootschalig rekenwerk. Bij al dit onderzoek speelde nu-
merieke wiskunde en de toepassing hiervan op problemen uit de mathematische
fysica een hoofdrol.

In zijn afscheidscollege ging Zandbergen nauwelijks in op zijn vele functies
buiten de Universiteit Twente. Zijn verbondenheid met de Stichting Mathema-
tisch Centrum, het NLR en de KNAW en zijn vele contacten met de ministeries
van OC&W en EZ spelen natuurlijk een voortdurende belangrijke rol in zijn
leven en hebben ook uitstraling gehad op zijn onderzoeksgroep. We hoeven
hierbij alleen maar te denken aan zijn initiérende en coordinerende rol in het
ISNaS-project en aan de stichting HPCN.

Het afscheidscollege van Zandbergen werd voorafgegaan door een weten-



schappelijke voordracht van Professor Wendland van de Universitéit Stuttgart
over de koppeling van verschillende fysische modellen in verschillende gebie-
den bij stromingsproblemen en door een aantal korte toespraken. In die korte
toespraken werd de rol van Zandbergen vanuit een aantal perspectieven be-
licht: als groepsleider, als afstudeerdocent, als adviseur van het NLR, enz. Uit
al deze toespraken kwam duidelijk naar voren dat Zandbergen niet alleen een
belangrijke rol heeft gespeeld als leraar en onderzoeker op het terrein van de nu-
merieke stromingsleer, maar dat hij ook altijd een beminnelijk man is geweest
die opzn staat voor de mensen met wie hij in zijn werk te maken heeft. Bij één
van de toespraken overhandigde Douwe Dijkstra hem een boek dat ter gelegen-
heid van zijn vijfenzestigste verjaardag is verschenen. Het boek bevat veertien
wetenschappelijke artikelen van personen die de afgelopen tijd met Zandbergen
hebben samengewerkt. De meeste van de artikelen liggen op het terrein van de
numerieke stromingsleer. Het boek wordt opgeluisterd door een korte levens-
beschrijving en een aantal foto’s. De artikelen zijn inmiddels ook verschenen
in een speciaal nummer van het Journal of Engineering Mathematics (Vol. 34,
Nos. 1-2).

He: emeritaat van Zandbergen betekent niet dat hij gaat rusten. Hij blijft
nog enige tijd een aantal promovendi begeleiden. Bovendien zal hij nog een
jaar president van de KNAW en wetenschappelijk directeur van het Twents
Instituut voor Mechanica blijven.

1.3 ECCOMAS 98 (Ivo Wenneker)

Door de explosieve groei van computerkracht en de relatief simpele basiswetten
die de meeste vloeistof- en gasdynamica goed weten te beschrijven, is Compu-
tationel Fluid Dynamics (CFD) de laatste decennia een populaire tak van sport
geworcen. Dit komt niet alleen omdat vloeistof- en gasdynamica vanuit aca-
demisch oogpunt interessant zijn, maar ook door industriéle belangen. ’t Ont-
staan van een gemeenschappelijk platform op Europees niveau voor informatie-
uitwisseling tussen universiteiten en industrie was dan ook slechts een kwestie
van tijd, en inderdaad, begin jaren 90 werd ECCOMAS geboren. Na Brussel
'92, Stuttgart '94 en Parijs '96 kwam de Furopean Community on Computatio-
nal Methods in Applied Sciences dit jaar in Griekenland voor de vierde keer bij
elkaar. Voor de ongeveer 300 deelnemers was een stevig programma in elkaar
gedraa:d dat vijf dagen zou duren. Iedere ochtend werd begonnen met twee
plenaire lezingen gevolgd door zes sessies in parallel. 't Middag programma
begon weer met parallelle sessies en minisymposia, en van half 5 tot half 7
waren de technologie sessies.

Om dit gebeuren van dichterbij te bekijken vloog op een zondag, ergens be-
gin september, een afvaardiging van de TU Delft naar Athene. Na daar een half
uur in de rij te hebben gestaan, reed een taxi ons naar Vouliagmeni. Prof. Piet
Wesseling en z’'n vrouw naar het sjieke Astir hotel, en Ruud Schotting, Duncan
van der Heul en ondergetekende naar het iets minder dure Armonia hotel. Na-



dat die avond nog eerst een litertje Griekse wijn meester was gemaaxt, begon de
volgende dag, zeven september om precies te zijn, de ECCOMAS-conferentie.
Bij de openingsceremonie, die volgens Zuid-Europees gebruik een kwartier te
laat begon, werden een boel pluimen uitgedeeld aan iedereen die goede daden
had verricht. Daarna was het woord aan twee hooggeplaatste mensen van de
EU die het doel van de conferentie in een breder kader probeerden te plaatsen.
70 werd ons verteld dat CFD niet iets is dat op zichzelf staat en dat met name
milieu, veiligheid en informatietechnologie voor het Europa van de toekomst
erg belangrijk zijn. Na dit en de broodnodige koffie begon dan het echte werk.
Na een verhaal van de Japanner M. Tabata, die erg blij vertelde over de vissen
die hij in de zee had zien zwemmen en die verder heel veel formules liet zien,
was het lunchpauze.

’s Middags was Piet voorzitter van het minisymposium over lage Mach effec-
ten in compressibele stromingen. Hier mocht ook Duncan een verhaal vertellen,
zijn eerste conferentie-voordracht tijdens z’n promotie-onderzoek. Hij vertelde
hoe je cavitatieverschijnselen numeriek kunt aanpakken. De moeilijkheid zit
'm in de niet-lineaire toestandsvergelijking: boven de dampdruk is de materie
vloeibaar, maar daar beneden damp, met als gevolg dat de dichtheid als funktie
van de druk een (bijna) discontinu verloop heeft. Om dit probleen goed onder
controle te krijgen dient onder meer de druk-correctie stap aangepast te worden.

Aangezien het mijn eerste conferentie was, zal ik even wat persoonl:jke im-
pressies noteren. Een van de dingen die opviel was het ontbreken van de Russen.
Ik ben bang dat die mensen door de economische problemen in hun land andere
zaken aan hun hoofd hadden. Het gevolg hiervan was dat dus vrij veel voor-
drachten wegvielen. Doordat het in dergelijke gevallen ontstane gat opgevuld
werd door het naar voren schuiven van het programma, was het uitgedeelde
sessie-overzicht niet betrouwbaar meer. Ik verwacht dat veel mensen hierdoor
een aantal verhalen gemist hebben en ik vraag me af of het niet beter zou zijn
de opengevallen twintig minuten gewoon open te laten. Verder was ik toch
enigszins verrast over de kwaliteit van veel voordrachten. Denken mensen nu
echt dat je in twintig minuten vijftig sheets moet laten zien of dat een verhaal
gelardeerd met tientallen formules te volgen is? Maar wat mij verreweg het
meest opviel, was de grote verscheidenheid aan onderwerpen en toepassingsge-
bieden. Een willekeurige greep uit de ECCOMAS-showroom: akoestiek, grid
generatie, turbo motoren, parallellisatie, verbranding, turbulentie, nu-nerieke
schema’s, supersone en meer-fasen stromingen. Toch prettig te weten dat je
eigen werkgebied zo vol leven zit.

Ik had al snel in de gaten dat mijn promotie-onderwerp, CFD op ongestruc-
tureerde roosters, alom vertegenwoordigd was. Ongestructureerde roosters zijn
gemakkelijker te genereren dan gestructureerde, en dat tezamen met flexibiliteit
in het adaptief rekenen (mesh verfijning daar waar het nodig is) heeft tot grote
belangstelling en veel inspanning vanuit met name de industri¢le hoek geleid.



Het nieuwe van mijn promotie-onderzoek is het gebruik van een ‘gestaggerde’
plaatsing van de fysische variabelen in het mesh. Daar waar vrijwel de gehele
CFD-wereld alle variabelen ofwel op de hoekpunten ofwel in de celcentra stopt,
plaatsen wij de druk en temperatuur in de celcentra terwijl we de snelheden
op de driehoekszijden zetten. En onderzoek zal uit moeten wijzen of dat beter
werkt...

Enfin, op donderdagavond zat voor ons het serieuze deel van de conferentie
er op. Her gala die avond bestond uit goed eten en drinken in de ’Pergola
Garden’ en een aantal toespraken waar eigenlijk niemand naar luisterde. Vrij-
dagochtend om zeven uur al, de hele week nog niet zo vroeg opgestaan, zaten
Ruud, Duncan, Piet’s vrouw en ik in de bus naar Delfi. In het religieuze en
politieke centrum van het oude Griekenland werden we door een enthousiaste
gids rondgeleid. De navel in de aarde was echter verdwenen en hetzelfde gold
voor de priesteres die, naar het schijnt, altijd maar aan het hallucineren was.
Zaterdag vereerden we Athene met een bezoekje, terwijl zondag het pittoreske
eilandje Poros bekeken werd. Helaas zijn we vergeten een foto te maken van ons
bezoek aar een klooster waar we een grote lap om onze blote benen moesten
slaan. Maandagochtend vlogen we terug naar Nederland dat het tijdens onze
afwezigheid niet bepaald droog had gehouden.
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Proefschriften en boeken

1. P. cE HAAS, Numerical simulation of nonlinear water waves using a

panel method; domain decomposition and applications, Proefschrift, UT,
1997.

Samenvatting:

Bij de bestudering van de invloed van golven op constructies zoals dijken,
golfbrekers en offshoreconstructies, op schepen maar ook op natuurlijke
processen zoals sedimenttransport en bodemvervorming, wordt steeds
meer gebruik gemaakt van numeriek wiskundige modellen. Een belang-
rijke klasse van zulke modellen wordt gevormd door modellen waarbij de
wate-beweging onder invloed van golven wordt beschreven door een po-
tentiaalstroming. Enerzijds zijn de aannamen die voor een potentiaalstro-
ming gemaakt worden in veel situaties gerechtvaardigd, anderzijds biedt
de beschrijving - een Laplace-vergelijking voor de snelheidspotentiaal in
het vloeistofgebied - veel mogelijkheden tot het vinden van oplossingen
met numerieke modellen.

De panelenmethode is een numerieke methode die gebruikt maakt van
een randintegraalformulering voor de Laplace-vergelijking zodat alleen
de rand van het vloeistofgebied belegd hoeft te worden met rekenpunten.
Daardoor is bovendien een natuurlijke beschrijving van de beweging van
het vrije oppervlak in het tijdsdomein mogelijk, welke bepaald is door
niet-lineaire dynamische en kinematische randvoorwaarden. Deze niet-
lineariteit is vaak belangrijk bij de bestudering van de invloed van golven.

In dit proefschrift worden een tweedimensionaal en een driedimensionaal
numeriek model bestudeerd, gebaseerd op een panelenmethode, voor de
beschrijving van niet-lineaire golven op water. Speciale aandacht is er
voor twee aspecten: de relatie tussen aantal rekenpunten en benodigde
rekeninspanning, en enkele specifieke numerieke moeilijkheden die optre-
den bij toepassingsgerichte berekeningen. Met betrekking tot het eerstge-
noemde aspect wordt een domeindecompositie techniek bestudeerd. Het
laatstgenoemde aspect wordt bestudeerd aan de hand van een aantal
voorbeelden. Daarmee worden de geschiktheid en de beperkingen van
een aantal onderdelen van het numerieke model aangetoond.
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Meer concreet laat de inhoud van dit proefschrift zich als volgt beschrij-
ven. Voor de domeindecompositietechniek is een iteratieve methode ge-
kozen waarbij het rekengebied in de horizontale richting wordt opgedeeld.
De convergentie van de iteratieve methode wordt onder meer bepaald door
de lengte-hoogteverhouding van de subdomeinen. Aangezien het rekenge-
bied bij golfproblemen in het algemeen een grote lengte-hoogteverhouding
heeft kunnen relatief veel subdomeinen genomen worden met slechts een
gering verlies aan convergentie. Voor de panelenmethode betekent dit
dat door het gebruik van domeindecompositie aanzienlijke rekenwinsten
geboekt kunnen worden. Wanneer subdomeinen met een vaste lengte-
hoogte verhouding gebruikt worden, hangen de rekenkosten per tijdsstap
hoogstens lineair af van de lengte van het rekengebied.

In een aantal toepassingen wordt verder naar de geschiktheid van het nu-
merieke model voor dit soort problemen gekeken. Ten eerste betreft dit
het gebruik van het model voor de simulatie van golven opgewekt door
een translerend of een roterend golfschot. Hierbij blijkt dat een beschrij-
ving in het fysische domein meer geschikt is dan een beschrijving in het
rekendomein voor extrapolaties naar zijranden, zoals de rand gevormd
door een golfschot. Ten tweede wordt de voortplanting van golfgroepen
gesimuleerd voor verschillende formuleringen van het golfgroepsignaal.
Het gebruik van de domeindecompositietechniek is daarbij zeer voorde-
lig. Ten derde wordt de geschiktheid voor de simulatie van golven rond
een constructie bestudeerd, welke door het vrije oppervlak heen steekt.
Door de grote verschillen in horizontale snelheden van het vrije opper-
vlak is het gebruik van een gemengd Eulers-Lagrangiaanse beschrijving
noodzakelijk.

. RUERD S. HEEG, Stability and transition of attachment-line jlow, Proef-

schrift, UT, 1998.

Samenvatting:

Voertuigen, zoals onderzeeérs en vliegtuigen, zijn omringd doo- een dunne
grenslaag waarin the relatieve vloeistofsnelheid snel naar nul nadert dicht-
bij de wand. De overgang van dit soort grenslagen van laminair naar
turbulent is een interessant verschijnsel. Bovendien bestaat er een grote
internationale interesse in problemen aangaande de stabiliteit van door
wanden begrensde grenslagen in verband met het ontwerp van voertuigen.
In het bijzonder is het centrale thema van dit proefschrift de stabiliteit
en transitie naar turbulentie van grenslaagstromingen die tegen een voor-
rand stromen. Dit onderwerp is onderzocht door middel van het numeriek
oplossen van wiskundige modellen gebaseerd op de Navier-Stokes verge-
lijkingen. Hiervoor is de totale stroming gedacht als bestaande uit een
basis grenslaagstroming en verstoringen daarop. De gebruikte modellen
bestaan uit vergelijkingen voor de verstoringen en de basisstromirg.

Het proefschrift begint met een korte inleiding in hydrodynamische sta-



19

biliteitstheorie, alsmede een overzicht over de relevante literatuur m.b.t.
de stabiliteit van de onderzochte stromingen. Dan wordt er een gede-
tailleerdere beschrijving van de voorrandstroming gegeven evenals een
aantal wiskundige modellen voor het bestuderen van de stabiliteit van
deze stroming. Daarna worden de numerieke methoden voor het doen
van berekeningen gebaseerd op deze modellen beschreven. De resultaten
van de berekeningen m.b.t. de lineaire stabiliteit van vloeistof- en gas-
stromingen worden vervolgens gepresenteerd. Deze berekeningen bren-
gen net oplossen van grote ijle kwadratische eigenwaarde problemen met
zich mee. De oplossing van deze eigenwaarde problemen bestaat uit de
frequentie, groeisnelheid en de ruimtelijke structuur van oneindig kleine
verstoringen op de basisstroming. De resultaten laten zien dat compres-
sibiliteit een stabilizerende invloed heeft op de voorrandstroming. Verder
wordt er een generalisatie van het Gortler-Himmerlin model voorgesteld
waarin alle, twee-dimensionale, eigenvectoren benaderd kunnen worden
met functies alleen van de coordinaat loodrecht op de wand. Tenslotte
worct er gekeken naar de niet-lineaire stabiliteit van de compressibele
voorrandstroming. Dit gebeurt met behulp van directe numerieke simu-
laties van de Navier-Stokes vergelijkingen in verstoringsvorm. Behalve
periodiciteit in de richting langs de voorrand hoefden zo geen beperkin-
gen opgelegd te worden aan de vorm van de verstoringen. Bovendien
was aet mogelijk om alleen met symmetrische verstoringen simulaties te
doen. Een vergelijking is gemaakt tussen de evolutie van deze symmetri-
sche verstoringen en het geval zonder deze beperking op de vorm van de
verstoringen. Voor algemene verstoringen is er gevonden dat de resultaten
significant beginnen te verschillen van die van lineaire stabiliteitstheorie
wanneer de amplitude van de verstoringen ongeveer één procent is van
de basisstroming. Bij deze amplitude stijgt de groeisnelheid opeens naar
een veel hogere waarde. Het gedrag van de snelheid stroomafwaarts over
de v_eugel en van de temperatuur lijkt geheel verantwoordelijk te zijn
voor het verschil met lineaire stabiliteitstheorie. Echter, wanneer alleen
symmetrische modes toegestaan zijn in de simulaties, blijft een zichzelf
versterkende mode-mode interactie uit evenals een plotselinge stijging
van de groeisnelheid van de verstoringen. Daarom is de interactie tus-
sen symmetrische en anti-symmetrische modes waarschijnlijk de oorzaak
van de plotselinge stijging van de groeisnelheid en mogelijk ook van het
verschijnsel subkritische transitie.

. F. Kuur, Convezity Preserving Interpolation — Stationary Nonlinear
Subdivision and Splines, Proefschrift, UT, ISBN 90-365-1201-8, 1998.

Samenvatting:

Het thema van dit proefschrift is interpolatie en approximatie onder vorm-
behoadende voorwaarden. Het probleem is als volgt gedefinieerd. Gege-
ven is een verzameling punten, de data, die bepaalde eigenschappen bezit-
ten aangaande hun onderlinge ligging, zoals convexiteit of monotoniciteit.
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Gevraagd is een functie te bepalen, bijvoorbeeld een kromme of een op-
pervlak, die deze data goed beschrijft en dezelfde vorm-eigenschappen
bezit. Een functie beschrijft de gegeven data goed als deze door de data
gaat, d.w.z. interpolatie, of anders in een geschikte norm dicht bij de
data ligt, d.w.z. approximatie. De aanvullende eis op deze benaderende
functie is dat deze voldoende glad is, nl. tenminste één maal continu
differentieerbaar.

De beschreven technieken in dit proefschrift laten zich ruwweg verdelen
in twee groepen. De eerste, meer traditionele groep betreft het gebruik
van splines die bestaan uit stuksgewijze polynomen. De vereiste vorm
wordt bereikt door het opleggen van voorwaarden op de coéfficiénten van
deze splines. De nadruk ligt op voorwaarden die lineair zijn in de spline-
coéfficiénten en de gewenste vorm garanderen. Er wordt daarom aandacht
besteed aan het lineariseren van de voorwaarden voor convexiteit en mo-
notoniciteit. Naast het bestuderen van lineaire voorwaarden worden ock
verschillende lineaire doelfuncties onderzocht en vergeleken.

De tweede groep van methoden die in dit proefschrift onderzocht wor-
den, zijn zogenaamde subdivisieschema’s, waarvan het lineaire vier-punts
schema een bekend voorbeeld is. Bij subdivisie worden tussen bestaande
datapunten nieuwe punten toegevoegd door berekening vanuit een be-
perkte groep van nabije datapunten. Door dit proces voortdurend te
herhalen kan de puntendichtheid willekeurig opgevoerd worden, en in de
limiet van oneindig veel punten is een functie ontstaan die de oorspron-
kelijke punten interpoleert, en die bovendien continu is of zelfs één of
meerdere malen continu differentieerbaar. Voor de meeste toepassingen
is daarentegen een beperkt aantal iteraties toereikend om tot een vol-
doende resultaat te komen. Omdat subdivisiemethoden bovendien lokaal
zijn vereist bovenstaand iteratieproces relatief weinig rekenkracht.

In dit proefschrift wordt vooral aandacht geschonken aan vormbehou-
dende subdivisie, waarbij de nadruk ligt op methoden die convexiteit
behouden. Daarnaast zijn methoden onderzocht die monotoniciteit of po-
sitiviteit behouden. Allereerst wordt convexiteitsbehoudende subdivisie
voor univariate equidistante data bestudeerd. Een vier-punts interpole-
rend rationaal schema dat convexiteit behoudt wordt geconstrueerd. Als
de oorspronkelijke data een strikt convexe ligging vertonen, convergeert
dit algoritme naar C! limietfuncties die eveneens convex zijn. Met een
soortgelijke aanpak wordt een klasse van vier-punts rationale subdivi-
siemethoden geconstrueerd die monotoniciteit behouden en eveneens C*
limietfuncties genereren. Deze schema’s hebben alle approximatie-orde
vier.

Met betrekking tot subdivisie voor niet-equidistante data dient voor ce
parameter-waarden een subdivisiemethode gebruikt te worden die mono-
toniciteit behoudt, waarmee het grid geordend blijft. Met een geschikt
monotoniciteitsbehoudend schema ontstaat een grid dat meer en meer
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lokaal uniform wordt. Hiermee wordt convexiteitsbehoudende subdivisie
gegeneraliseerd tot niet-equidistante data. Een subdivisie-algoritme van
de darde orde is geconstrueerd dat leidt tot convexe C' limietfuncties bij
strikt convexe data.

Er wordt een relatie gelegd met methoden voor vormbehoudende rati-
onale spline-interpolatie. Op basis van bijvoorbeeld convexiteitsbehou-
dence rationale splines kan een subdivisieschema worden geconstrueerd
dat convexiteit behoudt. Dit is echter geen uitputtende methode voor
convexiteitsbehoudende subdivisie, omdat subdivisie te beschouwen is als
een generalisatie van splines. Door gebruik te maken van een generalisatie
van C'! rationale splines kunnen subdivisie-algoritmen worden geconstru-
eerd die eveneens convexiteit of monotoniciteit behouden maar gladder
zijn. Dit leidt bijvoorbeeld tot zes-punts rationale subdivisie-algoritmen
die C? limietfuncties genereren en convexiteit behouden. De gladheid van
de limietfunctie van deze zes-punts schema’s is echter moeilijk analytisch
te bepalen. Een eenvoudige numerieke methode voor de validatie van de
gladheid van subdivisie-methoden kan wel worden geformuleerd.

Om naast functiewaarden ook afgeleiden te interpoleren, zijn Hermite-
interpolerende subdivisieschema’s bestudeerd. In dit verband wordt een
klasse van C? lineaire Hermite schema’s geconstrueerd. Eveneens wor-
den eenvoudige rationale Hermite schema’s gepresenteerd die convexiteit
behouden en gladde functies genereren.

. HiLrA 1. VAN DER VEEN, The significance and use of eigenvalues and
eigervectors in the numerical analysis of elasto-plastic soils, Proefschrift,
TUD, 1998.

Samenvatting:
De betekenis en het nut van eigenwaarden en eigenvectoren in de nume-
rieke analyse van elasto-plastische grond.

Het modelleren van grond is nodig voor verschillende toepassingen. Bij
hellingen wordt de vervorming gedomineerd door afschuiving van grond,
terwijl het vervormingsprobleem bij tunnels en boorgaten wordt geka-
rakteriseerd door drukopbouw rond een opening. Tijdens de overgang
van ce toepassing naar een numeriek model wordt twee-dimensionaal ge-
drag verondersteld. In het bijzonder wordt een vlakke-rek configuratie
besckouwd. In dit onderzoek is de betekenis en waarde van eigenwaarden
en eigenvectoren onderzocht voor het modelleren van grond op materiaal
en structuur niveau.

De Drucker-Prager vloeifunctie is gebruikt op materiaal niveau om elas-
tisch en plastisch gedrag te onderscheiden. Deze vloeifunctie is gebruikt
om de elasto-plastische materiaal matrix op te zetten die rek aan spanning
relateert. Als de plastische vloeirichting gelijk is aan de normaal aan het
vloeioppervlak dan is er sprake van associatieve plasticiteit en als deze
twee vectoren ongelijk zijn is er sprake van niet-associatieve plasticiteit.
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In het geval van niet-associatieve plasticiteit is de elasto-plastische ma-
teriaal matrix niet symmetrisch wat mogelijk kan leiden tot complexe
eigenwaarden. Complexe eigenwaarden hebben geen fysiscte betekenis
en er is daarom onderzocht of ze voor komen voor de spanningen die op
het vloeioppervlak liggen.

Voor de eigenwaarde analyse van de elasto-plastische materiaal matrix
zijn alle spanningen voor vlakke-rek en vlakke-spanningsverdelingen be-
keken voor isotrope en orthotrope materialen. Er is aangetoond dat de
isotrope materiaal matrix geen complexe eigenwaarden bezit. Echter,
de orthotrope materiaal matrix bezit complexe eigenwaarden indien de
richting van plastische vloei ongelijk is aan de normaal aan net vloeiop-
pervlak.

Om de spanningen die aanleiding geven tot complexe eigenwaarden te
kunnen vergelijken met de spanningen van numerieke testen, is een wis-
kundig kader opgezet waarbinnen elke willekeurige drie-dimensionale span-
ningsverdeling kan worden gerelateerd aan een twee-dimensionale confi-
guratie. Op deze manier zijn enkele numerieke testen geintegreerd in de
hierboven beschreven eigenwaarde analyse. Geen van de berekende span-
ningsverdelingen viel in de gebieden die aanleiding geven tot complexe
eigenwaarden in de elasto-plastische materiaal matrix.

Uit discretisatie van het continuum probleem met de eindige elementen-
methode volgt een numeriek model. Na een bepaalde hoeveelheid belas-
ting wordt een punt bereikt waar meerdere oplossingen mogelijk zijn naast
de homogene vervorming. Padverwisselmethoden gebaseerd op eigenvec-
toren zijn ontwikkeld om oplossingen gerelateerd aan een gelokaliseerde
vervorming te verkrijgen. Hiervoor zijn eigenvectoren horende bij nega-
tieve eigenwaarden gebruikt. De bestaande orthogonale perturbatie is
verder ontwikkeld zodat alle eigenvectoren horende bij negatieve eigen-
waarden worden meegenomen. Daarnaast is een methode onzwikkeld die
deflatie is genoemd en die zowel rechter als linker eigenvectoran gebruikt.

De betekenis van negatieve eigenwaarden en pivots voor ver.ies van sta-
biliteit is eveneens onderzocht. Voor de beschouwde problemen duidden
negatieve pivots op negatieve eigenwaarden evenals op eer. bifurcatie-
punt. Hoewel verlies van stabiliteit al eerder in het Newton-Raphson
proces werd geconstateerd, kon de opgelegde kracht zonder problemen
toenemen tot aan het niveau van bifurcatie.

Voor een enkel probleem waren de berekende eigenvectoren ongewoon of
zelfs complex. Helaas waren deze vectoren ongevoelig voor stapgrootte
verfijning of strengere stopcriteria, en kunnen ze worden aangeduid als
arte-facten van het numerieke model.

De BILAPO methode is gebruikt voor de berekening van eigenwaarden
en eigenvectoren in de numerieke testen. Een enkele keer convergeerde
de BILAPO methode niet en moest de methode van Arnoldi worden ge-
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bruikt. Gezien het feit dat Arnoldi’s methode maar één set eigenvectoren
per keer berekent moet de methode twee keer worden uitgevoerd om alle
benodigde informatie te verkrijgen voor de deflatie die gebruikt maakt
van zowel de rechter als de linker eigenvectoren. In plaats van eigen-
vectoren is het mogelijk om Schur vectoren te gebruiken. Voor Schur
vectoren is er geen onderscheid tussen links en rechts, en de kosten voor
het berekenen van Schur vectoren zijn daarom even hoog als voor een
enkele Arnoldi procedure.

. F. VERMOLEN, Mathematical models for particle dissolution in extrudable
aluminium alloys, Proefschrift, TUD, 1998.

Samenvatting:

Aluminium extrusion alloys have to be pre-annealed at a high tempera-
ture (’homogenised’) in order to obtain a good extrudability and high
quality extruded product. During this thermal treatment several me-
tallurgical processes take place. Of these, the dissolution of secondary
phases and the subsequent homogenisation of the concentration in the
matrix are the most important. In order to optimise the homogenisation
treatment for a wide range of conditions, it is desirable to have a generally
applicable mathematical model.

The dissolution of the secondary phases, present inside the grain and/or
at the grain boundary, generally proceeds via the following steps:

e the decomposition of the intermetallic compound,
e the interface crossing by the atoms,

e long-range diffusion in the matrix.

The first two processes are referred to as the interfacial processes. If
the interfacial processes proceed infinitely fast, then longe-range diffusion
determines the rate of particle dissolution.

The dissolution of secondary phases is mathematically described by a mo-
ving boundary (the interface between the primary and secondary phase)
problem or as a Stefan problem in a cell of fixed dimensions. The se-
condary phase encloses or is enclosed by an aluminium rich phase in
which the transport of the alloying elements is described by Fick’s se-
cond Law of diffusion: the parabolic partial differential equation of Fick
for the concentration. If the interfacial processes proceed very fast relative
to long-range diffusion, then a Dirichlet boundary boundary condition is
imposed at the moving interface, else a homogeneous Robin condition is
imposed there. The initial concentration in the matrix is known. The
displacement of the free boundary is computed using a differential mass
balance. The solution, satisfying the diffusion equation with appropriate
boundary conditions, is unique and satisfies a maximum principle. Du-
ring this research several models have been developed to calculate the
dissolution rate of secondary phases. These are described briefly.
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A semi-analytical model has been developed for the case that a spherical
particle dissolves in a finite spherical cell, assuming a constant Dirichlet
boundary condition at the moving boundary and a uniforra initial con-
centration in the secondary phase. The model is thus applicable to these
cases in which long-range diffusion determines the dissolution rate. This
solution has been found using separation of variables and solving the then
obtained Sturm- Liouville problem. When the free boundary moves, the
eigenvalues and coefficients, vary with time. The solution, consisting of
a Fourier-series, is then determined in each time-step. The results agree
well with those obtained obtained from numerical models in most cases.

In reality the geometry of the secondary phase may either be spherical,
platelike, shell-shaped or disk-like and the boundary conditions may vary
with time. Then, no analytical solution is available, surely if the diffusion
coefficients vary with time and local concentration. For the computation
of the dissolution time under these circumstances, the Stefan problem
has been solved using a one-dimensional finite volume discretisation with
a geometrically divided grid size. This algorithm uses virtual grid points
at the boundaries and is applicable to Robin boundary conditiors at the
moving boundary. The discretisation results in a system of equations,
which is solved using the efficient Thomas-algorithm. When a secondary
phase disappears, the corresponding moving boundary is fixed and a ho-
mogeneous Neumann-condition is imposed there.

This algorithm is used for the analysis of the impact of (first order) inter-
facial processes on the dissolution kinetics (Robin boundary condition at
the moving boundary). It has been found that these interfacial processes
can delay the dissolution kinetics significantly.

The apparent activation energy for the dissolution of silicon particles
in aluminium has been analysed. Using the mathematical mcdels for
particle dissolution in binary alloys, it has been found that the activation
energy depends on the particle geometry, the temperature dependency
of the diffusion coefficient and the solubility of silicon in aluminium, the
composition of the alloy and the statistical distribution of the size of the
particle. For an aluminium alloy with 1.35 mass % silicon, an apparent
activation energy of (280 £ 5) kJ/mol for the dissolution of spherical
particles has been found. Under the assumption of local equilibrium at
the moving interface (i.e. the dissolution of silicon particles in aluminium
alloys is determined by long-range diffusion only) an excellent agreement
between experiments and calculations was obtained.

To predict the dissolution of disk-like secondary phases the finite element
package SEPRAN, developed at the faculty of technical mathematics and
informatics at the Delft University of Technology, has been used. A reli-
able algorithm has been developed to calculate the displacement of angu-
lar free boundaries in two dimensional Stefan problems. The displacement
of the (sharp) angle is calculated using the mass-balance with neighbou-
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ring elements bounded at the moving boundary. An unstructured grid
has been used. Remeshing is expensive, but carried out if necessary. The
accuracy and stability have been tested for a number of geometries. The
algorithm is consistent with the one-dimensional finite volume algorithm
mentioned before. The algorithm has been developed for the presence of
one alloying element.

In industrial aluminium alloys several alloying elements are present, the-
refore secondary phases may consist of several alloying elements as well.
These alloying elements often diffuse at different rates in the aluminium
rich primary phase. From physical considerations it follows that the con-
centrations of the chemical elements at the moving boundary are cou-
pled hyperbolically. From the assumption that the composition of the
secondary phase is fixed at all stages of dissolution and the hyperbolic
relation between the concentrations at the moving boundary, it follows
that the diffusion problems are coupled non-linearly. This non-linearly
coupled Stefan-problem (vector-value Stefan problem) results into a zero
point problem of a discrete function. The zero-point problem is solved
using a discrete Newton-Raphson iteration method. Some properties of
the solution, concerning existence and uniqueness, of this vector-value
Stefan problem have been analysed using the maximum principle of the
diffusion equation with boundary conditions. The model can be used for
a system with two moving boundaries.

Furthermore, a semi-analytical (asymptotic) approximation has been de-
veloped for the computation of the dissolution kinetics of a spherical
particle in a ternary alloy. This approximation has been compared com-
pared to the numerical model and found to be accurate as long as no
coft-impingement between diffusion fields occurs.

Using the numerical model it has been shown that the dissolution kine-
tics of a secondary phase in ternary alloys differ significantly from the
dissolution kinetics of secondary phases in binary alloys. The overall
composition, ratio of the diffusion coefficients of both elements, stoichio-
metry and the geometry of the secondary phase influences the dissolution
kinetics significantly. The model has been applied to an AlM gSi-alloy.

The mathematical models developed in this research have been applied
to the computation of the homogenisation behaviour of an AlM gSi-alloy.
These alloys consist of an aluminium rich primary phase with a secondary
phase consisting of MgsSi. After solidification the microstructure differs
over the cross- section of the billet. These differences may be either in
solute concentration or in the particle/grain size distribution.

The influence of these metallurgical parameters (including statistical dis-
tribution of the grain/particle size, second phase geometry and the overall
composition of the alloy) on the dissolution kinetics has been investigated
for a range of heating rates and homogenisation temperatures. To charac-
terise the homogeneity in the primary aluminium rich phase during and
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after dissolution of the secondary phases, a dimensionless inhomogeneity
parameter has been introduced. This parameter is a measure for the
magnitude of the concentration gradients present in the matrix.

This thesis contains three appendices. Appendix 1 deals with the early
stages of growth of a super-critical nucleus, using the concepts developed
in the model for particle dissolution. It is shown that the phase trans-
formation may be significantly delayed in the early stages of growth as a
result of the surface tension at the phase interface. The effects of super-
saturation on the kinetics are quantified too. The analysis is applied to
the formation of allotriomorphous ferrite in binary Fe-alloys.

Appendix 2 treats an analysis of well- and ill-posed one-dimensional
Stefan- problems in a binary alloy. It is proven that for some Stefan-
problems no (mass-conserving) solution is available. The proof pro-
ceeds via contradiction: we assume that a solution exists (existeace) and
we show using the maximum principle that the solution is not mass-
conserving and thus leads to a contradiction.

Furthermore, appendix 3 deals with a finite volume discretisation using a
geometrically distributed grid. Some remarks on the stability are given.
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M.J. Molemaker, R. van der Toorn, M.J. Schmeits,
N. Rittemard

1 juli 1996 — 1 juli 2001

NWO (PIONIER project)
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5 Bijeenkomsten

CWI

CWI

CWI

CWI

titel:
sprekers:

datum:

inlichtingen:

titel:
sprekers:

datum:

inlichtingen:

titel:

datum:
lokatie:

programma:

inlichtingen:

titel:
frequentie:

inlichtingen:

MAS-Colloquium

G. Hunt (Bath), H.-B. Muhlhaus (CSIRO), M. Pele-
tier (CWI)

28 oktober 1998

Mark Peletier (020-5924226, Mark.Peletier@cwi.nl)

MAS-Colloquium

U. Ebert (CWI), A. Doelman (UvA), B. Buffoni
(Lausanne, Swiss)

18 december 1998

Mark Peletier (020-5924226, Mark.Peletier@cwi.nl)

MAS-Colloquium:

Applied and Numerical Mathematics

11 januari 1999

nog niet bekend

14.00 — 14.45 Cosine Transforms and Wavelet Trans-
forms and Applications, Gilbert Strang (MIT).
15.00 — 15.45 Nonlinear Pyramids and Wavelets for
Image Decomposition, Henk Heijmans (CWI).

16.00 — 16.45 Splitting Methods for Shallow Water
Applications, Piet van der Houwen (CWI).

J.G. Verwer (020-5924095, Jan.Verwer@cwi.nl) en
N.M. Temme (020-5924240, Nico.Temme@cwi.nl)

Topics in Environmental Mathematics
Symposia, driemaal per jaar

J.G. Verwer (020-5924095, Jan.Verwer@cwi.nl),
J. Kok (020-5924107, jankok@cwi.nl)




CWI

KUN

TUD

TUE

TUE

Stieltjes

titel:
frequentie:

inZichtingen:

titel:
frequentie:

in‘ichtingen:

titel:

datum:
organisatie:

in’ichtingen:

titel:
plaats:
frequentie:

inlichtingen:

titel:
plaats:
frequentie:

inlichtingen:

titel:

plaats:
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Werkgroep Grootschalig Rekenen
onregelmatig, op woensdagochtend of
vrijdagmiddag

H.J.J. te Riele (020-5924106, herman@cwi.nl)

Colloquium Numerieke Wiskunde
wekelijks op donderdag, van 13.45-14.45
R.P. Stevenson (080-3652296, stevenso@sci.kun.nl)

Workshop ‘Nonlinear Flow and Transport Processes
in Porous Media’

2-6 november 1998

J. Bruining, C.J. van Duijn, S.M. Hassanizadeh, R.J.
Schotting, E.J.M. Veling, M. Evertman

M. Evertman (015-2785074,
M.Evertman@ct.tudelft.nl)

Colloquium Numerieke Wiskunde

TUE

tweewekelijks op woensdag, van 11.35-12.35 u.

E.F. Kaasschieter (040-2472804, wsanrk@win.tue.nl)

Seminarium Transport in Porous Media

TUE

tweewekelijks op woensdag, van 11.35-12.35 u.
aanvang op 16-9-98

E.F. Kaasschieter (040-2472804, wsanrk@win.tue.nl)

Colleges Numerieke Oplossing van Beginwaarde-
problemen

Zaal 404, Mathematisch Instituut van de Universiteit
van Leiden, Niels Bohrweg 1, Leiden
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frequentie:

inhoud:

eenmaal per week, op dinsdag, 11.15 — 13.00 en
13.45 — 15.30, 11 keer, aanvang 22 september 1998
Het Thomas Stieltjes Instituut organiseert in samen-
werking met de Werkgemeenschap Numerieke Wis-
kunde in het najaarssemester 1998 een reeks colle-
ges over numerieke methoden voor het oplossen van
beginwaardeproblemen. Deze colleges zijn bestemd
voor AIQO’s, OIO’s, gevorderde studenten en andere
belangstellenden.

Het college is in twee delen gesplitst: ’s ochtends
worden theoretische aspecten behandeld, ’s middags
zal het accent liggen op meer praktische facetten.
Hoewel beide onderdelen op elkaar zijn afgestemd,
zijn ze ook afzonderlijk te volgen. Na afloop van
elk van bovengenoemde hoorcolleges wordt de moge-
lijkheid geboden met de docenten van gedachten te
wisselen.

Ochtendcollege: Numerieke stabiliteits theorie
(M.N. Spijker).

Het college gaat over het numeriek oplossen van be-
ginwaardeproblemen bij gewone en partiéle differen-
tiaalvergelijkingen. Een kardinale vraag bij de be-
treffende numerieke processen is steeds of zij zich
stabiel gedragen. Hier wordt met stabiel bedoeld:
locale (afrond-)fouten, die in het numerieke proces
geintroduceerd worden, planten zich gunstig (d.i.
matig) voort. In dit college worden recente theorieén
behandeld waarmee a-priori bepaald kan worden of
een gegeven numeriek proces stabiel is. De volgende
onderwerpen komen achtereenvolgens aan de orde:
1. Diffusie, convectie, chemische reacties en bijbeho-
rende partiéle differentiaalvergelijkingen.

2. Semi-discretisering (methode der lijnen), upwind
discretisering.

3. Basisconcepten uit analyse en lineare alge-
bra: booglengte, Dunford-Taylor integraal, epsilon-
pseudo eigenwaarden, logaritmische norm, algemeen
numeriek bereik van een matrix.



UvA/
UT

inlichtingen:

werkgroep:
plaats:
frequentie:

inlichtingen:
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4. Stabiliteit voor een familie van matrices, eigen-
waarde criterium, resolvent voorwaarde van Kreiss,
resultaten van LeVeque & Trefethen, McCarthy &
Schwartz, en anderen.

5. Stabiliteitsanalyse met behulp van stabiliteitsge-
bieden in het complexe vlak, recente resultaten o.a.
van Crouzeix et al., Giles, Kreiss & Wu, Lubich &
Nevanlinna, Palencia, Reddy & Trefethen.
Middagcollege: Numerieke methoden voor
advectie-diffusie-reactie vergelijkingen

(W.H. Hundsdorfer, J.G. Verwer).

Aan de hand van chemische transportvergelijkingen
zoals die voorkomen in atmosferische luchtvervui-
lingsmodellen komen de volgende onderwerpen aan
de orde:

1. Advectie-diffusie vergelijkingen: eindige differen-
tie/volume methoden, gemodificeerde vergelijkingen,
wiggles en positiviteit.

2. Reactievergelijkingen: methoden voor stijve
problemen.

3. Splitting methoden: combinaties van boven-
staande methoden en de daarbij optredende fouten.
4. Lokale rooster verfijning en variabele stapgrootten.
W.H. Hundsdorfer (W.H.Hundsdorfer@cwi.nl, 020-
5924211), M.N. Spijker (071-5277132), J.G. Verwer
(020-5924095)

Spline Approzimaties and Geometric Design
UvA

zeswekelijks

C.R. Traas (053-4893408,
traas@math.utwente.nl)
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6 Buitenlands bezoek

6.1 Recente en komende buitenlandse bezoekers

CWI gast: G. Galiano (Madrid, Spain)
gastheer: C.J. van Duijn
periode: 4 april 1998 — 10 april 1998

CWI gast: J. Brandts (Acad. of the Czech Republic)
gastheer: H.J.J. te Riele
periode: 9 april 1998

CWI gast: P. Farrell
gastheer: P. Hemker
periode: 25 april 1998 — 9 mei 1998

CWI gast: A. Papageorgiou (Columbia University, USA)
gastheer: J.M. Schumacher
periode: 26 april 1998 — 30 april 1998

CWI gast: R. Quispel (La Trobe University, Australia)
gastheer: J.G. Verwer
periode: 4 juni 1998

CWI gast: A. Paice (ABB Corporate Research, Baden)
gastheer: J.M. Schumacher
periode: 11 augustus 1998

CWI gast: B. Grundy (St. Andrews, Scotland)
gastheer: C.J. van Duijn



CWI

CWI

TUD

(12)

(12)

TUE

UT

periode:

gast:

gastheer:
periode:

gast:
gastheer:
periode:

gast:
gastheer:
periode:

gast
gastheer
periode

gast
gastheer
periode

gast:

gastheren:

periode:

gast:
gastheer:
periode:
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16 augustus 1998 — 10 october 1998

B. Murphy (Australian National University,
Canberra)

H.J.J. te Riele

21 september 1998

H. Brunner (Univ. of St. John, New Foundland)
P.J. van der Houwen
najaar 1998 of begin 1999

C. Moulinec (Ecole Centrale de Nantes)
P. Wesseling
30 oktober 1997 — 30 september 1998

H.A. van der Vorst
E. de Sturler
8-9 juni 1998

R. Lehoucq (Sandia National Laboratories, NM)
E. de Sturler
8-12 juni 1998

K.A. Landman (University of Melbourne)
R.M.M. Mattheij, E.F. Kaasschieter
6 — 9 juli 1998

C.Cottin (Univ. of Appl. Sciences, Bielefeld)
C.R.Traas
18 september 1998
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UT gast: N.Dyn (Tel-Aviv University)
gastheer: C.R.Traas, R.M.J.van Damme
periode: 9 october 1998

6.2 Recente en komende buitenlandse verblijven

Urbana gast:

gastheer:

periode:

Beijing gast:

gastheer:

periode:

KU Leuven gast:

gastheer:

periode:

Williamsburg gast:

gastheer:

periode:

E. de Sturler (12)
Michael Heath (University of Illinois)
4-18 juli 1998

C.R.Traas (UT)

Morningside Center of Chinese Academy
of Sciences

16-22 augustus 1998

K.J. in ’t Hout (UL)
D. Roose
1 oktober 1998 - 1 januari 1999

E. de Sturler (12)

Andreas Stathopoulos (College of W:lliam
and Mary)

21-27 oktober 1998
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7 Ledeninformatie

7.1 Personalia

Per 1 juli heeft J.W. Boerstoel. het NLR en de TUD verlaten, door gebruik
te maken van een VUT-regeling. Hij blijft lid van de Werkgemeenschap, post
dient nu naar zijn privé-adres (67) verstuurd te worden.

Per 1 juli is P.J. Zandbergen met emeritaat gegaan, zie ook het verslag van
Hans Kuerten elders in deze editie.

Op woensdzag 9 september hield C.J. van Duijn (CWI/TUD) aan de TUD zijn
oratie getiteld ” Over Wiskunde en Poreuze Media”.

Hans Kuerten verhuist per 1 november naar de Faculteit Werktuigbouwkunde
van de TUE, waar hij zich bezig blijft houden met numerieke wiskunde.

Marcel van de Wiel verhuist van PhNL naar het Philips ”Library Technology
Centre” (PhLTC) alwaar bouwblokken worden ontwikkeld voor IC-ontwerp.

Ruerd Heeg gaat zich na zijn promotie bezighouden met het maken van netwerk
software voor TIBCO Financial Technology. Hij blijft lid van de Werkgemeen-
schap, post dient (voorlopig) naar zijn privé-adres (68) verstuurd te worden.

Ir. J. de Groot heeft in Sint-Oedenrode een ander privé-adres gekregen.

Bij in rubriek 7.2 genoemde verhuizing van dr. J.H. Brandts naar (66) zij
opgemerkt dat hier een positie in Kiel en een in Praag aan vooraf is gegaan.

Abusievelijk is in nr.38 bij dr.ir. A.J. van der Wees zijn privé-adres vermeld,
dit moet nog steeds het zakenadres (28) zijn.
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7.2 Mutaties

Nieuw:

Verhuisd:

CWI

DEOS
KNMI
KUL

RUG
SARA
TUE

UvA
UG

UL
UT
Uu
VUA

van CWI naar (69)

van PhNL naar PhLTC
van RIVM naar (65)
van UU naar CWI

van UT naar (2)

van (20) naar (25)

van (32) naar (66)

van (47) naar CWI

dr. M.A. Peletier

dr. F. Sprengel

dr.ir. M. van Gelderen
J.G. Bonekamp

W. Aernouts

K. Engelborghs

M. Jansen

J. Simoens

G. Uytterhoeven

D. Vanderstraeten
ir.drs. G.E. Loots

drs. J. Hollenberg

drs. W.D. Drenth

ir. J.C.J. Verhoeven
drs. E. Havik

prof.dr. Guido Vanden Berghe
prof. Marnix Van Daele
dr. Willy Govaerts
Tanja Van Hecke

Joris van der Jeugt
Hans De Meyer

Bart Sijnave

dr. B. Zubik-Kowal

drs. A.A.R. Metselaar
drs. M.E. Hochstenbach
drs. T.L. van Noorden
prof.dr. S.M. Verduyn Lunel

dr. R.A. Zuidwijk

drs. M.C.J. van de Wiel
dr. E.J.M. Veling

dr. M.A. Botchev

dr. Hao Lu

drs. R.J. van der Pas

dr. J.H. Brandts

dr. J.L.M. van Dorsselaer




Uit dienst: uT

Met pensioen: NLR/TUD

UT
Opgezegd: KNMI

SIEP-RTS

uT

UT

(44)

(22)

(28)

7.3 Ledenlijst

Naam Adres
Aarden, drs. J. KUN
Aernouts, W. KUL
Agtersloot, drs. R.C. WL
Anthonissen, ir. M.J.H. TUE
Axelsson, prof.dr. A.O.H. KUN
Bakker, dr. M. CWI
Bakker, dr. P.M. SIEP-RTS
Ballast, drs. A. MARIN
Beckum, dr. F.P.H. van uT
Beek, ir. F.A. van (7
Beest, dr. R.W.H. van SIEP-RTS
Berghe, pro.dr. G. vanden UG
Berkenbosct, dr. A.C. 9)
Bijl, ir. H. TUD
Bisseling, dr. R.H. UuU
Blokland, ir. P.A. RWS/RIKZ
Blom, drs. I.G. CWI
Boerstoel, prof.dr.ir. J.W. (67)
Bombhof, ir. W. Uu
Bonekamp, J.G. KNMI
Boonstra, ir. B.H. (10)
Borovykh, drs. N. UL
Borsboom, dr.ir. M.J.LA. WL
Bossum, drs. M. van 1920)
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dr.ir. R.S. Heeg
dr.ir. E.M. Toose
dr.ir. B. Wasistho

prof.dr.ir. J.W. Boerstoel
prof.dr.ir. P.J. Zandbergen

dr. A. Kattenberg

dr. H. Dijk

dr.ir. A.W. Vreman
ir. R.W. de Vries
ir. C. Beets

dr. P.M. van Loon
drs. G. Pronk

Tel.
024-3652489

+32 16 327641 Werner.Aernouts@cs.kuleuven.ac.be

015-2858585
040-2475151
024-3653231
020-5924172
070-3113141
0317-493467
053-4893414
071-5245731
070-3112877

0317-475270
015-2787290
030-2531481

020-5924101
0251-653960
030-2531529
030-2206665
035-5855307
071-5277115
015-2858585
030-2531527

E-mail

martijna@win.tue.nl
axelsson@sci.kun.nl
Miente.Bakker@cwi.nl
p.m.bakker@siep.shell.com
A.Ballast@marin.nl
frits@math.utwente.nl

ksbbel@siep.shell.com
Guido.VandenBerghe@rug.ac.be
A.C.Berkenbosch@ATO.DLO.NL
H.Bijl@math.tudelft.nl
bisseling@math.uu.nl

Joke.Blom@cwi.nl

bomhof@math.uu.nl
bonekamp@knmi.nl

natalia@wi.leidenuniv.nl
mart.borsboom@wldelft.nl
bossum@math.uu.nl
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Botchev, dr. M.A.
Botta, dr. E.F.F.
Brakkee, dr.ir. E.
Brand, dr. M.G.E.
Brand, drs. P.

Brandts, dr. J.H.

Broek, ir. W.A. van den
Bruin, ir. I.C.C. de
Bruin, dr. R. de
Brummelen, ir. E.H. van
Burg, dr.ir. J.W. van der
Burgers, drs. A.R.
Buschgens, ir. J.J.G.
Buuren, ir. R. van
Crone, dr. G.C.
Cuppen, dr.ir. J.J.M.
Daele, M. Van

Dalen, ir. S. van

Dam, dr. A.A. ten
Damme, dr. R.M.J. van
Deconinck, prof.dr.ir. H.
Dekker, dr. K.

Dekker, prof.dr. Th.J.
Dijkstra, dr. D.
Dijkstra, dr.ir. H.A.
Dijkzeul, ir. J.C.M.
Dingemans, ir. M.W.
Dooren, prof.dr. P. Van
Dorsselaer, dr. J.L.M. van
Drenth, drs. W.D.
Driesen, ir. C.H.
Driessen, drs. M.M.A.
Duijn, prof.dr.ir. C.J. van
Duin, dr.ir. A.C.N. van
Eekhof, dr. H.R.
Eggermont, ir. M.
Elkenbracht-Huizing, dr. R.M.
Elshof, ir. H.

Emde Boas, dr. P. van
Engelborghs, K.
Everaars, drs. C.T.H.
Eijkeren, drs. J.C.H. van
Fijnvandraat, ir. J.G.
Flokstra, ir. C.
Fokkema, dr. D.R.
Frank, J., M.Sc.
Frankena, dr. J.F.
Frijns, ir. A.J.H.

Gee, dr. M. de
Gelderen, dr.ir. M. van
Genseberger, drs. M.

CWI
RUG
(13)
HP
(38)
(66)
KUB
UT

020-5924096
050-3633974
+49.2241142118
020-5476911
0182-536444

013-4663151
053-4893437

RUG-RC 050-3633370

CWI
NLR(b)
ECN
TUE
uT

(64)
PhMS
UG

(51)
NLR(b)
UuT

(39)
TUD
UvA

DEOS

020-5924119
020-5113696
0224-564703
040-2472702
053-4893416
030-2899521
040-2762150
+32-9-2644809
070-3740725
020-5113447
053-4893417
+32-2-3599618
015-2787291
0251-651092
053-4893395
030-2533276
015-2858916
015-2858585
+32.10478040
020-5924091
040-2474328
053-4894030
040-2742008
020-5924208

053-4892306
015-2858988

030-2886689
020-5256065
+32 16 327537
020-5924053
030-2742164
040-2744771
015-2858585

015-2781692
053-4894030
040-2472112
0317-484592
015-2782562

UU/CWI 030-2531530

M.A.Botchev@cwi.nl
E.F.F.Botta@math.rug.nl
erik.brakkee@gmd.de
mario_brand@hp.com
peter@macsch.com
jhb@maths.unsw.edu.at
W.A.vdnBroek@kub.nl
i.c.c.debruin@math,utwante.rl
R.de.Bruin@RC.rug.nl
harald@cwi.nl

vdburg@nlr.nl

burgers@ecn.nl
japser@win.tue.nl
r.vanbuuren@math.utwente.nl
lianne@pff-software.dem.on.nl

Marnix.VanDaele@rug.ac.be
vanDalen@fel.tno.nl
tendam@nlr.nl
vandamme@math.utwente.nl
deconinck@vki.ac.be
K.Dekker@math.tudelft.nl
dirk@fwi.uva.nl
d.dijkstra@math.utwente.nl
dijkstra@fys.uu.nl
Johan.Dijkzeul@wldelft.nl
maarten.dingemans@wldelft.nl
vandooren@anma.ucl.ac.be
dorssela@cwi.nl
drenth@Qwin.tue.nl
N.Driesen@math.utwente.nl
mdries@natlab.research philips.com
Hans.van.Duijn@cwi.nl
arno@Qcs.leidenuniv.nl

Michiel.Eggermont@wlcelft.nl
Marije.Elkenbracht@abnamrc.com
adshle@skferc.nl

peter@fwi.uva.nl
Koen.Engelborghs@cs.kuleuven.ac.be
Kees.Everaars@cwi.nl
Jan.van.Eijkeren@rivm.nl
fijnvand@natlab.research.philips.com
cor.flokstra@wldelft.nl
fokkema@ise.ch
frank@math.tudelft.nl
frankena@math.utwente.nl
frijns@Qwin.tue.nl
maarten.degee@Qztw.wk.wau.nl
gelderen@geo.tudelft.nl
genseber@math.uu.nl



Gerrits, ir.drs. J.
Gerritsen, dr.ir. H.
Gerritsma, dr.ir. M.I.
Gerwen, ir. ..C.H. van
Geurts, dr.ir. B.J.
Gijzen, dr. M.B. van
Gilding, dr. B.H.

Gmelig Meyling, dr.ir. R.H.J.

Goede, dr. E.D. de
Goossens, drs.ir. S.
Govaerts, dr. W.
Gragert, dr. P.K.H.
Griend, dr. J.A. van de
Groen, prof.dr. P.P.N. de
Groeneweg, drs. J.
Groot. ir. J. de

Haan, ir. B.J. de

Haas, dr.ir. P. de

Hassel, dr. R.R. van
Havik, drs. E.

Hecke, T. van

Heeg, dr.ir. R.S.
Heemink, prof.dr.ir. A.W.
Hegen, dr. D.

Heijstek, dr. J.J.

Heinsbroek, dr.ir. A.G.T.J.

Hemker, prof.dr. P.W.
Henkes, dr.ir. R.A.W.M.
Herman, dr.ir. G.C.
Heul, ir. D.R. van der
Heuvel, drs. E.G. van den
Hirsch, prof.dr.ir. Ch.
Hochstenbach, drs. M.E.
Hoekstra, ir. M.

Hof, ir. B. van ’t Hof
Hoffmann, dr. W.
Hogeweij, G.M.D.
Hollander, A. den
Hollenberg, drs. J.
Hoop, prof.dr.ir. A.T. de
Hout, dr. K.J. in ’t
Hout, dr. R. van der
Houtman, ir. E.M.

Houwen, prof.dr. P.J. van der

Hundsdorfer, dr. W.H.
Jacobs, ir. F.J.
Jansen, dr.ir. J.K.M.
Jansen, M.

Jeugt, J. van der
Jong, dr.ir. J.L. de
Jongen, dr. T.
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RUG 050-3633989  jeroen@math.rug.nl

WL 015-2569353  herman.gerritsen@wldelft.nl

RUG 050-3633996

PhNL 040-2744771  gerwenvj@natlab.research.philips.com
uT 053-4894125  geurts@math.utwente.nl

(51) 070-3740713  vanGijzen@fel.tno.nl

uT 053-4893372  B.H.Gilding@math.utwente.nl
(27) 0592-369111

WL 015-2569353  erik.degoede@wldelft.nl

KUL +32.16327081 Serge.Goossens@cs.kuleuven.ac.be
uaG +32 9 2644893 Willy.Govaerts@rug.ac.be

uT 053-4893401  gragert@math.utwente.nl

UL 071-5277142  vdgriend@wi.leidenuniv.nl

VUB +32.26413307 pieter@tena2.vub.ac.be

(19) 015-2785064  jacco@dutcvs5.tudelft.nl

(53) 0413-473828  grootdej@worldonline.nl

RIVM 030-2743080  bronno.de.haan@rivm.nl

WL 015-2858585

paul.dehaas@wldelft.nl

TUE 040-2474278  reneh@win.tue.nl

UvA 020-5257530  havik@wins.uva.nl

uG +32-9-2644766 Tanja.VanHeckeQrug.ac.be
(68) 020-6695359

TUD 015-2785813  a.w.heemink@math.tudelft.nl
SIEP-RT'S 070-3112606  d.hegen@sijep.shell.com
NLR(a) 0527-248446  heystek@nlr.nl

WL 015-2569353  anton.heinsbroek@wldelft.nl
CWI/UvA 020-5924108 P.W.Hemker@cwi.nl

(52) 020-6303783  R.Henkes@siop.shell.nl
TUD-TA 015-2783825  g.c.herman@math.tudelft.nl
TUD-TA 015-2781692  vdheul@nw.twi.tudelft.nl
UL 071-5277115  heuvel@wi.leidenuniv.nl

(23) +32.26292391 hirsch@strol0.vub.ac.be

Uuu 030-2531462  hochsten@math.uu.nl
MARIN 0317-493334 M.Hoekstra@marin.nl

TUE 040-2472702  bas@win.tue.nl

UvA 020-5257538  walter@wins.uva.nl

(1) 030-6031224

(30) 040-2333555

SARA 020-5923000  hollenberg@sara.nl

TUD-EL 015-2785203  de_hoop@et.tudelft.nl

UL 071-5277126  hout@wi.leidenuniv.nl

AKZO NOBEL 026-3664553  rein.vanderhout@akzonobel.com
(24) 015-2785903 E.M.Houtman@LR.TUDelft.NL
CWI/UvA 020-5924083  P.J.van.der.Houwen@cwi.nl
CWI 020-5924096  W.Hundsdorfer@cwi.nl

(36) 070-3282313  jacobsmn@xs4all.nl

TUE 040-2474599  wstanw@win.tue.nl

KUL +32-16-327080 maarten.jansen@cs.kuleuven.ac.be
UG +32-9-2644812 Joris.VanderJeugt@rug.ac.be
TUE 040-2472979  jldejong@win.tue.nl

(55) 010-4605210  Thibauld.Jongen@unilever.com
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Kats, drs. J.M. van
Keijzer, ir. H.

Kester, ir. J.A.Th.M. van
Klopman, ir. G.

Kok, drs. J.

Kok, ir. J.C.

Kok, dr. J.M. de
Kooper, drs. M.N.
Koren, dr.ir. B.
Koster, ir. J.

Kraaijevanger, dr. J.F.B.M.

Kramer, dr.ir. M.E.
Kruisbrink, ir. A.C.H.
Kuerten, dr. J.G.M.
Kuijt, dr.ir. F.

Laan, drs. C.G. van der
Laan-de Klerk, ir. P.
Laevsky m.sc., K.
Lander, J.

Lanser, ir. D.
Lastdrager, drs. B.
Leendertse, ir. G.P.
Leer, prof.dr. B. van
Linde, dr. H.J. van
Linden, ir. B.J. van der
Lioen, drs. W.M.
Loon, dr.ir. M. van
Loots, ir.drs. G.E.

Lu, dr. H.

Lugt, dr.ir. P.M.

Maarel, dr.ir. H.T.M. van der

Markus, ir. A.A.
Maten, dr. E.J.W. ter
Mattheij, prof.dr. R.M.M.
Maubach, dr. J.M.L.
Meijer, dr.ir. K.L.
Meijerink, drs. E.
Meijerink, drs. J.A.
Melissen, dr. J.B.M.
Metselaar, drs. A.A.R.
Meyer, H. de
Michielse, dr.ir. P.H.
Mol, ir. W.J.A.
Molenaar, dr. J.
Mooiman, ir. J.
Morsche, dr. H.G. ter
Moulinec, dr. C.
Mulder, dr. W.A.
Mur, dr.ir. G.

TUE 040-2472804
TUD 015-2783634
HP 020-5476911

(26) 0317-483641
WL 015-2569353
WL

CWI 020-5924107
NLR(b) 020-5113445

RWS/RIKZ 070-3114310

PhNL 040-2743191
CWI 020-5924114
(63) +44.1235.445894
SIEP-RTS  070-3112318
SRTCA  020-6302108
WL 015-2569353
uT 053-4893396
UT 053-4893430
(11)

UT 053-4893411
TUE 040-2475151
RWS/RIKZ

CWI 020-5924077
CWI 020-5924077
ECN 0224-564105
(14)

RUG-RC

TUE 040-2474290
CWI 020-5924101
CWI 020-5924101
RUG 050-3637124
2

(31) 030-6075957

MARIN  0317-493479
WL 015-2569353
PhNL 040-2743497
TUE 040-2472080
TUE 040-2474358
WL 015-2858585
1920 030-2531529
SIEP-RTS  070-3113059
(57) 073-6295261
UT 053-4893409
UG +32-9-2644810
(20) 030-6696862
RIVM 030-2742378

TUE-IWDE 040-2474757

WL 015-2569353
TUE 040-2474241
TUD

SIEP-RTS 070-3112905
TUD-EL 015-2786294

wsanrk@win.tue.nl
J.vanKan@math.tudelft.nl
jan-van_kats@hp.com
henriette.keijzer@bodhyg.benp.wau.n
jan.vankester@Qwldelft.nl
gert.klopman@afr.nl
Jan.Kok@cwi.nl

jkok@nlr.nl
J.M.dKok@rikz.rws.minvenw.nl
kooper@natlab.research.philips.com
Barry.Koren@cwi.nl
J.Koster@rl.ac.uk

j-f.b.m kraaijevanger@siep.shell.com
kramer6@siop.shell.r.1
arno.kruisbrink@wldelft.n:
j-g.m.kuerten@math.utwente.nl
F.Kuijt@math.utwerte.nl

P.Laan-deKlerk@math.utwente.nl
laevsky@win.tue.nl

Debby.Lanser@cwi.nl
Boris.Lastdrager@cwi.nl
leendertse@ecn.nl
bram@caen.engin.umich.edu

linden@win.tue.nl
Walter.Lioen@cwi.nl
Maarten.van.Loon@cwi.nl
erwin@math.rug.nl
hlu@isc.tamu.edu

H.T.M.v.d.Maarel@marin nl
arjen.markus@wldelft.nl
maten@natlab.research.philips.com
mattheijQwin.tue.nl
maubach@win.tue.nl
karel.meijer@wldelft.nl
meijerin@math.uu.nl
j-a.meijerink@siep.shell.com
j-melissen@hsbos.nl
A.A.R.Metselaar@math.utwente.nl
Hans.DeMeyer@Qrug.ac.be
peterm@demeern.sgi.com
Wim.Mol@rivm.nl
jaapm@win.tue.nl
jan.mooiman@wldelft.nl
morscheh@win.tue.nl
C.Moulinec@math.tudelft.nl
w.a.mulder@siep.shell.com:
mur@et.tudelft.nl
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Nool, drs. M.
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Noorden, drs. T.L. van
Noordmans. ir. J.
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Oosterlee, dr.ir. C.W.
Opheusden, dr. J. van
Ouden, ir. A.C.B. den

Paardekooper, prof.dr. M.H.C.

Pas, drs. R.J. van der
Peerdeman, drs. A.P.W.
Peletier, dr. M.A.
Peters, ir. J.M.F.
Peters, dr. M.

Peters, dr.ir. M.C.A.M.
Petit, ir. H.A.H.
Pfluger, dr. P.

Ploeg, dr.ir. A. van der
Polak, drs. S.J.
Polman, dr. B.J.W.
Postma, ir. L.
Praagman, dr. N.
Quak, ir. D.

Raven, dr.ir. H.C.
Reusken, prof.dr. A.A.
Riele, dr.ir. H.J.J. te
Rekers, dr.ir. G.
Romate, dr.ir. J.E.
Roose, prof.dr. D.
Rusch, drs. J.J.
Samblanx, i-. G. De
Sauter, ir. F.J.
Schilders, W.H.A., Ph.D.
Schippers, dr.ir. H.
Scholzen, ir. D.J.
Schotting, dr.ir. R.J.
Schulkes, dr. R.M.S.M.
Schuppen, drs. R.T. van
Schurer, prof.dr.ir. F.
Segal. ir. A.

Sijnave, B.

Simoens, J.

Sleijpen, dr. G.L.G.
Sluis, prof.dr. A. van der
Smit, drs. P.
Sommeijer, dr. B.P.

WL
TUE

KUN

(18)

CWI
TNO-TPD-e
(43)

VU

CWI

CWI

(13)

LUW

ECN

KUB

(25)

(4)

CWI

PhNL

(49)

015-2569353
040-2472702
024-3652485
015-2781005
020-5924101
040-2650259
015-2786503
020 4447686
020-5924122
020-5924177

+49.2241142118

0317-482160
0224-564866
013-4662061
033-4501234
074-2482314
020-5924226
040-2742102

TNO-TPD-d 015-2692114

WL
UvA
MARIN
PhMS
KUN
WL

(6)
TUD-EL
MARIN
(59)
CWI
(34)
SRTCA
KUL
PhNL
KUL
RIVM
PhNL
NLR(a)
uT
TUD
(21)
ACCU
TUE
TUD
UG
KUL
uu

uu
KUB
CWI

015-2858585
020-5255204
0317-493320
040-2762160
024-3652862
015-2569353
010-4671361
015-2786913
0317-493438

+49 241807972

020-5924106
046-761873
020-6303400
+32.16327546
040-2742832
+32.16327087
030-2743155
040-2744008
0527-248635
053-4893419
015-2781692
+47-35563339
030-2534168
040-2472855
015-2785535
+32-9-2644766
+32-16-327081
030-2531732
030-2512159
013-4662824
020-5924192

51

arthur.mynett@Qwldelft.nl
nefedov@win.tue.nl
neytchev@sci.kun.nl
f.nieuwstadt@wbmt.tudelft.nl
Margreet.Nool@cwi.nl
mnoot@tpd.tno.nl
R.vanNooyen@QCT.TUDelft.NL
tycho@Qcs.vu.nl
Jaap.Noordmans@cwi.nl
Patrick.Oonincx@cwi.nl
Kees.Oosterlee@gmd.de
joost.vanopheusden@Qztw.wk.wau.nl
denouden@ecn.nl
paardeko@kub.nl
ruud.vanderpas@sun.com
peerdeman@signaal.nl
peletier@cwi.nl
jpeters@natlab.research.philips.com
Peters@Springer.de
RPeters@QTPD.TNO.NL
henri.petit@wldelft.nl
pia@wins.uva.nl
A.v.d.Ploeg@marin.nl
spolak@mswe.decnet.philips.nl
polman@sci.kun.nl
leo.postma@wldelft.nl

quak@et.tudelft.nl
H.C.Raven@marin.nl
reusken@igpm.rwth-aachen.de
Herman.te.Riele@Qcwi.nl
g.rekersQ@research.dsmnet.unisource.nl
romatel@siop.shell.nl
Dirk.Roose@cs.kuleuven.ac.be
rusch@natlab.research.philips.com
Gorik.DeSamblanx@cs.kuleuven.ac.be
Ferd.Sauter@rivm.nl
schildr@natlab.research.philips.com
schipiw@nlr.nl
D.J.Scholten@math.utwente.nl
R.J.Schotting@TWI.TUDelft.nl
ruben.schulkes@hre.hydro.com
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vdsluis@math.uu.nl
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B.P.Sommeijer@cwi.nl
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Vis, dr.ir. M.A.

Vogels, ir. M.E.S.
Vollebregt, dr.ir. E.A.H.

TUD
(60)
NLR(a)

UL

CWI

(a1)

KUN

WL
RWS/RIKZ
(29)

(62)

UT

EUR

(56)

(12)

CWI

KUB

TUE

CWI

TUE
RUG
(61)
UT

(17)
KUL
KUL
KUL
WL
(58)
(38)
NLR(b)
VUA
RUG
(65)
NLR(b)
(38)
(29)

1020

WL
VUA
SRTCA
TUE
RUG
CWI
KUN
SIEP-RTS
(8)
NLR(b)
(46)

Vorst, prof.dr. H.A. van der UU

015-2783732
010-4217900
0527-248361
071-5277132
020-5924102
+32.92643314
080-3652296
015-2569353

053-4894014
00-972-6944200
053-4893437
010-4081260

+41.16325566
020-5924093

040-2472702
020-5924240

040-2474123

040-2592727
053-4893408
030-2535071
+32-16-327080
+32-16-327658
+32-16-327081
015-2569353
015-2783609
0182-536444
020-5113697
020-5483537
050-3633988
015-2783156
020-5113633
0182-536444
053-4892488
030-2531527
015-2858585
020-4447682

040-2472992
050-3633958
020-5924095
024-3652489
070-3112381
020-4448110
020-5113426
015-2785805
030-2533732

P.Sonneveld@math.tudz1ft.nl
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venvd@nlr.nl
arthur.venis@macsch.com
c.h.venner@wb.utwente.nl
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gerrit.verboom@wldelft.nl
verduyn@cs.vu.nl
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keesverh@win.tue.nl
R.W.C.P.Verstappen@math.rug.nl
Jan.Verwer@cwi.nl
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j-c.vink@siep.shell.com
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vogels@nlr.nl
edwin@pa.twi.tudelft.n’
vorst@math.uu.nl
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Vos, dr. R.J. WL 015-2569353 robert.vos@Qwldelft.nl

Vosbeek, dr..r. P.W.C. TUE 040-2474285 wsanpv@win.tue.nl
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Wang m.sc., K. TUE 040-2474277 wang@win.tue.nl

Wees, dr.ir. A.J. van der (28) 0348-410239 cho.ajw@net.HCC.nl

Wenneker, ir. 1. TUD 015-2781692 I.Wenneker@math.tudelft.nl
Wesseling, p-of.dr.ir. P. TUD 015-2783631 p.wesseling@math.tudelft.nl
Westland, ir. J. NLR(b) 020-5113383 wstland@nlr.nl

Wiel, drs. M.C.J. van de PhLTC 024-3532468 Marcel.vandeWiel@nym.sc.philips.com
Wijbenga, ir. J.H.A. WL 015-2858585 anne.wijbenga@wldelft.nl
Wilders, dr. P. TUD 015-2787291 p.-wilders@math.tudelft.nl
Windt, ir. J. MARIN J.Windt@marin.nl

Winter, D.T. CWI 020-5924131 Dik.Winter@cwi.nl

Wissink, dr.ir. J.G. (42) +44.1159513866 jan.wissink@nottingham.ac.uk
Wolkenfelt, dr. P.H.M. (3)

Waubs, dr.ir. F.W. RUG 050-3633994 F.W.Wubs@math.rug.nl
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Zandbergen, prof.dr.ir. P.J. UT 053-4893405

Zeeuw, dr. P.M. de CWI 020-5924209 Paul.de.Zeeuw@cwi.nl

Zegeling, dr. P.A. Uu 030-2533720 zegeling@math.uu.nl

Zijlema, dr.ir. M. RWS/RIKZ 070-3114291 M.ZijlemaQrikz.rws.minvenw.nl
Zoerner, drs. T. KUN 024-3652873 zoerner@sci.kun.nl

Zubik-Kowal, dr. B., UL 071-5277140 zubik@wi.leidenuniv.nl

Zuidwijk, dr. R.A. (69) R.A.Zuidwijk@cwi.nl

Zwier. dr.ir. G. uT 053-4893411 G.Zwier@math.utwente.nl
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8 Adressen

8.1 Instituten en bedrijven

ACCU

AKZO NOBEL

CWI

DEOS

ECN

EDS

EUR

HP

IMAU

Academisch Computer Centrum Utrecht, Budapestlaan 6,
3584 CD Utrecht. Tel.: 030-2531436.

Akzo Nobel Central Research, Afd. RGP, Velperweg 76,
6824 BM Arnhem. Postbus 9300, 6800 SB Arnhem. Fax:
026-3665464.

Centrum voor Wiskunde en Informatica, Kruislaan 413,
1098 SJ Amsterdam. Postbus 94079, 1090 GB Amster-
dam. Tel.: 020-5929333 of 592 en doorkiesnummer. Fax:
020-5924199. http://www.cwi.nl/

Delft Institute for Earth-Oriented Space Research, TU
Delft, Thijsseweg 11, Postbus 5030, 2600 GA Delft. Fax:
015-2783711. http://deos.1lr.tudelft.nl/

Energieonderzoek Centrum Nederland, Postbus 1, 1755 ZG
Petten. Tel.: 0224-564505.

EDS Nederland B.V., Postbus 406, 2260 AK Leidschendam.
Tel.: 070-3014654. Fax: 070-3207999.

Erasmus Universiteit Rotterdam, Econometrisch Instituut,
Burgemeester Oudlaan 50, 3602 PA Rotterdam. Postbus
1738, 3000 DR Rotterdam. Tel.: 010-4081111.

Hewlett Packard Nederland BV, Startbaan 16, 1187 XR
Amstelveen. Tel.: 020-5476911, Fax: 020-5477750.

Universiteit Utrecht, Instituut voor Marien en Atmosferisch
Onderzoek Utrecht, Buys-Ballot Laboratorium, Princeton-
plein 5, 3584 CC Utrecht, Postbus 80.005, 3508 TA Utrecht.
Fax: 030-2543163.



KNMI

KUB

KUL

KUN

LUW

MARIN

NLR

(a)

(b)

PhMS

PhNL

Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut, Wilhelmi-
nalaan 10, 3732 GK De Bilt. Postbus 201, 3730 AE De
Bilt. Tel.: 030-2206911.

Katholieke Universiteit Brabant, Subfaculteit Econometrie,
Postbus 90153, 5000 LE Tilburg. Tel.: 013-4669111 of 466
en doorkiesnummer.
http://cwis.kub.nl/"few5/Etrie/home.htm

Katholieke Universiteit Leuven, Departement Computer-
wetenschappen, Celestijnenlaan 200A, B-3001 Leuven-
Heverlee, Belgié. Fax: +32 16 327996.
http://wuw.cs.kuleuven.ac.be/

Mathematisch Instituut der Katholieke Universiteit Nijme-
gen, Toernooiveld 1, 6525 ED Nijmegen. Tel.: 024-3652986.

Vakgroep Wiskunde van de Landbouw Universiteit Wa-
geningen, De Dreijen 8, 6703 BC Wageningen. Postbus
8003, 6700 EB Wageningen. Tel.: 0317-484385, Fax: 0317-
483554.

Maritiem Research Instituut Nederland, Postbus 28, 6700
AA Wageningen.

Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium,
Voorsterweg 31, 8316 PR Marknesse. Postbus 153, 8300
AD Emmeloord. Tel.: 0527-248444, Fax: 0527-248210.
Anthony Fokkerweg 2, 1059 CM Amsterdam. Postbus
90502, 1006 BM Amsterdam. Tel.: 020-5113113, Fax: 020-
5113210.

Nederlandse Philips Bedrijven B.V., Philips Medical Sys-
tems, Postbus 10.000, 5680 DA Best. Tel.: 040-2762014.

Philips Research Laboratories, IST - Information and Soft-
ware Technology, Applied Mathematics Group, Gebouw
WL-p, Prof. Holstlaan 4, 5656 AA Eindhoven. Post-
bus 80.000, 5600 JA Eindhoven. Tel.: 040-2744500, b.g.g.
2744687 (IST) of 2791111 (algemeen).
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PhLTC

RIVM

RUG

RUG-RC

RWS/RIKZ

SARA

SIEP-RTS

SRTCA

TNO-TPD-d

TNO-TPD-e

Philips Semiconductors B.V., ASG Library Technology
Centre, Building BQ1.058, Gerstweg 2, 6534 AE Nijmegen.
Fax: 024-3534048.

Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygiéne,
Postbus 1, 3720 BA Bilthoven. Tel.: 030-2749111 of 030-
274 en doorkiesnummer.

Mathematisch Instituut der Rijksuniversiteit te Groningen,
Blauwborgje 3, Postbus 800, 9700 AV Grouningen. Tel.:
050-3639111, Fax: 050-3633976.

Rekencentrum der Rijksuniversiteit Groningen, Zernike-
complex, Landleven 1, Postbus 800, 9700 AV Groningen.
Tel.: 050-3639111.

Rijkswaterstaat, Rijksinstituut voor Kust en Zee (RIKZ),
Postbus 20907, 2500 EX Den Haag. Kortenaerkade 1, 2518
AX Den Haag. Tel.: 070-3114311. Fax: 070-3114321.

Stichting Academisch Rekencentrum Amsterdam, Postbus
94613, 1090 GP Amsterdam. Fax: 020-6683167.

Shell International Exploration and Production B.V., Re-
search and Technical Services, Volmerlaan 8, Postbus
60, 2280 AB Rijswijk. Tel.: 070-3113911 of 311 en

doorkiesnummer.

Shell Research and Technology Center Amsterdam, Bad-
huisweg 3, 1031 CM Amsterdam. Postbus 38000, 1030 BN
Amsterdam. Tel.: 020-6309111 of 630 en doorkiesnummer.

TNO-Technisch Physische Dienst, Afd. Stromingsdyna-
mica, Stieltjesweg 1, Postbus 155, 2600 AD Delft. Fax:
015-2692111.

TNO-Technisch Physische Dienst, ”Glas”, Den Dolech 2,
SL, Postbus 595, 5600 AN Eindhoven. Fax: 040-2449350.



TUD

TUD-EL

TUD-TA

TUE

TUE-IWDE

UG

UL

UT

UT-RC
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Technische Universiteit Delft, Technische Wiskunde en In-
formatica, Mekelweg 4, 2628 CD Delft. Postbus 5031, 2600
GA Delft. Tel.: 015-2783833 of 278 en doorkiesnummer.
Fax: 015-2787209.

Technische Universiteit Delft, Vakgroep Electromagne-
tisme, Mekelweg 4, 2628 CD Delft. Postbus 5031, 2600
GA Delft. Tel.: 015-2786620, Fax: 015-2783622.

Technische Universiteit Delft, Vakgroep Toegepaste Ana-
lyse, Mekelweg 4, 2628 CD Delft. Postbus 5031, 2600 GA
Delft.

Onderafdeling der Wiskunde, Technische Universiteit Eind-
hoven, Den Dolech 2, 5612 AZ Eindhoven. Postbus
513, 5600 MB Eindhoven. Tel.: 040-2479111 of 247 en
doorkiesnummer.

Instituut Wiskundige Dienstverlening Eindhoven, Techni-
sche Universiteit Eindhoven, Den Dolech 2, 5612 AZ Eind-
hoven. Postbus 513, 5600 MB Eindhoven. Tel.: 040-
2474760.

Vakgroep Toegepaste Wiskunde en Informatica, Universi-
teit Gent, Krijgslaan 281 - S9, B - 9000 Gent, Belgié. Fax:
+32 9 2644995. http://twiserv.rug.ac.be/

Afdeling Wiskunde en Informatica der Universiteit van Lei-
den, Niels Bohrweg 1, 2333 CA Leiden. Postbus 9512, 2300
RA Leiden. Tel.: 071-5272727 of 527 en doorkiesnummer.
Fax: 071-5276985.

Faculteit der Toegepaste Wiskunde, Universiteit Twente,
Drienerlo, Postbus 217, 7500 AE Enschede. Tel.: 053-
4899111 of 489 en doorkiesnummer, Fax: 053-4324981.

Rekencentrum der Universiteit Twente, Postbus 217, 7500
AE Enschede. Tel.: 053-4899111.
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UIA  Universitaire Instelling Antwerpen, Departement Wis-
kunde, Campus UIA, Universiteitsplein 1, B-2610 Wilrijk.
Belgié. Tel.: + 32.38282528.

UvA  Korteweg-de Vries Instituut voor Wiskunde, Faculteit Wis-
kunde Informatica Natuurkunde en Sterrenkunde, Univer-
siteit van Amsterdam Plantage Muidergracht 24, 1013 TV
Amsterdam. Tel.: 020-5255091. Fax: 020-5255101.

UU Mathematisch Instituut der Universiteit te Utrecht, Uni-
versiteitscentrum De Uithof, Budapestlaan 6, 3584 CD
Utrecht. Postbus 80.010, 3508 TA Utrecht. Tel.: 030-
2531430 of 253 en doorkiesnummer. Fax: 030-2531633.

VUA  Faculteit Wiskunde en Informatica, Vrije Universiteit Am-
sterdam, De Boelelaan 1081a, 1081 HV Amsterdam. Post-
bus 7161, 1007 MC Amsterdam. Tel.: 020-5489111 of 548

en doorkiesnummer. http://www.cs.vu.nl/

VUB Vrije Universiteit Brussel, Departement Wiskunde, Plein-
laan 2, B-1050 Brussel, Belgié.

WL Waterloopkundig Laboratorium, Rotterdamseweg 185,

2629 HD Delft. Postbus 177, 2600 MH Delft. Tel.: 015-
2858585. Fax: 015-2858582.

Overigen

1. FOM-Instituut voor Plasma-Fysica ‘Rijnhuizen’, Postbus 1207, 3430 BE

Nieuwegein.

Institute for Scientific Computation, Texas A & M University, College
Station, Texas 77843-3404, U.S.A.

Het Achtkant 8, 1906 GD Limmen.

Hollandse Signaalapparaten B.V., Zuidelijke Havenweg 40, 7550 GD Hen-
gelo.

Nat. Lab. Philips, WY-5.05, Postbus 80.000, 5600 JA Eindhoven.

Ingenieursbureau Svasek B.V., Heer Bokelweg 145, 3032 AD Rotterdam.
Fax.: 010-4674559.

Fokker Space B.V., Postbus 32070, 2303 DB Leiden, Fax: 020-071-5245725.



10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
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. Laboratorium voor Fysiologie, Institute for Cardiovascular Research (ICaR:

VU), Vrije Universiteit Amsterdam, Van der Boechorststraat 7, 1081 BT
Amsterdam. Fax: 020-4448255.

Instituut voor Agrotechnologisch Onderzoek (ATO-DLO), Bornsesteeg
59, Postbus 17, 6700 AA Wageningen. Fax: 0317-412260.

Heereweg 9, Castricum.
Hunzeweg 57, 9893 PB Garnwerd.

SCSC-ETH Ziirich, Swiss Federal Institute of Technology, ETH-Zentrum,
CH-8092 Ziirich, Zwitserland. Fax: +41.16321104

GMD/SCALI, Schloss Birlinghoven, Postfach 1316, D-53754 Sankt Augus-
tin, Duitsland. Fax: +49.2241142460.

The University of Michigan, Department of Aerospace Engineering, Fran-
cois Xavier Bagnoud Building, 1320 Beal Avenue, Ann Arbor, MI 48109-
2118, USA.

Universiteit Utrecht, Vakgroep Fysische Informatica, Buys Ballotlabora-
torium, Princetonplein 5, 3584 CC Utrecht.

CERFACS, 42, Avenue Gustave Coriolis, 31057 Toulouse, Frankrijk.

Universiteit Utrecht, Faculteit Aardwetenschappen, Vakgroep Theoreti-
sche Geofysica, Budapestlaan 4, 3584 CD Utrecht, Postbus 80.021, 3508
TA Utrecht. Fax: 030-2535030. www.geof .uu.nl/

Technische Universiteit Delft, Faculteit Werktuigbouwkunde, Laborato-
rium voor Aero- en Hydrodynamica, Rotterdamseweg 145, 2628 AL Delft.
Fax: 015-2782947.

Technische Universiteit Delft, Faculteit der Civiele Techniek, Sectie Vloei-
stofmechanica, Stevinweg 1, 2628 CN Delft.

Silicon Graphics BV, Veldzigt 2a, 3454 PW De Meern. Fax: 030-6621454.

Norsk Hydro a.s., Research Centre Porsgrunn, P.O. Box 2560, N-3901
Porsgrunn, Noorwegen.

Philips Research, Prof. Holstlaan 4, (Postbox WL 11) 5656 AA Eindho-
ven.

Vrije Universiteit Brussel, Dienst Stromingsmechanica, Pleinlaan 2, B-
1050 Brussel, Belgié. Fax: +32.26292880.

Technische Universiteit Delft, Faculteit der Luchtvaart- en Ruimtevaart-
techniek, Postbus 5058, 2600 GB Delft. Fax: 015-2787077 (Houtman).
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25

26.

27.
28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

Sun Microsystems, Postbus 1270, 3800 BG Amersfoort. Fax: 333-4553058.

Vakgroep Bodemkunde en Plantenvoeding van de Landbouw Universiteit
Wageningen, Dreijenplein 10, 6703 HB Wageningen.

NAM-Assen, Afd. XEX/6, Schepersmaat 2, 9405 TA Assen.

CMG Den Haag B.V., Divisie Advanced Technology, Postbus 187, 2501
CD Den Haag. Fax: 070-3029300.

Faculteit der Werktuigbouwkunde, Universiteit Twente, Postbus 217,
7500 AE Enschede. Fax: 053-4893695.

Computing & Systems Consultants B.V., Gebouw Vierlander, Fellenoord
19, 5612 AA Eindhoven. Fax: 040-2333500.

SKF ERC B.V., Postbus 2350, 3430 DT Nieuwegein. Fax: 030-6043812.

Laboratory of Scientific Computing, Department of Mathematics, Uni-
versity of Jyviskyld, P.O. Box 35, 40351 Jyvéskyld, Finland.

Université Catholique de Louvain, Department of Mathematical Engi-
neering, Batiment Euler, 4, Avenue Georges Lemaitre, B-1348 Louvain
la Neuve, Belgié. Fax: +32.10472180.

DSM Research, PAC-CM, Postbus 18, 6160 MD Geleen.

ISE Integrated Systems Engineering AG, Technopark Ziirich, Techno-
parkstrasse 1, CH-8005 Ziirich, Switzerland.

Breitnerlaan 46, 2596 HC Den Haag.
TNO-Bouw, Numerieke Mechanica, Postbus 49, 2600 AA Delft.

MacNeal-Schwendler (E.D.C.) B.V., Groningenweg 6, 2803 PV Gouda.
Fax: 0182-538418.

Von Karman Institute for Fluid Dynamics, Waterloosesteenweg 72, 1640
St-Genesius-Rode, Belgié. Fax: +32 2 3599600

www.vki.ac.be

Cray Research B.V., c/o Silicon Graphics B.V., Veldzigt 2a, 3454 PW De
Meern. Fax: 030-6696899.

Universiteit Gent, Vakgroep Werktuigkunde en Warmtetechniek, St.-Pie-
tersnieuwstraat 41, 9000 Gent, Belgié. Fax: +32.92643586.

University of Nottingham, Dept. of Theoretical Mechanics, University
Park, Nottingham, NG7 2RD, United Kingdom. Fax: +44.1159513837.
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44.
45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.
57.

58.

59.

60
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Technische Universiteit Delft, Faculteit der Civiele Techniek, Vakgroep
Waterbeheer, Milieu- en Gezondheidstechniek, Sectie Land- en Waterbe-
heer, Postbus 5048, 2600 GA Delft. Fax: 015-2785559.

Dr. van Stratenweg 748, 4105 LL Gorinchem.
Hoogravenseweg 3, 3523 TG Utrecht.

VORtech Computing, Jacoba van Beierenlaan 169, 2613 JE Delft. Fax:
(15-2787209.

http://ta.twi.tudelft.nl/PA/VORtech/VORtech.html

Universitéit Tiibingen, Mathematisches Institut, Auf der Morgenstelle 10,
D-72076 Tiibingen, Duitsland.

Universiteit Twente, Faculteit Technologie & Management, Waterhuis-
houding & Milieu, Postbus 217, 7500 AE Enschede. Tel: 053-4892615
(secr.). Fax: 053-4894040.

Mathematics Ed., Springer-Verlag, Tiergartenstrafie 17, D-69121 Heidel-
berg.

ABN AMRO Bank N.V., Risk Policy & Research, Vijzelstraat 20 (AD
6000), 1017 HK Amsterdam.

TNO FEL, Afdeling onderwaterakoestiek, Oude Waalsdorperweg 63, Post-
bus 96864, 2509 JG Den Haag

Shell Research and Technology Centre, Amsterdam, SIOP-ORTET/2,
Badhuisweg 3, 1031 CM Amsterdam, Postbus 38000, 1030 BN Amster-
dam. Fax: 020-6302235.

Zwaluw 23, 5492 PK Sint-Oedenrode.
‘ossenschanslaan 122, 3445 EE Woerden.

Unilever Research Laboratory, Olivier van Noortlaan 120, Postbus 114,
3130 AC Vlaardingen. Fax: 010-4605972.

28, av. de Gascogne, 31170 Tournefeuille, Frankrijk.

Hogeschool ’s-Hertogenbosch /HIO, Postbus 732, 5201 AS ’s-Hertogenbosch.
Fax: 073-6295205.

TU-Delft, Faculteit der Civiele Techniek, M&C GCL, Postbus 5048, 2600
GA Delft. Fax: 015-2611465.

Institut fiir Geometrie und Praktische Mathematik, RWTH Aachen, Tem-
plergraben 55, D-52056 Aachen, Duitsland.

E. Hellenraadstraat 115, 3067 NT Rotterdam.
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61.

62.

63.

64.
65.

66.

67.
68.
69.

1.B.M. Global Services, Technical Information Systems, Betkenlaan 149,
Postbus 2040, 5600 CA Eindhoven. Fax: 040-2572366,

www.nl.ibm.com

Berger Financial Research, IBM House 10th floor, 2 Weizmann St, Tel-
Aviv 61336, Israél. Fax: 00-972-6944225.

Dept. for Computation and Information, Rutherford Appleton Labora-
tory, Chilton Didcot, Oxfordshire OX11 0QX, Engeland.

Olympus 205, 3524 WC Utrecht.

Delft University of Technology, Faculty of Civil Engineering and Ge-
osciences, Dept. of Water Management, Environmental and Sanitary En-
gineering, Section for Hydrology and Ecology, Stevinweg 1, 2628 CN
Delft.

School of Mathematics, The University of New South Wales, Sydney 2052,
Australié.

Jan van Galenlaan 16, 1901 WE Castricum.
J. Huizingalaan 233, 1066 AN Amsterdam.

Erasmus Universiteit Rotterdam, Faculteit Bedrijfskunde, Vakgroep Be-
slissings en Informatiewetenschappen, Postbus 1738, 3000 DR Rotter-
dam.



