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Titel

Auteur

Promotiedatum 22-2-1999

Many of the real vector spaces occurrin analysis have a natural norm or
topology as well as a natural ordering. The relation between the norm or topology
and the ordering usually fits in the theory of normed Riesz spaces, locally full
partially ordered vector spaces, or related notions. Even within Riesz space theory,
partially ordered vector spaces without lattice structure occur naturally, namely as
spaces of operators between Riesz spaces and as linear subspaces of Riesz spaces.
In fact, every partially ordered vector space is a subspace of a Riesz space.

The thesis presents theory of seminorms on partially ordered vector spaces by
viewing these spaces as subspaces of Riesz spaces. Thus, special attention is paid
to restriction, extension, and isometrical embedding problems. The results include
an extension theorem for monotone seminorms, a characterization of the
seminorms that are restrictions of Riesz seminorms on the Dedekind completion of
the space, a characterization of the normed partially ordered vector spaces that can
isometrically be embedded in normed Riesz spaces, and applications to the theory
of spaces of operators. The text contains a brief introduction to topological
partially ordered vector spaces.

g 3k ok dk 3k %k 3k
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Titel : Computation of flow at all speeds with a staggered
scheme

Promotiedatum

d mcompressible flows. s makes computatmn
compresszbic and mcompressible regions or characteristics
dard methods for the compmanon of
compressa,bie flow, though relatively easy, gives severe convergence problem S or
even breakdown in the presence of regwns with mcompressible characteri

l'hese regions are low Mach number regions, since a low M 11
necessn:y for mcompresmblhty

In Com pui ational Fluid D ynam 1CS a 11 gld
computation of compressible a:
O f a flow that has both

Um thod 1s developed that is especially designed for

efficient and ac cmate computation of both compressible and i%'ncom pressible flows,

or briefly flow at aH 5peeds Tests show that with this method an accurate solution

ith a Mach number mdependent convergence

urthermore, the Mach number can be Prescr ibed to be arbitras }y SINall

ling zero, in which case the incompressible scheme of Harlow and Welch (m

orthogonal coord inates) or that of Wesseling et al. (in general coordin

recovered. Moreover, temporal accuracy is obtained in a sim '

mu'oducm g a pseudo-time variable and dual time stepping, as reqmred in many

other methods designed to tackle the same problem. Finally, surprisingly good

pertormance of the scheme in the fully compressible case is demonstrated.

The two most important building blocks of the method are:

- nondimensionalisation of the variables to eliminate the singulari
associated with M,

- discretisation of the compressible flow equations on a staggered grid to
avold spurious pressure modes in the limit A,

urthermore, we use mass flux, pressure and enthalpy as primary unkn . I
method, first, the nondimensionalised compresmble flow equatlons are dlscretlsed
in general coordinates in space using a finit

Then, these equations are discretised in time with the 6 method and solved with a
compressible extension of the pressure correction method. This means that after
the energy equation a mass flux predictor equation is solved. The predicted mass
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flux is then corrected with a term followin
correction equauon, an equation derived fi
equauons All three systems of dtscrete equauons are solved using a
From various test cases we conclude
be efficiently and accus -

0 up to O 5, and for a strongly converg mng-d ver ging nozzle with Ma
arying from 0.045 up to 2.67 m the flow domain. Furthermore, shocks are
computed as accurately as with methods with a comp ably accmate dtscrettsatmn
This is shown for the channel with bump with inlet Ma umbers equal
and 1.65. Also for fully compressible numbers equal to 0 up to 0 5 and for a
strongly converging-diverging nozzle with Mach numbers varying from 0.045 up
to 2.67 in the flow domain. Furthermore, shocks are computed as accurately as
with methods with a comparably accurate discretisation. This is shown for the
channel with bump with inlet Mach numbers equal to 0.675 and 1.65. Also for
fully compressible nonstationary flows the present staggered scheme is as accurate
as colocated compressible schemes. This is shown for various Riemann problems,
including shocks, contact discontinuities and expansion waves. Furthermore, from
results for the NACAO012 airfoil we conclude that our method is also sultabie for
computation of flows with stagnaﬁon pomts Pmally, o
realistic industrial flow with varying M3
blower configuration in use at AKZO Nobei

% %k %k sk %k ok 3k

Titel ; Modelleren, afbeelden en verwijderen van geleide
golven

Auteur : F.E. Ernst

Promotiedatum : 19-04-1999

Voor de exploratie van olie en gas maakt men gebruik van de seismische reflectie
methode om een gedetailleerde kennis van de ondergrond te verkrijgen. Daarbij
genereert men met een bron aan het aardoppervlak een seismische golf, die in de
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aarde propageert en gereflecteerd wordt op plaatsen waar veranderingen in
materiaalparameters optreden. Het golfveld wordt vervolgens gemeten aan het
aardoppervlak, en verder verwerk beeld van de ondergrond. Helaas bestaat
een belangnjk gedeelte van het opgenomen signa die verstrooid zijn
aan heterogeniteiten dichtbij het aardoppervlak. Deze golven zijn vaak behoorlijk
sterk, maar bevatten geen informatie over de voor olie- en gaswinning interessante
diepere aardlagen. In dit proefschrift wordt een nieuwe methode besproken om
nabij het aardoppervlak verstrooide golven te verwijderen uit seismische data

Waar conventionele methoden filtertechnieken gebruik

proefschrift de ondiep verstrooide golven op basis van golftheorie gemodelleerd

en vervolgens door middel van een aftrekprocedure uit de data verwijderd. H

voordeel van deze aanpak is dat er geen strikte eisen aan de acquisitiegeometrie

worden gesteld, en er minder numerieke artefacten in de data optreden.

Voor het afleiden van een wiskundig model voor ondiepe golfpropagatie en

-verstrooiing nemen we aan dat de geologie van de ondiepe ondergrond gelaagd is,

waarbij de eigenschappen van de lagen mogen variéren mm de horizontale

richtingen. De verstrooiers worden gemodelleerd als heterogeniteiten in deze
lagen. Door het gebruik van de "distorted Born' benadering gaan we er van uit dat
propagatie wordt beschreven door dit gelaagde achtergrondmodel, terwijl
verstrooiing volledig wordt beschreven door ondiepe heterogeniteiten. Om een
efficiént propagatiemodel af te leiden gebruiken we twee benadermgen: We
beschouwen alleen geleide golven  (golven die horizontaal langs het
aardoppervlak propageren), en de laterale propagatie van deze geleide golven
beschnjven we met hoogfrequente asymptotiek (stralentheorie).

twikkelde methode bestaat uit vier stappen:

- Schatten van de propagatiekarakteristicken van de ondlepe ondergrond. We
reconstrueren de fasesnelheid, die van de horizontale coordinaten en de
frequentie athangt, uit de golf die zich direct van bron naar ontvanger
voortplant. Voor dit tomografisch probleem is in dit proefschrift een
generalisatie van reistijdinversie ontwikkeld, om ook de behandeling van
dispersieve golven mogelijk te maken.

- Afbeelden van de plaats en sterkte van ondiepe heterogeniteiten op een
oppervlakteconsistente manier. Deze afbeeldingsstap heeft sterke
overeenkomsten met afbeeldingsmethoden voor diepe reflecties, met dit
verschil dat de ondiep verstrooide golven dispersief zijn.

- Modelleren van het ondiep verstrooide golfveld met behulp van het eerder
beschreven wiskundig model.

- Aftrekken van het gemodelleerde ondiep verstrooide golfveld van de
originele data om “schone' data te verkrijgen die ( idealiter ) alleen diepe
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WOI'dt de aftrekp

A phmdecon'ecues z:un toegesta an.

Bij toepassing van de methode op twee seismische veld da
met een conventionele methode, f~k-filteren, verbeter de resu men tm gevoige
van uitsluitend f~A-filteren significant. Verder correleerde het met het tomografisch
algoritme gereconstru eerde fasesnelheidsmodel voor een van de data sets goed met
het reliéf van het terrein, wat erop duidt dat de gereconstrueerde fasesnelheid
geologisch interessante informatie kan bevatten.

Hoewel de methode primair ontwikkeld is voor het verwijderen van ondiep
verstrooide golven voor geofysische doeleinden, kan de verkregen informatie over
de ondiepe ondergrond echter ook interessant zijn voor andere geofysische of
geotechnische doeleinden, zoals bijvoorbeeld het opsporen van objecten in de

ondiepe ondergrond.

k 3 % sk k %k 3k

Titel : Design and Implementation of Polymer Melt
Fracture Models
Auteur ; C.F.J. den Doelder

Promotiedatum 15-6-1999

Smeltbreuk is een algemene aanduiding voor allerlei soorten extrudaatverstoringen
beperking vormen voor de verwerkingssnelheid van plastics. Het verlangen
om dit industrigle probleem te beheersen heeft gedurende de afgelopen vijftig jaar
geleid tot een groot aantal experimenten en verklaringen. Het aantal variabelen dat
een rol speelt bij dit fenomeen is enorm. Het grootste deel van de complexiteit
zaakt door de variatie in polymeerstructuur en de nict-lineaire respons
van polymeren op opgelegde spanningsvelden en deformatiegeschiedenissen. Op
het oog kleine verschillen in chemische samenstelling van monomere bouwstenen
of moleculaire gewichtsverdeling kunnen leiden tot volledig verschillend gedrag.
Het is moeilijk om deze parameters te beheersen in de praktijk.
Het doel van dit project is om een samenhangende verzameling modellen te

genereren die de belangrijkste typen smeltbreuk beschrijven met zo weinig
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mogelijk invoerparameters en om deze modellen te implementeren in een meuw
gebruikersvriendelijk softwarepakket dat in de dagelijkse industriéle prakti
gebruikt zal worden. De modellen moeten de mogelijkheid bieden om
pol ymeerstructuur op een praktische manier te koppelen aan

mi arakteristieken en extrudaatverstoringen.

Een belangn_]k aspect van het project is de classificatie van de vele arti
die verschenen zijn over dit onderwerp. Deze activiteit heeft een solide basis
gelegd om nieuwe modellen te ontwikkelen. Veel voorgestelde verklarin
konden worden weerlegd vanuit bestaande experimentele resultaten. Enk
veelbelovende mechanismen, die elkaar soms bestrijden, zijn geselecteerd als
potentieel bruikbaar in nieuwe modellen. De belangrijkste typ
extrudaatverstoringen konden worden geidentificeerd en gckopp eld aan een
bepaald gebied in het stromingskanaal:

e oppervlakteverstoringen: geiniticerd bij de uitgang van de spuitmond,

e spurtverstoringen: geinitieerd in de spuitmond,

o volumeverstoringen: geinitieerd bij de imngang van de spuitmond.
Nieuwe modellen voor een bruikbare beschrijving van de stromings-
karakteristieken zijn gegenereerd. De modellen opereren op het
continulimsmechanica-niveau, maar zijn gerelateerd aan moleculaire
overwegingen. Relevante constitutieve vergelijkingen zijn gecombineerd met
geschikte randvoorwaarden teneinde de relatie tussen debiet en druk te berekenen.
Gegeneraliseerd-Newtonse modellen zijn eenvoudig, maar te prefereren boven
ingewikkelde visco-elastische modellen, omdat wordt aangenomen dat elasticiteit
niet belangrijk is voor de stroming in de spuitmond. Wel is gevonden dat het ‘slip
aan de wand’-concept essentieel is voor een aanvaardbare beschrijving van
stromingskarakteristicken.

De modellen zijn kwantitatief gemaakt en geverifieerd met een
goedgedefinieerde verzameling bestaande experimentele resultaten en met nieuwe
experimenten. De nieuwe experimenten zijn ook uitgevoerd om de athankelijkheid
van grensvlakwnjwng ten opzichte van polymeerstructuur te onderzoeken.
Scanning Electron Microscopie (SEM) is gebruikt als middel om de verstormgm
nauwkeurig te visualiseren. Dit heeft nieuwe informatie verschaft, die gebruikt is
om stromingseigenschappen aan extrudaatverstoringen te relateren. De koppeling
is uitgevoerd voor drie typen verstoring en de resultaten zijn gecombineerd in een
algemeen modelkader. De modellen zijn in het bijzonder succesvol voor
spurtverstoringen. Een methode om voorspellende modellen voor de initiatie van
oppervlakte- en volumeverstoringen, de twee andere hoofdtypen, te verkrijgen is
geschetst en zou uitgewerkt kunnen worden in de nabije toekomst.
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Een belangrijke conclusie die getrokken kan
dat, hoewel de verschillende soonen smehbre
elkaar gerelateerd kunn
verschlﬂen in extru

len uit het algemene model is
iteenlopen, ze toch aan

De MO0 eHen Zi j Il ge mp }e
Het eerste gereedschap, RHEODATA, bes& ond al.
rheologische informatie over bestaande com
modellen zijn erin
£2CT eedsch ap, EDICT (E On}
volledig gewijd aan de voorspelling van smeltbreuk eagenschappen van
hypothetische polymeren. Deze polymeren kunnen worden gekar akteri
basale macroscopische eigenschappen of met een combinatie van
bouwsteen- en moleculan »
vereist invoerparameters die direct kunn rutk Invoer voor de
modellen. De tweede mogelijkheid vereist een tussenstap, waarin de
tructuurinformatie geconverteerd wordt naar basale macroscopische
eigenschappen. Deze omzetting gebeurt met gebruikmaking van de pragm
en directe methode Group Interaction Modelling.

Eén van de belangrijkste resultaten is de unificatie van de verschillende typ
stromingseigenschappen en smeltbreuk. Toekomstig werk zou gericht moeten
worden op het verkrijgen van een grotere nauwkeurigheid en een groter
voorspellend verm ogen in het bijzonder voor oppervl i -
die vaak de eerste manifestatie van smeltbreuk vorm

et geeR de pebruiker
" erCIeEe pOEym er en De n euWe

¥ %k sk % %k ok ok
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27 en 28 mei 1999, Prof. dr. A. Georgescu, Dept.
University of Pitesti, Roemenié.

1 m 10 juni 1999, Dr. C. Balan, Politechn:
Bucharest, Faculty of Energetics Roemenié.

ca University

Chili) byy C.J. van Duijn.

2 febrmri - 5 feb I Ulals

nasevich (University of Santiago,

i 1999, M. Dacorogna (Zurich, Switzerland) bij

4 maart - 7 maart 1999, A. Mikelic (Lyon, France) bij C.J. van Duijn.

21 maart - 28 maart 1999, P. Rodir
U. Ebert.

26 maart - 28 maart 1999, S. Radomirovic (ETH Zurich, Switzerland)
bij H.J.J. te Riele.

15 april 1999, 1. Barauer (Muenster, Germany) bij U. Ebert.

21 april - 23 april 1999, S. Chen (]
J.G.Verwer.

(St. Petersburg, Russia) bij

‘urdue Univer Sity? USA) bij

15 augustus - 12 september 1999, P. Rodin (St. Petersburg, Russia)
bij U.Ebert.

20 mei - 21 mei 1999, A. van der Poorten (Macquarie Univ. Sidney,
Australia) bij H.J.J. te Riele.

6 juni - 19 juni 1999, W.R. Rossen
C.J. van Duijn.

13 juni - 28 juni 1999, J.R. ]
Dhuijn.

(Univ. of Texas at Austin, USA) bij
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and Ap plication S, W

held from August 16 Septe nber H E999 at th
Organizers L.A. Peletier & S. Versuyn Lunel.

[n particular two workshops will be organized around ty
of applications:

- Pattern formation in physics 21
- Nonlinear systems in ti

vO different areas

mechamcs, ; ust 18“20.5 3999
e life sciences, August 30- September 1, 1999,

MR workshop, September 13-15, 1999, Lorentz Center, Leiden on
"Nonlinear parabolic equations and related topics”,
Organizer : J. Hulshot

Registered participants

F. Bernis (UAM Madrid)

M. Comte (Paris 6)

C. Cuesta (CWI, Amsterdam)
R. Eymard (Ponts et Chaussees)
I.A. Guerra (CWI, Amsterdam)
A. Haraux (Paris 6)

D. Hilhorst (Orsay)

F. Issard-Roch (Orsay)

M.A. Jendoubi (Versailles)
Y. Martel (Cergy-Pontoise)

C. Mascia (Rome I)

F. Merle (Cergy-Pontoise)

F. Quiros (UAM Madrid)

R. Schatzle (Freiberg)

e Lorentz Center, Leiden.
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P. Souplet (Vasm les)

Woudschoten-conferentie 1999

twintigste conferentie van Numeriek Wi
wocnsdag 6 tot vrijdag 8 oktober 1999 in het
Zeist.

skundi gen wordt geh OUden vdil
Woudschoten Conferentie Centrum

Thema's van deze conferentie zijn:

1. randbehandeling bij PDEs,
2. nieuwe ontwikkelingen op het gebied van optim

Sprekers (op uitnodiging) zullen zijn.

Thema 1:

Derek Causon (Manchester Metropolitan University), Douglas Kothe (Los Alamos
National Laboratory), Darren De Zeeuw (University of Michigan).

Thema 2:

Kees Roos (TU Delft) & Erling Andersen (Odense Universitet & TU Delft),
Shlomo Ta'asan (Carnegie Mellon University), Philippe Toint (Facultés

Universitaires Notre-Dame de la Paix).

Korte voordrachten: Deelnemers kunn aanmelden voor het houden van een
korte voordracht op het gebied van een van de genoemde thema's (in het
programma is ruimte voor circa vier aangemelde voordrachten).

Deelnemerskosten, bij vooruitbetaling te voldoen, bedragen:

f 600,- voor deelname conferentie en lunches, en volledig pension (twee
overnachtingen en ontbijten, diners);

1 400,- voor deelname conferentie en lunches, geen overnachting, wel diners;

f 250,- voor alleen deelname conferentie en lunches (minimale tarief bij partiéle
deelname).
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