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thans vooral om nauwkeurige studie van evenwichts-verdelingen op een gelei-
der in aanwezigheid van een uitwendig veld [1].

Kuijlaars 1s in 1991 gepromoveerd bij Bertin in Utrecht op abstracte potentiaal-
theorie. Met zijn huidige werk is hij begonnen als postdocaan de UvA (1992-
1995) onder leiding van Korevaar. Hij heeft voorts korte tijd gewerkt by Saff

aan de Universiteit van Zuid Florida (Tampa), bij Gautschi aan Purdue Univer-

sity (Lafayette, Indiana) en bij Van Asschein Leuven. Op het moment is hij
werkzaam aan de City University of Hong Kong, maar binnenkort wordt hij

hootfddocent aan de Katholiecke Universiteit I_euven.

[1] E.B. Saff and V. Totik, Logarithmic potentials with external fields.
Grundiehren der math. Wissenschaften, vol. 316, Springer, Berlin, 1997.
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Titel . Micro- and macroscopic modelling of boron neutron
capture therapy

Auteur . C. Vroegindeweij
Promotiedatum 10-03-1998 , TU Delft.

“Boron Neutron Capture Therapy” (BNCT) is een kankertherapie die in

ontwikkeling is. Deze therapie brengt twee componenten die elk slechts
geringe schade aanbrengen aan het weefsel. De eerste component is een stabiel
borium isotoop (1YB). Door middel van een daarvoor geschikte boriumdrager

worden de borium-atomen geconcentreerd in de tumorcellen. De tweede
component bestaat uit thermische neutronen: dit zijn neutronen met een lage
energie. BNCT i1s gebaseerd op de nucleaire reactie tussen beide componenten.

Een borium-atoom vangt een neutron in, en vormt aldus een aangeslagen ! !B

atoom. Dit atoom vervalt naar zijn grond toestand van een ’Li atoom onder
uitzending van een o-deeltje. De totale energie die hierbij vrijkomt is 2.79
MeV. Deze a-deeltjes en Li-atomen hebben een weglengte die ongeveer gelijk
i1s aan de diameter van een cel. Omdat deze weglengte zo klein is wordt er
alleen schade aangebracht in de cellen waar het borium zich bevindt. Naarmate
men dieper in het weefsel komt neemt het aantal thermische neutronen snel af.
Daarom 1s het moeilijk om voldoende neutronen in dieper gelegen tumoren te
brengen. Om dit probleem te verhelpen worden epithermische neutronen
gebruikt: dit zijn neutronen met een hogere energie dan thermische neutronen.
Deze epithermische neutronen verliezen hun energie door botsingen met het
weefsel, waardoor in de tumoren toch voldoende thermische neutronen
aankomen. Tot nu toe kunnen adequate neutronenbundels alleen worden
gerealiseerd door onderzoeksreactoren. In 1987 is het Energieonderzoek
Centrum Nederland (ECN) in een Europees samenwerkingsverband begonnen
met het bestuderen van de mogelijkheden om patiénten met een hersentumor
te bestralen bij de Hoge Flux Reactor (HFR) in Petten. Als ondersteuning van
dit project worden er verschillende onderzoeken verricht om de therapie beter

te begrijpen en die verder te ontwikkelen. Dit proefschrift beschrijft theo-
retische modellen op drie verschillende gebieden:

- de ontwikkeling en het ontwerp van een thermische faciliteit
- de karakterisering van de neutronen- en fotonenbundel in een fantoom

- de ontwikkeling van een microdosimetrie-model om de effecten van

BNCT op cellulaire schaal te analyseren.

misch faciliteit.

Een belangrijke manier om meer inzicht in BNCT te krijgen is door
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voor BNCT belangrijke effecten zijn gemodelleerd. In deel III van dit
proefschrift wordt dit model beschreven. Het model is gebruikt om een
radiobiologisch experiment, uitgevoerd bij de epithermische bundel van de
HEFR, te analyseren. Ook hierbij is een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd.

3k ok

Titel ; Summability theory for analytic difference and
differential-difference equations

Auteur Bernard F. Faber

Promotiedatum : 6 februari 1998, RU Groningen

In dit proefschrift houden we ons in eerste instantie bezig met lineaire mero-
morte differentievergelijkingen

(*) a,(2y(z+n) + ... + ap(2)y(2) = [2),

waarin z een complexe variabele is, ay(z), ..., a,(z), f(z) bekende functies zijn,
meromorf In een omgeving van z= o , an(2), a,(2) Z 0, en waarin y(z) de
onbekende functie is, die we zoeken. (In feite bestuderen wij systemen van 1¢-
orde vergelijkingen, maar dat komt, net als bij meromorfe differentiaalverge-
ljkingen, 1n zekere zin op hetzeltde neer.) Onder zekere voorwaarden kunnen
we een machtreeks $(z) = 24 oo .o Y52 ¥, € C, vinden, die de vergelijking
formeel oplost. Formeel, omdat de machtreeks in het algemeen niet conver-
geert en dus niet direct een analytische oplossing van de vergelijking bepaalt.

Een ‘lift’ van y(2) is een analytische functie op een sector, die bij o de
reeks y(z) als asymptotische ontwikkeling heeft op die sector. Het is bekend
dat y(z) op zekere, voldoend kleine sectoren bij « (kwadranten eigenlijk)
gelift kan worden tot een echte, analytische oplossing van de vergelijking.
Deze oplossing is doorgaans niet uniek bepaald door haar eigenschappen. Ons
doel is y(z) op unieke wijze te liften (we noemen dit ‘sommeren’) tot een ana-
lytische oplossing.

Er zijn veel overeenkomsten in de formele theorie€n voor meromorte differen-
tiaalvergelijkingen en meromorfe differentievergelijkingen, maar natuurlyk
zijn er ook verschillen. De belangrijkste zijn: (1) de oplossingsruimte van een
homogene lineaire differentiaalvergelijking i1s een lineaire ruimte over de
complexe getallen, die van een homogene lineaire differentievergelijking 1s
een lineaire ruimte over de analytische 1-periodieke functies, en (2) de
Gamma-functie treedt op in de theorie voor differentievergelijkingen, maar
niet in die voor differentiaalvergelijkingen. (De Gamma-functie I'(z) voldoet
aan de differentievergelijking y(z+1)-zy(z)=0, maar niet aan een lineaire mero-
morfe differentiaalvergelijking.) Enkele jaren geleden is bewezen, dat for-
mele machtreeks-oplossingen van meromorfe differentiaalvergelijkingen
altijd sommeerbaar zijn door middel van een zgn. multisommatieproces. Op
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