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Ul 26-09-1997 V.L. Tchistiakov

Bifurcations in Josephson junction series arrays

Promotor: Prof.dr. E.W.C. van Groesen

ass. promotor: dr. S.A. van Gils

Parabolic evolution equations for quasistationary free
boundary problems in capillary fluid mechanics

Auteur : G. Prokert
Promotiedatum : 25-6-1997

Dit proefschrift is gewijd aan wiskundig onderzoek aan zekere vrije rand
problemen die optreden bij de beschrijving van vloeistofstromingen waar
traagheidseffecten verwaarloosbaar zijn, d.w.z. waar een quasistationaire
benadering toegepast kan worden. De twee problemen van deze aard die hier
centraal staan beschrijven de gedaanteverandering van een vrij bewegende
vloeistofdruppel en staan bekend onder de namen Stokes flow en Hele-Shaw
flow. In beide gevallen worden de stromingen bepaald door elliptische
vergelijkingen (Stokes-vergelijkingen of Laplace-vergelijking), de capillaire
krachten vormen het aandrijvende mechanisme. Dit leidt tot inhomogene
randvoorwaarden waarin de kromming van de rand optreedt.

Het meest interessante aspect van deze vrije rand problemen is de evolutie van
het gebied waarop de vergelijkingen gedefinieerd zijn. Voor de beschrij
hiervan wordt de directe afbeeldingsmethode toegepast, d.w.z. het
vloeistofgebied wordt voorgesteld als beeld van een tijdsafhankelijk
diffeomorfisme dat op een vast referentiegebied gedefinieerd is. Zulke
diffeomorfismen kunnen geconstrueerd worden door conforme afbeelding of
via kleine verstoringen van de rand van het referentiegebied. De vrije rand
problemen worden geherformuleerd als niet-lineaire, niet-lokale evolutiever-
gelijjkingen voor deze tijdsathankelijke diffeomorfismen.

De analyse van de op deze manier verkregen evolutievergelijkingen vormt de
kern van dit proefschrift. Existentie, eenduidigheid en gladheids-
eigenschappen van hun oplossingen worden met behulp van verschillende
methoden uit de functionaalanalyse en de theorie van partiéle
differentiaalvergelijkingen aangetoond. In het geval van twee-dimensionale
Stokes flow met analytisch begingebied kunnen, door de toepassing van de
abstracte stelling van Cauchy-Kovalevskaya in een schaal van Banachruimten

van analytische functies, existentie- en eenduidigheidsresultaten voor korte
tijd (voorwaarts en achterwaarts) afgeleid worden.
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Voor Stokes flow en Hele-Shaw flow, in willekeurige ruimtelijke dimensies,

worden de onderliggende randwaardeproblemen beschouwd. Hun
athankelijjkheid van kleine verstoringen van het gebied wordt onderzocht in
geschikte  functieruimten. Het  parabolische  karakter van de

evolutievergelijkingen wordt aangetoond door de analyse van een
gelineariseerd probleem. Op basis daarvan worden existentie- en
eenduidigheidsresultaten (onder geschikte condities aan de gladheid van de
beginvoorwaarde) uit algemene stellingen uit de theorie van volledig niet-
lineaire parabolische vergelijkingen verkregen. Onder een verdere voorwaarde
aan de geometrie van het vloeistofgebied kunnen sterkere resultaten bewezen

worden, waaronder C -gladheid van de rand. De belangrijkste methoden
hierbij zijn Galerkin approximaties en de toepassing van een kettingregel, die
met de invariantie van het probleem onder starre lichaamsrotaties samenhangt.

Verder wordt aangetoond dat, in willekeurige dimensies, voor Stokes flow en

Hele-Shaw flow aangedreven door oppervlaktespanning de bollen van
vloeistof in rustexponentiéel stabiele evenwichtstoestanden zijn. Tenslotte
worden de belangrijkste resultaten uitgebreid tot het geval van bronnen en
putten 1n het vloeistofgebied en er worden enkele opmerkingen over
numerieke aspecten en open theoretische vragen gemaakt.

3 o 3k ok ok
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KUN 16-29 september, gastheer W.H.Schikhof, gast J. Kakol, Poznan,
Polen

5-20 december, gastheer W.H.Schikhof, gaste H. Ochsenius, Santiago,
Chili

RUL Prof. S.P. Hastings, University of Pittsburgh, PA. 6 - 10 October.
Dr. D. Hilhorst, Paris-Sud, Frankrijk, Oct & Nov. 1997.
Prot. W.C. Troy, Univ. of Pittsburgh 6- 10 Oct. 1997.
Prof. J. Serrin, University of Minnesota, 6-10 Oct. 1997.
Prot. P. Fife, University of Utah, Salt Lake City, Utah, 8-10 Nov.
Prot. H. Berestycki, Paris VI, 8 - 10 Nov. 1997.
Prof. G.I. Barenblatt, Berkeley, USA 6-10 Nov. 1997.

RUU 1 april 1997-1 april 1998, gastheer O. Diekman, gast Dr. J. Miiller,
Tiibingen, Duitsland. -

Prof. T. Miloh, Univ. of Tel-Aviv, Israél, 06-07-1997 tot 06-09-1997
gastheer A.J. Hermans.

Prof.dr. S.-O. Londen, Techn. Univ. of Helsinki van 01-09 tot 15-09-

1997 en Prof.dr. J.B. Baillon, Univ. of Lyon I, van 20-11 tot 30-11-
1997 gastheer Ph. Clément.

Prof. R.E. Kleinman, Center of the Mathematics of Waves, Univ. of
Delaware, Newark, DE, USA, van 21 april - 4 juli 1997 via een STW
bezoekersbeurs.

4.2. Buitenl

G.C. Herman verblijft van 1 augustus 1997 tot 1 maart 1998 aan de University of

California, Berkeley, USA.

andse verblijven
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bifurcatie theorie, dynamica van zandbanken in getijdestromingen, het immuun-
systeem, cellulaire automaten en wavelets.

Een volledig rooster van het eerste semester en een overzicht en rooster van de ak-
tiviteiten in het tweede semester kan worden bekeken op de www pagina
http://www.math.ruu.nl/mri/mc.html of kan worden aangevraagd bij Mevrouw
Jean Arthur (e-mail: mri @math.ruu.nl).

Tevens kan men zich op dit adres opgeven voor deelname aan (een deel van) de
aktiviteiten. Voor Nederlandse studenten en AIO/OIO ‘s zijn hieraan geen kosten
verbonden.

Voor nadere informatie kan men zich ook wenden tot de organisatoren: Ronald
Meester (meester@math.ruu.nl) en Odo Diekmann (diekmann @math.ruu.nl).

S Liimer S ChO
In the academic year 97-98 a MR]
temporal patterns. A Summer School will conclude this programn
from June 1 to 5, 1998 at Twente University.

The following five researchers are invited as lecturers:

- D. Dhar (Bombay)

- R. Durrett (Cornell)

- J.P. Eckman (Geneva)

- N. Ercolani (Tucson)

- Y. Nishiura (Sapporo)

Each is asked to give a series of 6 lectures of 45 minutes.

master class programme is devoted to spatio-
ie. It 1s planned

iekmann, Arjen Doelman, Stephan van

Analyse en Lineaire Operatoren
elke donderdag van 9.15 - 11.30 uur
zaal R2.40

Inlichtingen M.A. Kaashoek (kaash@cs.vu.nl)

Caputcollege (in het kader van het Stieltjes Instituut)

Titel Operatorentheorie
T1yd maandagmiddag van 14.45-17.30 uur
(de eerste bijeenkomst is op 8 september)
Plaats zaal S2.01
Docenten M.A. Kaashoek en S.M. Verduyn Lunel

Inlichtingen zie de Stieltjesgids voor verdere informatie
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Onderwijsvorm:  Hoorcollege en opdrachten.

Aantal contacturen: 2 per week.

Literatuur: Strang and Fix.

Materiaal: Readers.
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1 Capelle drs. J.

RUG(1) 050-5491750 j.capelle@math.rug.nl

3 Caspers, dr. W.T.M. 33) 070-5119224

1 Casteren, dr. J.A. van UIA +32.3.8202402vcaster @wins.uia.ac.be

3 Claus, ir. J.J. TUE 040-2472858 claus@win.tue.nl

3 Clément, prof.dr. Ph.PJE. TUD(1) 015-2784560
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