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3.2. Samenvattingen van proefschriften

Titel . Computational modeling of turbulent flow in general
domains

Auteur . M. Zijlema

Promotiedatum :  9-4-1996

In het proefschrift wordt een onderzoek beschreven naar numerieke modelle-
ring voor de berekening van incompressibele, turbulente stromingen in alge-
mene gebieden, geschikt voor industriéle toepassingen. Een veelvuldig
gebruikt principe in de wiskundige modellering van turbulentie i1s het zoge-
naamde eddy-viscosity concept. Hierin wordt verondersteld dat turbulente
transport van een fysische grootheid het produkt i1s van een turbulente diffusie-
coéfficiént (“eddy-viscosity””) en de gradiént van de betreffende grootheid
loodrecht op het vlak waardoor het transport plaats vindt. Voor de beschrijving
van de turbulente diffusiecoéfficiént zijn diverse modellen ontwikkeld. De be-
kendste daarvan zijn de zogenaamde twee-vergelijking modellen, waarvan drie
varianten worden bestudeerd, te weten: het standaard k-&€ model, het RNG ge-
formuleerde k-€ model en het Wilcox k-£2 model. Dergelijke modellen behel-
zen transportvergelijkingen voor twee grootheden die de turbulentie
karakteriseren. Bij de eerste twee genoemde modellen wordt gebruik gemaakt
van de zogenaamde logaritmische wandwet voor hydraulische gladde of ruwe
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convectie- en diffusietermen in de transportvergelijking voor een scalaire
grootherd. Dit 1s van essentieel hﬁemng voor twee-vergelijking turbulentiemo-
d@ﬂﬁm In m nmndw w«:wdﬁ gekeken naar condities voor het positief blijven
ken goede numerieke weergave van con vwm. 1S
een ﬂs. mwbﬁwm mmdm er nogal wat tegenstrijdige eisen gesteld kun-
nen wwd@m me nau wkwn rheid, monotoniciteit, efficiéntie en algebraische
eenvoud. Dit proetschrift bespreekt de zogenoemde flux-limitin g tec h niek om
de scalaire gmmf? eden nauwkeurig en 0S¢ '”MmmW‘U te kunnen berekenen.
Tev&m Is een verbetering van een bestaand schema ontwikkeld dat kan wedij-
veren met bmumndu uwmdtmhmmken AM de hand van een aantal karakte-
ristie M testproblemen zin de voor dit proefschrift belangrijke upwind
schema’s aan de tand gevoeld. Hierbij wordt er gelet op: 1) de numerieke
nauwkeurigheid, 2) de rekeninspanning en 3) de lijkhej :
oplossingen te vermijden.
De numerieke methode wordt gedemonstreerd aan de hand van stromingsbere-
keningen in een aantal twee-dimensionale gecompliceerde gebieden. Tevens
worden er voorbeelden met rechthoekige niet-uniforme dan wel onre gelmatige
roosters doorgerekend. De resultaten zijn vergeleken met de meetresultaten uit
de literatuur en geanalyseerd. De vergelijking is zeer bevredigend te noemen.
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Titel . Qualitative analysis of certain nonlinear differential
equations: quadratic systems and delay equations

Auteur . X. Huang

Promotiedatum :  6-6-1996

Certain quadratic systems and delay differential equations are investigated.
The objects studied include limit cycles, phase portraits, global bifurcations,
periodic and almost periodic solutions and stability.

In Chapter 1, the Iimit cycle problem for quadratic systems with finite multi-
plicity three is discussed. It is shown that if there exist two nests of limit cycles,
at least one of them contains precisely one limit cycle. Moreover, such a system
has at most one limit cycle if it has a second order weak focus and i1f a limit
cycle exists, it surrounds the second order weak focus and is hyperbolic. A sys-
tem of this class with a third order weak focus has no limit cycle. Some known
results for bounded quadratic systems are also obtained.

In Chapter 2, phase portraits and separatrix configurations of quadratic systems
with finite multiplicity three are investigated and divided into three subclases,
characterized by a unique infinite critical point M f . where ¢=1,2,3, and 7 1s
defined as its geometric index. 22 and 119 topologically different phase por-
traits were obtained for the cases with an infinite critical point M { 3 and M f 5
respectively. 214 topologically different separatrix configurations were obtai-
ned for the case with an infinite critical point Mli,l ..

In Chapter 3, ordinary differential equations with or without delay are studied.
Dissipative conditions of Medvedev’s type are developed in a general way.
Theorems for the existence of bounded, almost periodic and periodic solutions
are formulated. Applications have been made to Volterra-Lotka equations, dit-
ferential equations in neural networks and integral differential equations.

In Chapter 4, monotone dynamical systems and periodic delay differential
equations are considered. The result of the existence of a stable fixed point 1s
generalized to maps of weaker monotonicity. Stable periodic solutions are esta-
blished for systems of single species and competitive species given by delay
differential equations.

k %k sk ok K H Ok ok

Titel . ASsymprtotic seismic Inversion
Auteur . G.J.A. Sevink
Promotiedatum : 6-6-1996

Fossiele brandstoffen, zoals olie en gas, zijn van groot belang voor het voort-
bestaan van de huidige consumptie-maatschappij. De exploratie-seismologie
heeft tot doel het opsporen van reservoirs met fossiele brandstotfen. Dit opspo-
ren gebeurt meestal indirect: door middel van een gedetailleerd beeld van de
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structuur en gesteente-eigenschappen van verschillende aardlagen, probeert men
de kans op aanwezigheid van een reservoir te schatten. Veel kennis van de struc-
tuur van de ondergrond wordt verkregen door middel van seismisch onderzoek aan
het oppervlak. Seismische golven -in veel gevallen gegenereerd door dynamiet-
worden de ondergrond ingestuurd, gedeeltelijk verstrooid door aardlagen die ver-
schillen van hun omgeving, en gemeten aan het opperviak. Amplitude- en looptijd
informatie uit de verstrooide golven kan worden gebruikt om een beeld van de
ondergrond te maken. Aangezien nog niet gevonden reservoirs (relatief) klein zijn
en zich vaak diep in de ondergrond bevinden, is een gedetailleerde afbeelding van
vooral de diepe structuren van groot belang.
De methoden die gebruikt worden om een beeld van de ondergrond te verkrijgen
zijn alle gebaseerd op een wiskundige beschrijving of model van fysische proces-
sen die optreden bij het zich voortplanten van golven door de aarde. Uitgangspunt
1s een veel gebruikte scheiding van de ondergrond in verschillende lengteschalen:
een gladde trend (de achtergrond snelheid cq die wordt beschreven door een klein
aantal parameters) en lokale afwijkingen van de trend (een contrast Ax dat wordt
beschreven door veel parameters). Met behulp van deze scheiding kunnen we de
berekening van het golfveld aanzienlijk versnellen. Het inverse (en feitelijke) pro-
bleem wordt nu als volgt geformuleerd: gegeven metingen van het verstrooide
goltveld aan het oppervlak, bepaal de achtergrond snelheid cy en de contrast-dis-
tributie AX.
Methoden die vee]vuldlg gebruikt worden om dit inverse probleem op te lossen
¥ thoden zoals Born inversie; zij bepalen de contrast-parameters
als een directe functie van het gemeten golfveld. Hoewel de berekening efficiént
is, 1s de afleiding van de relatie gebaseerd op twee veronderstellingen:

(1) een accurate schatting van c( is aanwezig (uit een andere methode), en
(11) het golfveld is overal op het oppervlak gemeten.

In werkelijjkheid wordt aan beide voorwaarden vaak niet voldaan. Het gevolg hier-
van 1s dat, wanneer deze methoden in de praktijk worden gebruikt, ze leiden tot
resultaten die een (laterale) resolutie hebben die slechter is dan strikt noodzakelijk.
In een alternatieve methode wordt het ondergrond-model, bestaande uit een keuze
van ¢ en AKX, gezocht dat optimaal overeenkomt met de metingen. De verschillen
met atbeeldingsmethoden zijn duidelijk: de bepaling van cy maakt deel uit van de
optimalisering en er wordt alleen gekeken naar de overeenkomst van beide golf-
velden op plaatsen waar metingen echt verricht zijn.

Bestaande iteratieve optimaliseringsmethoden voor dit niet-lineaire probleem
hebben echter vaak het nadeel dat ze langzaam convergeren naar een optimale op-
lossing en daardoor extreem rekenintensief zijn. In dit proefschrift is daarom ge-
kozen voor een iteratief schema, dat ¢y en Ak schat in twee aparte lussen. De
methode in de buitenste lus is gericht op optimalisering van cj (voor vaste AK) en
in de binnenste lus op optimalisering van Ak (voor vaste c;). De reken-intensivi-
teit van het totale iteratieve schema wordt nu vooral bepaald door de efficiéntie



van de methode 1n de binnenste lus.

In dit proetschrift laten we zien dat de convergentie-snelheid van de iteratieve
methode 1n de binnenste lus kan worden versneld in vergelijking met conven-
tionele methoden door de methode te preconditioneren. Een aanzienlijke ver-
snelling wordt verkregen door een preconditioner te gebruiken die is afgeleid
van Born inversie. Uit toepassing van het nieuwe iteratieve schema op zowel
gesimuleerde (met bekend ondergrond model) als echte data concluderen we,
dat gaten in de acquisitie geometrie de laterale resolutie van het Born inversie
resultaat inderdaad negatief beinvloeden.

Toepassing van de optimaliseringsmethode resulteert in een duidelijk verbeter-
de resolutie binnen een klein aantal 1teraties (in de orde van 4) en schatting van
een optimale ¢py. Toepassing van de iteratieve methode op echte data onder-

schrijft deze conclusie.
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Titel . Mathematical modelling of the mean wave drift force in

current. A numerical and experimental study
Auteur : R.H.M. Huijsmans

Promotiedatum : 17-6-1996

In deze studie worden resultaten gepresenteerd van het onderzoek van de ge-
middelde golfdriftkrachten op een schip in stroom en golven.

In de hoofdstukken 3 en 5 zijn de wiskundige uitgangspunten van de randinte-
graal methode weergegeven voor de berekening van de eerste en tweede orde
golfkrachten op vrij drijvende objecten met lage snelheid. Onder gebruikma-
king van de stelling van Green is een bronsterkte formulering afgeleid. De
Greens funktie voor een oscillerende en translerende bronfunktie en de bron-
belegging zijn gelinearizeerd met betrekking tot de voorwaartse snelheid. De
eerste twee termen uit de asymptotische benadering voor de bronsterkten wor-
den bepaald door middel van twee integraalvergelijkingen, die dezelfde kernel
bezitten. In vergelijking tot het snelheid nul diffraktieprobleem speelt nu het
vrije oppervlak een rol in de randvoorwaarden van de integraalvergelijking
voor de bronsterkten.

Aanpassingen zijn gedaan van de gelinearizeerde Greens funktie om tot een
goede asymptotische benadering te komen van de Greens funktie voor het ver-
re veld. In het geval van diffraktie van golven op een schip met voorwaartse
snelheid speelt de ontmoetingsfrequentie een grote rol. Deze ontmoetingstre-
quenties zijn hoger dan bij snelheid nul voor voorinkomende of schuin voorin-
komende golfkondities. Echter bij deze hogere frequenties geeft de
randintegraal methode aanleiding tot onnauwkeurige resultaten bij specifieke
frequenties, ook wel ‘irregular frequencies’ genoemd. Om dit probleem aan te
pakken is een ‘lid methode’ ontwikkeld. De resultaten van de ‘lid methode’ la-
ten zien dat deze effectief is voor het onderdrukken van de ‘irregular frequen-
cies’.



De methode van berekening van de gemiddelde driftkrachten is gebaseerd op
een methode van behoud van impuls. De resultaten van de driftkracht bereke-
ning op een drijvende bol kwamen goed overeen met de resultaten uit de studie
van Zhao en Faltinsen [82]. Ter validatie van de ontwikkelde methode voor de
berekening van de driftkrachten zijn ook modelproeven uitgevoerd op een 200
kDWT tanker 1n zowel volbeladen als ook in ballast konditie. Uit de resultaten
van de modelproeven kan men konkluderen dat de gelinearizeerde voorwaartse
snelheidsaanpak goed werkt voor de stroom recht van voren en de geteste
schuin voorinkomende golfrichtingen. Een minder goede overeenkomst is ge-
konstateerd voor die situaties met de stroom onder een hoek van inval met de

tanker.
- - - - -

Titel . A solution method for the nonlinear ship wave resistance
problem
Auteur : H.C. Raven

Promotiedatum : 19-6-1996

A ship in steady motion in a calm sea generates a wave pattern. Associated with
this 1s a wave resistance force acting on the hull, which is a substantial part of
the total resistance. In order to be able to minimise this wave resistance by a
proper hull form design we want to predict the wave pattern generated by a gi-
ven hull form at a specified speed.

The mathematical problem to be solved is that of an incompressible potential
flow, subject to a Neumann boundary condition on the hull, a Neumann boun-
dary condition (tangential flow) on the wave surface, and a given constant (at-
mospheric) pressure on the wave surface. The latter free surface boundary
conditions are nonlinear, and must be imposed on a wave surface, the location
and shape of which are still unknown.

Until recently this problem was always linearised in perturbations of an assu-
med base flow, and a boundary condition was imposed on the undisturbed wa-
ter surface. In particular Dawson’s slow-ship linearisation is in widespread use,
but 1t has several shortcomings. The origin of these has been studied and va-
rious alternative linearisations compared. Specific attention has been paid to
the paradoxical occurrence of negative predicted wave resistances for slow
ships, which can be explained in terms of a spurious energy flux through the
calculated wave surtace. The general conclusion from this study is that a fully
nonlinear method 1s required to remove the shortcomings of existing methods.
To solve the nonlinear problem an iterative procedure is used. Each iteration
solves a problem in which a linearised boundary condition is imposed on the
wave surface found in the previous iteration. Upon convergence the full nonli-
near solution is obtained, in which the true free surface conditions are satisfied,
the hull boundary condition 1s satistied on the actually wetted part of the hull,
and the hull attitude 1s 1n equilibrium with the hydrostatic and hydrodynamic
pressure distribution. Convergence is generally quick and robust, requiring 10



to 20 1terations in practical applications.

The potential flow problem in each iteration is solved by a panel method using
distributions of source panels on the hull and free surface. An unconventional
choice made is to put the free surface panels at a small distance above the wave
surface, while keeping the corresponding collocation points (where the boun-
dary conditions are imposed) on the wave surface itself. This has a number of
practical advantages, and improves the smoothness of the velocity field. Besi-
des, a theoretical analysis of the numerical dispersion, damping and stability
(based on evaluating the Discrete Fourier Transforms of the operators) reveals
that moving the source panels off the wave surface almost entirely eliminates
the numerical dispersion error caused by the source discretisation (which is a
significant first order quantity in a conventional method). The only numerical
dispersion remaining is that due to an upwind difference scheme in the condi-
tion, which is used to express the derivatives of wave height expressions in the
induced velocities, and which also plays a role in ensuring a proper
downstream propagation of wave energy. This scheme introduces a dispersion
error ot 3rd order in the panel size. Consequently the overall error is apprecia-
bly smaller than in a conventional method. Since also the susceptibility to
point-to-point oscillations for fine panellings i1s removed, the raised-panel me-
thod permits to achieve a much greater numerical accuracy than a conventional
method.

Particular attention is paid to the flow off an immersed transom stern, a trunca-
ted ship afterbody with a sharp lower edge. A mathematical model is selected
that takes into account the possibly weakly singular behaviour at the transom
edge. Numerical and experimental validations confirm the usefulness of the
model.

In a range of validations the wave pattern predictions have been tound to be
most accurate qualitatively, and often also quantitatively. The method res-
ponds correctly to changes in the hull geometry. The principal remaining de-
viations are due to viscous effects on stern waves. Improvement is still desired
in the numerical evaluation of the resistance force, which 1s somewhat too sen-
sitive to numerical parameters; and in the stability with regard to transverse 0s-
cillations.

Nonlinear effects have been found to be far stronger than expected, 1n particu-
lar for slender vessels (containerships, ferries etc.) A study of the origin of the-
se differences shows that the well-known underestimation of bow wave heights
by linearised methods is entirely due to the fact that they impose the boundary
condition on the still water surface rather than the true wave surface. In addi-
tion, refraction of waves by the variation of the velocity field near the ship 1s
found to have a strong influence on the wave shape and amplitude, and this re-
fraction is incompletely represented in linearised methods. This explains the
large difference between linearised and nonlinear predictions of the amplitude
of diverging bow waves.

The nonlinear method has been implemented in the RAPID code, which now i1s
in routine use at MARIN for practical ship hull form optimisation. The code runs
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TUD(1) (P. Wesseling)

Dr. C. Moulinec (Ecole Centrale de Nantes) 1-10-1996 t/m 30-9-1997

J.J. Kalker brengt in de periode 19 augustus tot 19 september bezoeken aan de Kyoto
University (Japan) en University of Beijing (China).

Werkbezoek W.H. Schikhof aan Universiteit van Poznan in Polen, 7 sept. - 21 sept.
1996; gastheer Prof.dr. J. Kakol.

A.C.T. Aarts en A A.F. van de Ven 25-29 juni 1996: ECMI ‘96, Lyngby, Denemarken
en 26-31 augustus 1996: XIXth ICTAM-Congress, Kyoto, Japan.
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Free boundaries in thin film flows

14-16 november 1996

, w i L "

CWI, Amsterdam

G. Barenblatt, F. Bernis, A. Bertozzi, M. Bertsch, J. Eggers, B. v.d.
Fhert, . Gruen, S. Howison, R. Kersner, S. Hassanizadeh, P.
Howell, C. v. Kruyjsdyk, M. Miksis, W. Overdiep, R

Wilson

. dal Passo. J.
Velazquez, S.

C.J. van Duijn, B.W. van de Fliert, S.D. Howison, J. Hulshot, LA

Peletier

B.W. van de Fhert (071-5277114, thert@wileidenuniv.nh., 1




24

Hulshot (071-5277114, hulshof@wi.leidenuniv.nl) en N. Mitrovic
(020-5924233, nada@cwi.nl).

Analysis on symmetric chaos

The seminar is devoted to the book ‘Analysis on Symmetric Cones’ by J. Faraut and A.
Koranyi, Oxford University Press, 1994. The seminar takes places every fortnight at the
Universiteit van Amsterdam, Plantage Muidergracht 24, Amsterdam. The seminar is a
continuation of the 95/96-seminar. For more information contact one of the Organisors:
Gerrit van Dijk (dyk@wi.leidenuniv.nl), Tom Koornwinder (thk@fwi.uva.nl) or Erik
Koelink (koelink @ fwi.uva.nl).

Upcoming program:
Friday, September 27, 1996: Jan Wiegerinck (UvA);

Chapter 9 ‘Tube domains over convex cones’
Friday, October 11, 1996: Gerrit van Dyk (RUL);

Chapter 10 ‘Symmetric domains of tube type’
Friday, October 25, 1996: Jasper Stokman (UvA):

Chapter 11 ‘Conical and spherical polynomials’
Friday, November 8, 1996: Sander Hille (RUL);

Chapter 12 ‘Taylor and Laurent series’
Friday, November 22, 1996: Mike Keane (CWI):

Chapter 13 ‘Function spaces on symmetric domains of tube type’
Friday, December 6, 1996: Erik Koelink (UvA);

Chapter 14 ‘Invariant differential operators and spherical functions’

It you want to be on the mailing list for the announcements for the seminar "Analysis on
Symmetric Cones’ send an email message to koelink @fwi.uva.nl.

More information and later updates can be found at http://turing.fwi.uva.nl/~koelink/
seminar.html]
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SPATIO-TEMPORAL PATTERNS
als MRI-master-class onderwerp in ‘97-98

Odo Diekmann en Ronald Meester

Het volgende is bedoeld om (nog tamelijk vage) plannen voor één van de twee MRI-
master-class programma’s 1997/1998 te beschrijven, ter discussie te stellen en daar-
door ook suggesties/toevoegingen uit te lokken. Er zijn drie onderdelen:

e Inhoud

 Doelgroep

¢ Vormgeving en organisatie

1. Inhoud

Het 1dee 1s om voor dit programma niet een gebied uit de wiskunde als uitgangspunt te
nemen, maar in plaats daarvan een collectie natuurwetenschapelijke verschijnselen
zoals

e groeil van kristallen

e Qceaanstromingen

 wolkenvelden, bliksem, weerspatronen

e epidemieén

e epileptische hersenactiviteit

o hartfibrilatie

 vervuiling van grondwater of zeewater

e turbulentie

e morphogenese

waarbij steeds sprake is van in de tijd veranderende ruimtelijke patronen. Het program-
ma zou een systematisch overzicht moeten bieden van een aantal wiskundige meth-
oden die bruikbaar zijn bij het in kaart brengen van zulke patronen en bij het ontratelen
van de mechanismen die er aan ten grondslag liggen. Ruwweg is een vierdeling van de
methoden mogelijk:

- statistiek

- numerieke methoden

- deterministische modellen

- stochastische modellen

Bij statistiek gaat het dan vooral om tijdreeksanalyse, spati€le patroonherken-
ning en de combinatie daarvan. Ook de vraag: ‘hoe onderscheid je meetgegevens van
ingewikkelde deterministische attractors van meetgegevens aan systemen die onder in-
vloed staan van stochastische verstoringen?’ zou aan de orde moeten komen.
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Bij numerieke methoden moet niet zozeer het ontwerpen centraal staan als
wel het gebruik. Welke methoden bestaan er? Voor welke problemen zijn ze geschikt?
Welke strategie volg je bij numeriek experimenteren?

Bij deterministische modellen gaat het om het formuleren en analyseren van
reactie-diffusievergelijkingen, integraalvergelijkingen, integro-differentiaal- en inte-
gro-differentie vergelijkingen etc. Ook bifurcatietheorie zou aan bod moeten komen,
met speciale aandacht voor golven en andere patronen.

Bij stochastische modellen denken we vooral aan processen op spati€le roos-
ters, en met name aan interacting particle systems en first passage percolatie.

Modelbouw aspecten lenen zich wellicht minder voor systematische behan-
deling, maar zouden wel degelijk aandacht moeten krijgen. Misschien 1s een semi-
narium ‘Models in physics, biology, chemistry,...” de beste manier om dit te bereiken.
Iets vergelijkbaars geldt voor systemen die zich lenen voor directe implementatie op
een computer, zoals cellular automata, coupled map lattices, artificial ecologies,...

2 Doelgroep

Full-time Master-class studenten zijn veelal buitenlanders met een beurs. Vaak solli-
citeren de besten na afloop met succes naar een AIO positie aan een MRI universiteit.
Nederlandse vierde- en vijfdejaarsstudenten en AIO’s worden aangemoedigd onderde-
len te volgen. In de praktijk zijn er soms weinig van zulke onder-deel-nemers.

Voor het hier voorgestelde programma willen we de doelgroep uitbreiden tot
natuurkundigen, biologen, engineers, scheikundigen,..., met een sterke wiskundige in-
slag. Dit 1s natuurlijk makkelijker gezegd dan gedaan: Welke voorkennis eisen we?
Vanwege de diversiteit van de wiskunde die aan bod komt is dit ook voor deelnemers
met een wiskundige achtergrond een aspect dat aandacht verdient. Het lijjkt ons ook dat
niet alle stof per se rigoreus wiskundig behandeld zou moeten worden. D1t zal in sterke

mate athangen van het publiek dat we uiteindelijk trekken. Hier willen we nog de vol-
gende vragen aan toevoegen:

» Hoe betrekken we vergevorderde Nederlandse studenten en (beginnende) AlO’s
veel intensiever bij de master-class activiteiten?

» Moeten we ons daarbij niet expliciet op heel Nederland richten, en ons niet beper-
ken tot het MRI deel?

o Hoe betrekken we studenten/AIO’s van buiten de wiskunde (bv. KNMI, IMAU,

theoretisch biologen, natuurkundigen,...) op een voor iedereen zinvolle en bevredi-
gende manier bij het programma??

3 Vormgeving en organisatie

De standaard vormgeving van een master-class programma behelst per semester drie
colleges en een seminarium. Daarnaast moeten de studenten aan het eind een werkstuk
maken. De colleges worden verspreid over Groningen, Enschede, Nijyjmegen en Utrecht



27

gegeven. We willen hier de vraag aan de orde stellen of ook in dit geval deze opzet
gevolgd moet worden. De volgende informatie speelt een rol bij het denken over alter-
natieven en het maken van een atweging.

Van half september tot half december 1997 zal J.K. Hale (Georgia Tech) als
Kloosterman hoogleraar in Leiden verblijven. Zijn specialisatie is dynamische syste-
men met een toegepaste achtergrond (partiéle- en delay differentiaalvergelijkingen). In
november 1997 zal het Lorentz Instituut (een recent gevormd mini-IMA in Leiden) een
reeks van vier korte (2 2 3 dagen) workshops organiseren over onderwerpen die enig-
szins aansluiten bij de interesse van Hale. Conclusie: er staan elders in Nederland ver-
wante en in de tijd overlappende activiteiten op het programma. Het lijkt aantrekkelijk
om een zekere integratie met deze activiteiten tot stand te brengen. Nauwere samen-
werking met wiskundigen van buiten het MRI (zoals de Peletier-groep in Leiden) lijkt
in dit geval een goed idee. Als een practische consequentie rijst de volgende vraag: 1S
wellicht een opzet van een mengvorm van klassieke colleges en geconcentreerde mo-
dules te verkiezen boven de standaard opzet? Bij dergelijke geconcentreerde modules
kunnen we ook denken aan onderwerpen die heel goed 1n het programma passen, maar
die wellicht niet geschikt zijn voor een college van een heel semester, zoals

- wavelets

- numerieke bifurcatiemethoden

- beeldverwerkingsmethoden

- simulatie van spatiéle processen door ze te karakteriseren als stationaire verdelingen
van Markovprocessen.

4 Hoe nu verder

We verspreiden deze notitie op ruime schaal en nodigen iedereen uit deze verder ook
weer door te spelen. Aangezien eind augustus al een voldoende informatieve beschrij-
ving van het programma gereed moet zijn om in een brochure opgenomen te kunnen
worden, dringt de tijd. We vragen daarom om spoedige reacties (liever snel en ruw dan
laat en gepolijst). Odo Diekmann is met vakantie van 15 juli m 4 augustus, Ronald
Meester van 10 juli t/m 24 juli. Alle op- en aanmerkingen, en zeker positieve suggesties
voor verdere invulling, zijn zeer welkom. Met name willen we graag weten of de lezer
- geinteresseerd is in enige vorm van betrokkenheid (en mate van enthousiasme);

- bereid is een college te geven / een seminarium te leiden / een werkstuk te
begeleiden, en zo ja, welk onderwerp, welke vorm (geconcentreerd of niet), welke
literatuur, voorkeur voor plaats en tijd;

- suggesties heeft voor docenten en nadere uitwerking van onderwerpen,

- een idee heeft over hoeveel studenten en AIO’s uit zijn/haar directe omgeving
geinteresseerd zouden zijn.

Nadrukkelijk verzoeken wij ons allebei uw reactie voor | augustus toe te
sturen per e-mail: diekmann@math.ruu.nl, meester@math.ruu.nl. Als
een volgende stap zullen wij begin augustus de balans opmaken en vervolgens een ge-
detailleerd voorstel voorleggen aan iedereen die te kennen heeft gegeven betrokken te
willen zijn.
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