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TEN GELEIDE

Ret januart-nummer 1993 van Nieuws Analyse bevat weer de gebruikelijke halfjaar-
ljkse informatie over de wiskundige analyse in Nederland. De opzet van Nieuws
Analyse Is ter sprake gebracht in de vergadering van de Werkgemeenschapscom-
missie van 18 september }.I. Zie pagina 2 voor de resultaten van de discussije.

Ik wil graag iedereen die bijdragen voor dit nummer geleverd hebben, dan wel
verzameld hebben, voor de inspanningen bedanken.

N.M. Temme, redacteur

Mededeling betreffende het volgende nummer

Nieuws Analyse nr. 30 zal verschijnen eind augustus 1993. U wordt verzocht kopi]
voor 1 augustus 1993 aan uw correspondent te geven, dan wel naar het redactie-
secretariaat te sturen (grotere stukken per e-mail: nicot@cwi.nl), Een verzoek om
kopij zal tegen die tijd naar de correspondenten worden gestuurd.



1. NIEUWS uit de WERKGEMEENSCHAP

De Werkgemeenschapscommissie Analyse heeft in haar vergadering van 18
seplember jl. acht nieuwe projekien beoordeeld, namelijk twee voorstelien voor
postdoc-plaatsen en zes voor OIO-posities.  Voor elk projckt waren twee (in
€én geval drie) rapporten beschikbaar waarvan er tenminste één geschreven
was door een buitenlandse referee. De twee postdoc-voorstellen verwierven de
kwalificatie A+. Van dc zes OlO-voorstellen werd aan vier een A+ toegekend,
aan ¢én een B enaan één een A. De vier OlO-voorstellen met kwalificatie A+ Zijn
door de commissie van een prioritering voorzien. De Wetenschapscommissie
van het SMC heeftin haar advies aan het Curatorium de twee postdoc-voorstellen
voor loekenning voorgedragen. Geen van de OlO-voorstellen, ook nict die van
andere werkgemeenschappen of samenwerkingsverbanden, werd gehonoreerd.

De Wetenschapscommissie van het SMC heeft het Curatorium ook geadviseerd
het subsidie voor het aandachtsgebied "Wiskundige aspecten van niet-lineaire
dynamische systemen" met kf 100 te verhogen tot kf 200 voor 1993.

Flet Curatorium heeft inmiddels besloten de bovengenoemde adviezen over te
nemen.

Het ziet er naar uit dat met ingang van het volgend jaar NWO het niet meer zal
toestaan dat de werkgemeenschap een rol speelt bij de selectie van projectvoor-
stellen (zie hiervoor de rubriek "Rondom de Stichting Mathematisch Centrum”
in de Medelingen WG van november 1992).

17 december 1992, M.A. Kaashoek

De opzet van Nieuws Analyse
Tijdens de vergadering is over de opzet van Nicuws Analyse het volgende atgesproken.

@

Niecuws Analyse dient geen discussiestukken te werven.

De rubrieken Aanstaande Congressen en Personalia kunnen vervallen in verband
net doublure met het Mededelingenblad WG.

De rubrick Publikaties blijft gehandhaafd,
Het zomernummer zal later verschijnen (bijvoorbeeld eind augustus).

De rubrick Op Bezoek heeft in de huidige opzet nict veel betekenis. Gevraagd
wordt ecn eleetronische nieuwsbrief te starten voor bezoekers, voordrachten,
symposia, cte. (le raadplegen bijvoorbeeld via ftp), en deze maandelijks te
actuahiscren. Dit zal verder uitgewerkt worden.



2. PUBLICATIES 2de helft 1992

1.
I1.
I17.

IV

Functietheorie en Potentiaaltheorie

Approximatietheorie

Speciale functies, Integraaltransformaties, Rijen,
Reeksen, Asymptotiek

M. ALFARO, F, MarceLLAN, H.G. MEIJER, M.L. REzZOLA, Sym-
metric orthogonal polynomials for Sobolev-type inner products. Publicatio-
nes del Seminario Matematico Garcia de Galdeano, Sene I1, Seccion 1, 1992,
no. 9, Universidad de Zaragoza, pp. 24.

H. BAVINCK, On polynomials orthogonal with respect to an inner product
involving differences. Report WI-TUD 92-81.

H.G. MEWER, Coherent pairs and zeros ol Sobolev-type orthogonal poly-
nomials. Report WI-TUD 92-46.

H.G. MEUER, Sobolev-type orthogonal polynomials with a small number
of real zeros. Report WI-TUD 92-64.,

R.F. SWARTTOUW, An addition theorem and some product formulas for
the Hahn-Exton g-Bessel functions, Can. J. of Math. 44, pp. 867-879, 1992,

R.F. SwarrTOoUuw, T.H. KOORNWINDER, ¢-Analogues of the Fourier
and Hankel transforms, Trans. Amer. Math. Soc. 333, pp. 445-401, 1992,

J. BoErsMa, J.P. DEMPSEY, On the numerical evaluation of Legendre's
chi-function, Math. Comp. 59 (1992), pp. 157-163.

T.H. KOORNWINDER, R.F. SWARTTOUW On g-analogues of the Fourier
and Hankel transforms, Trans. Amer. Math. Soc., 333 (1992), 445-461.

T.H. KOORNWINDER Askey-Wilson polynomials tor root systems of type
BC', In: Hypergeometric functions on domains of positivity, Jack polyno-
mials, and applications. ed. D. St. P. Richards; Contemp. Math. 138, Amer.
Math. Soc., 1992, 189-204.

Functionaalanalyse, Operatorentheorie, Maatthe-
orie, Rieszruimten, Operatorwaardige functies

J.A. BaLL, [. GOHBERC AND M.A. KAASHOEK, Reduction ol the
abstract four block problem to a Nehari problem, in: Conlinous and discrete
Fourier transforms, cxtension problems and Wiener-Hopf equations (ed. 1.
Gohberg), Opcrator Theory: Advances and Applications 58, Birkhduser
Verlag, Basel, 1992; pp. 121-141.



[. GOHBERG AND M.A. KAASHOEK, The band extenston on the real line
as a Himit of discrete band extensions, I The main limit theorem, in; Operator
Theory and complex analysis (eds T, Ando and [. Gohberg) Operator Theory:
Advances and Applications 59, Birkhiduser Verlag, Basel, 1992, pp. 191-22(.

I[. GOHBERG AND M.A. KAASHOEK, The band extension on the real line
as a limit of discrete band extensions, II. The entropy principle, in: Conti-
nous and discrete Fourier transforms, extension problems and Wiener-Hop!l
cquations (ed. 1. Gohberg), Operator Theory: Advances and Applications
58, Birkhiuser Verlag, Basel, 1992, pp. 71-92.

H. BAarT, H. K. WIMMER, Simultancous reduction to triangular and com-
panion forms of pairs ol matrices: The case rank(l — AZ) = 1. Linear
Algebra and its Applications, 150 (1991), pp. 443-461,

H. Barr, G.PH.A. THIISSE, Similarity invariants for pairs of upper
triangular Toeplitz matrices. Linecar Algebra and its Applications, 147 (1991),
pp. 17-44.

H. BART, V.E. TSEKANOVISKI, Matricial coupling and equivalence after

cxtension, Rapport Nr. 9170/A, Econometrisch Instituut, Erasmus Universi-
teit Rotterdam, 1991.

H. BarT, L.G. KRoOON, Characteristic rational matrix {runctions of com-
panion type, Management Report Series No. 117, Rotterdam School of
Management/Faculteit Bedrijfskunde, Erasmus Universiteit, 1992,

H. BarT, L.G. KroonN, Complete factorization and the two machine
flow shop problem, Management Report Series No. 118, Rotterdam School
of Management/Faculteit Bedrijfskunde, Erasmus Universiteit, 1992,

H. BART, V.E. TSEKANOVSKI, Schur complements and strong versions
of matricial coupling and equivalence after extension, Rapport N, 9262/A,
Econometrisch Instituut, Erasmus Universiteit Rotterdam, 1992,

H. BART, V.E. TSEKANOVSKI, Matricial compling and equivalence after
extension, Operator Theory: Advances and Applications, 59 (1992), pp.
143160,

W. CASPERS, Perturbation of the Laplacian by the Coulomb potential and
a point interaction in L?(R*). Report WI-TUD 92-55.

PH. CLEMENT, H.J.A.M. HF1JMANS, S. ANGENENT, C.J. VAN
DuwN, B. DE PAGTER, Onc-Parameter Semigroups. CWI Monographs
5, North-Holland, Amsterdam (1987), ix + 312 p. Russian translation, 1992,
MIP. Ed.. S.G. Krein, 351 p.

PH. CLEMENT, L? — LY coerciveness and applications to nonlincar inte-
grodifferential equations. International Symposium on Nonlinear Problems
in Engincering and Science, Science Press, Beijing (China) 1992, pp. 36-42.



IJ‘I

PH. CLEMENT, P. GRISVARD, Sommes d opdrateurs ¢t régularité L
dans les problémes aux limites. C.R. Acad. Sci. Paris, t. 314, (1992), pp.
821-824.

PH. CLEMENT, C.J. vaN DULIN, SHUANHU LI, On a nonlinear clliptic-
parabolic PDE system in a two dimensional groundwaler flow. SIAM, Math,
Anal., 23, (1992), pp. 836-851.

Py, CLEMENT, D.G. DE FIGUEIREDO, E. MITIDIERI, Positive solu-
ttons of semilinear elliptic systems. Comm. P.D.E., 17, (1992), pp. 932-940.

Pr. CLEMENT, J.B. BalLLON, A. GREVEN, F. DEN HOLLANDER,
On a variational problem for an infinite particle system in a random medium.
Prépublications de 1'Université Lyon I, 1992-1993,

C.B. Hrusmans, B. DE PAGTER, Some Remarks on Disjointness Pre-
serving Operators. Acta Appl. Math. 27, 1992, pp. 73-78.

W.A.J. LUXEMBURG, B. DE PAGTER, A.R. SCHEP, Diagonals of
Positive Operators and Semigroups. In: Seminar Notes in Funct, An. and
PDE, LSU (Baton Rouge), 1992, pp. 52-63.

k. MITIDIERI, G. SWEERS, Weakly coupled elliptic systems and posi-
tivity. Report: Universita® degli studi di Trieste, Dipartimento di Seienze
Matematiche. Quaderni Matematici Il serie, Qauderno n. 265, luglio 1992.

B. DE PAGTER, A Wicner-Young type thcorem for dual semigroups. Acta
Appl. Math. 27, 1992, pp. 101-109.

(G. SWEERS, A sign-changing global minimizer on a convex domain. In:
Progress in partial differential equations: clliptic and parabolic problems.

C. BANDLE, J. BEMELMANS, M. CHIpPOT, M. GRGTER, J. SAINT
JEAN PAULIN (cds.). Pitman Research Notes in Mathematics Series 266
(1992) pp. 251-258,

K.L. COOKE AND S.M. VERDUYN LUNEL, Distributional and small so-
lutions for lincar time-dependent delay equations, Vrije Universiteit Rapport
WS-393, 1992,

S5.M. VERDUYN LUNEL, Small solutions and completeness for lincar func-
tional differential equations, In: Oscillations and Dynamics in Delay Equa-
tions (Eds. J.R. Graef and J.K. Hale) Contemporary Mathematics Vol 129
Amer. Math, Soc., Providence, 1992,

M.A. KAASHOEK AND S.M. VERDUYN LUNEL, An integrability condi-

tion on the resolvent for hyperbolicity of the semigroup, Georgia Institute of
Technology, CDSNS92-87, 1992,

A.C.M. RAN, L. RobMaxN, Generalized canonical factorization of matrix
and operator functions with definite Hermitian part. Integral Equations and
Opcrator Theory 18§ (1992), 673-6906.



O

C.B.Hv1sMaANs, Lattice-ordered division algebras, Proc.Royal Irish Acad.
92 (1992), 239-241.,

C.B.HvisMmans, W.A.J.LUXEMBURG, An alternative proof of a Radon-

Nikodym theorem for lattice homomorphisms, Acta Appl.Math. 27 (1992),
07-71.

C.B.HU1IsMANS, B.DE PAGTER, Some remarks on disjointness preser-
ving operators, Acta Appl.Math, 27 (1992), 73-78.

L.G.F. THOMAS, Symmetric closed operators commuting with a unitary
type I representation of finite multiplicity are self-adjoint, lilinois Journal of
Mathematics, Vol, 36, no. 4, 1992, 551-557.

Analyse op groepen en harmonische analyse

BaN, E.P. vAN DEN EN H. SCHLICHTKRULL, Convexily for invariant
differential operators on semisimple symmetric spaces, Mathematica Gottin-
gensis, Schriftenreihe des Sonderforschungsbereichs Geometrie und Analy-
sis, Heft 11 (1992), 12 pp. Zal verschijnen in: Compositio Mathematica.

BaN, E.P. VAN DEN The principal series for a reductive symmetric space
[I. Eisenstein integrals Journal of Functional Analysis 109, 1992, 331-441.

VEN, H. VAN DER, Vector valued Poisson transforms on Riemannian Sym-
metric spaces of rank one. Preprint RUU 742, 1992. Zal verschijnen in;
Journal of Functional Analysis.

k. BADERTSCHER, T.H. KOORNWINDER, Continuous Hahn polynomials
of differential operator argument and analysis on Riemannian symmetric
spaces of constant curvature, Canad. J. Math. 44 (1992), 750-773.

T.H. KOORNWINDER, Jacobi polynomials of type BC', Jack polynomials,
limit transitions and O(o0), preprint, 1992,

G.J. HECKMAN, Integrable systems and reflection groups. Notes for the
Autumnschool on Hamiltonian systems. Woudschoten November 1992.

A .M. TER ELST AND D.W. ROBINSON, Subelliptic operators on Lie
groups. In: Miniconfernce on probability and analysis. Editors 1. Doust and
B. leffries. Proceedings of the Centre for Mathematics and its Application,
vol. 29, 1992, 63-72,

AF.M. TER ELST AND D.W. ROBINSON, Subcoercive and subelliptic
operators on Lie groups: variable coelficicnts. Research Report No. CMA-
MR16-92, Centre for Mathematics and its Applications, School of Mathe-

matical Sciences, The Australian National University, Canberra, Australia,
1992,

R.J. BurNs, A.F. M. TER ELST aND D.W. ROBINSON, L, -regularity
ol subelliptic operators on Lie groups. Research Report No. RANA 92-13,



V1.

Technische Universuent Bindhoven, 19492

AT AN trr Fst oaxp W Rogivsox . Functional analy sis of su-
helliptie operiators on Lie groups. Rescarch Report Noo RANA U2-14,
Technische Universiteit BEindbhoven, 1992

G Heraaser axD AL G HEININCK. The structure of Hilbert Hagva-
rictics. Memorandum 1095, Universitent Twente. Facultcit Toegepaste Wis-
kunde.

NOWoovins HidniGeENBERG The detformations of the maximal nilpotent
subalgebras of Neveu-Schwarz and Ramond algebras. 1o Math, Phys., to
appear.

NWD v HULIGENBERG. Y. WOTCHETROV axD G F. Post De-
formations of S{0, n) and H{O, ), Int 30 Alg. Comp.. o appear.

NOWOvoD HULIGENBERG, Y. ROTCHETKOV AND G POsST Detorma-
vonsof L2 and L (W 2)), Memorandum HIS6. Universiteit Twente,
Fuacultent Toegepaste Wiskunde.

Geometrische en Globale Analyse, Bifurcaties,
Chaos, etc.

HovTERKAMER, P10 Predictability in models ol the atmospheric circula-
tton, Thesis, LUW, 1992,

GRrASMAN, J., AND HouvTErAMER, P.L.. Mcthods for improving the
prediction ot dvnamical processes with special relerence to atmospherice cir-
culation, Techmical Note 91-06, LUW.

GRrASMAN, .. The dvnamics of the Bonhoetfer-Van der Pol equation and
its relation to business cveles, Techn, Note 92-05, LUW.

MAREE, G.1 AL, Sudden change in nonlinear systems with a slowly va-
rving parameter, Techn, Note 92-03, LUW,

Movs, 5 LoJ0AND GRAsaAN, o, Two methods for assessing the size of
external perturbations in chaotic processes, Techn, Note 92-H], LUW,

NUssE. HoE L, YORKE, J AL Analysis ol a procedure for finding nume-
rical trapectories close to mvariant chaotic saddle hvperbolice sets, Ergodic
Theorv & Dyvnamical Systems 11 (199 1), 189208,

Nusse, HoE., YORKE, J. A, A numerical procedure tor tinding accessible
trajectories on basin boundarics, Nonlinearity 4 (1991), 1183-1212.

NesseE, HoEL TeEDESCHINI-LALLL, L. Wild hyperbolic scis, vet no
chance for the coexistence of infinitely many KLUS-simple Newhouse at-
tractng sets, Commun. Math. Physics 144 (1902), 129-440,



V1.

NUSsSE, H.E., YORKE, J.A., Border collision bifurcations including ‘pc-
riod two to period three’ bifurcation for piccewise smooth systems, Physica
D 57 (1992), 39-57.

Nusse, HUE., YORKE, J.A., The equality of fractal dimension and un-
certainty dimenston {or certain dynamical systems, Commun. Math. Physics
1992 (in press).

SANDERS, J.A., On the computation of versal normal forms 1992 Preprint
WS-403,

BAIDER, A., J.A. SANDERS, Further reduction of the Takens-Bogdanov
normal form, Journal of Difterential Equations 99 (2) (1992) 205-244.

Differentiaal- en Integraalvergelijkingen,

Toegepaste Analyse, Mathematische Fysica,
Biomathematica

B.L.J. BRAAKSMA, Multisummability of formal power series solutions of

nonlinear meromorphic differential equations, Ann. Inst. Fourier, Grenoble,
Vol. 24, 3, 1992, 517--540.

R.C.A.M. VAN DER VORST, PH. CLEMENT, Interpolation Spaces for
o —systems and applications to critical point theory, preprint 1992,

VELING, E.J.M., FLOP3N - Pathlines in Three-Dimensional Groundwater

Flow in a System of Homogeneous Anisotropic Layers, Report RIVM nr.
719106001, RIVM, (1991) Bilthoven.

eNiet-lineaire differentiaalvergelijkingen (RUL/TUD)

J.HuLsHOF, D.HILHORST, A free [ocusing problem, Report W 92-14,
Letden.

C.N. Dawson, C.J. vany Duun, R.E. GRUNDY, Asymplotic profiles
with finite mass in one-dimensional contaminant transport through porous
media: the fast reaction case. Report WI-TUD 92-30,

C.J. vAN DunN, G. DE JOSSELIN DE JONG, Free boundary problems
in {resh-type groundwater flow. Report WI-TUD 92-45,

C.J. vAN DuuN, P. KNABNER, Travelling waves in the transport of
reactive solutes through porous media: Adsorption and binary ion exchange
- Part 1. Transport in Porous Media, 8, 1992, pp. 167-194.

C.J. vaAN DunN, P. KNABNER, Travelling waves in the transport of
reaction solutes through porous media: Adsorption and binary ion exchange
- Part 2. Transport in Porous Media, 8, 1992, pp. 199-225.

C.J. vaNy DunnN, F.J.T. FLORIS, Mathematical analysis of the influen-
ces of powcerlaw Huid theology on a capillary diffusion zone. Journal of
Petroleum Engineering, 7, 1992, pp. 215-237.
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C.J. vaN DvpN, FL.J.T. FLORIS, Stability of a sharp interface in polymer
Hlooding. Enginecring Computations, 9, 1992, pp. 453-467.

C.J. vaNy Dvwun, L.A. PELETIER, How the interface approaches the
boundary in the dead core problem. Journal fiir die reine und angewandte
Mathematik, 432, 1992, pp. 1-21.

C.J. vAN DUunN, Free boundary problems in fresh-salt groundwater fHow.
In: C.J. van Duijn (e.a.); Flow and Transport in Porous Media, World Scien-
tific Publishing Co., ISBN 9971-50-934-2, Singapore, 1992, pp. 293-363.

5. P. HasTinGs & L.A. PELETIER On the decay of turbulent bursts,
Rapport RUL W92.07.

F'. MERLE, L.A. PELETIER & J. SERRIN A bifurcation problem at a
singular limit, Rapport RUL W92-08,

L.A. PELETIER & H. SERAFINI, A very singular solution and other self-
similar solutions of the heat equation with convection, Rapport RUL W92-13,

A. NOVICK-COHEN & L.A. PELETIER Steady states of the one-dimensio-
nai Cahn-Hilliard equation, preprint RUL No., 995, July 1992,

C.J. vaAN Duun & LA, PELETIER How the inicrface approaches the
boundary in the Dead Core Problem, J. reine angew. Math 432 (1992), 1-21.

F. BERNIS, L.A. PELETIER & S.M. WILLIAMS, Source type solutions
ol afourth order nonlinear degenerate parabolic equation, Nonlinear Analysis
TMA, Vol 18 -3 (1992), 217-234,

F'. MERLE & LL.A. PELETIER, On Supcrcritical Phenomena, Nonlinear
Diffusion Equations and their cquilibrium states 3, N.G. Lloyd, W.M. Ni,
L..A. Peleticr & J. Serrin (Eds) 1992,

5. KaMmin, LA, PeELeTIER & J.L.. VAZQUEZ, A nonlincar diffusion-
absorption equation with unbounded initial data, Nonlinear Diffusion Equa-
tions and Their Equilibrium States 3, N.G. Lioyd, W.M. Ni, L.A. Pcletier &
J. Serrin (Eds.) 1992,

ZHENGYUAN L1 & L.A. PELETIER, A comparison principle for the po-
rous media equation with absorption, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, Vol 165 2 (1992), 457-471.

L A, PELETIER & R.C.A.M. vAN DER VORST, Existence and non-
existence of positive solutions of non-lincar elliptic systems and the bihar-
monic equation, Dift. and Int. Eq., Vol 54 (1992). 747-767.

F.V. ATKINSON, LA, PELETIER & J. SERRIN, Estimates for vertical
points of solutions of prescribed mean curvature type equations I, Asymp-
totic Analysis 5 (1992), 283-310.
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H. Dax~xg, P.C. FIFe & L.A. PELETIER, Saddle solutions of the bistable
diffusion equation, A. angew Math Phys. 43 (1992), 985-998.

e Mathematische Fysica (TUD/RUG)

J.K.B. KRIJGER, R.M. HEETHAAR, B. HiLLEN, H'W. HOOGSTRA-
TEN EN J. RAVENSBERGEN, Computation of steady three-dimensional

flow in a model of the basilar artery, Journal of Biomechanics, 25, 1992,
1451-1465.

C.J. BLoMm, A.H.P. vAN DER BURGH, Validity of approximations for

t1ime periodic solutions of a forced non-linear hyperbolic differential equation,
Report WI-TUD 92-47.

B. Bronk, G.C. HERMAN, Inverse scattering of surface waves: a new
look at surface consistency. 62nd Annual Mtg., SEG, 25-29 October 1992
(New Orleans/USA), pp. 792-795.

J.A. GEURST, Virtual mass and impulse of bubble dispersions: reply to a
note by van Wijngaarden. Int. J. Multiphase Flow 17 (1991) pp. 815-821.

J.A. GEURST, Hydrodynamic theory of superfluid turbulence in Hell and
Schwarz's vortex modelling. Physica A 183 (1992) pp. 279-303.

J.A. GEURST, H. vAN BEELEN, The London field revisited: on the correct

form of London’s equations for a rotating superconductor, 13 pp., preprint,
1992,

G.C. HERMAN, Estimation of the inversc acoustic transmission operator of
a heterogeneous region directly from its reflection operator, Inverse Problems
8 (1992) pp. 559-574.

G.C. HERMAN, One-way wave propagation in models containing small-
scale heterogeneities, 62nd Annual Mtg. SEG, 25-29 October 1992 (New
Orleans/USA), pp. 1324-1327.

A.J. HErRMANS, Thediffraction of short free surface waler waves, a uniform
expansion. In: BAIL VI Proceedings of the Sixth International Conference
on Boundary and Interior Layers - Computational and Asymptotic Methods.
Ed.: J.JL.H. Miller, Front Range Press, Copper Mountain/Colorado, 1992, pp.
5-6. ISBN 0-9631678-1-2.

W.T. vaNn HORSSEN, Asymptotics for a class of semilincar hyperbolic
cquations with an application to a problem with a quadratic nonlincarity. In:
Nonlinear Analysis, vol. 19, no. 6, 1992, pp. 501-530.

W.T. vaNn HORSSEN, R.E. K001J, Bifurcation of limit cycles in a parti-
cufar class of quadratic systems with two centres. Report WI-TUD 92-43,

M. KEUZER, A.J. HERMANS, Lightdiffusion in stochastically perturbed
media. Report WI-TUD 92-41.
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R.E. Kooli, Existence and uniqueness of limit cyeles for a special system
of differential equations on the plane. Report WI-TUD 92-63.

R.E. KOO1J, A. ZEGELING, Polynomial systems with centers and [imit
cycles. Report WI-TUD 92-3¥.

R.E. Koo1r, W.T. vax HORSSEN, Structurally stable quadratic systems
without fimit cycles. Report WI-TUD U2-58.

J.W. REYN, Phase portraits of non degenerate guadratic systems with finite
multiplicity one. Report WI-TUD 92-42,

S.A. VAVILOV, ki, STEPANOV, An operator method to study some reso-
nance boundary value problems in elasticity theory. Report WI-TUD 92-84,

W. VERKRUYSSE, J.W. FPICKERING, J.F. BEEK, M. KEIJZER, M.J.C,
vaAN GEMERT, Modcelling the cefifcet of wavelength on the pulsed dye laser
treatment of port wine stains. Applied Optics, in press 1992,

C.P.A. WareEnaAR, J. T. FokkEMA, G.C. HERMAN, Forward and
inverse wave propagation at Deltt University. SEG/Moscow '92 Conference,
27-31 July 1992, (Moscow/CIS), pp. 456-457.

A. ZEGELING, R.E. Koo, Uniqueness of limit cycles in polynomial
systems with algebralc invariants. Report WI-TUD 92-72.

e Mathematische Fysica (TUE)

KUIPERS, M., AND A A.I'. vaN DE VEN, Unilateral contact of a spring-
board and a fulcrum, Journal of Applicd Mcchanics, 89 (1992), 682-684.

VEN, A A.I'. vaN DE, AND L.G.F'.C. VAN BREE, Buckling of super-
conducting structures, A variational approach using the law of Biot and
Savart, International Journal ol Applicd Elcctromagnetics in Materials, 3
(1992), 1 11-137.

S. BLUuME, J. BOERSMA, Diffraction by an clliptic cone and the solution of
the wedge diffraction problem, Arch. Elektrotechn. 75 (1992), pp. 403-409,

K.IZ. OvGHSTUN (EDITOR), Sclected Papers on Scalar Wave Diftraction,
Spie Milestone Series, Volume MS51, Spie Optical Engincering Press, Bel-
fingham, USA, 1992 the tollowing previously published papers have been
tncluded:

C.J. BOUWKAMP, A coniribution to the theory of acoustic radiation, Philips
Res. Rep. 1 (19460), pp. 251-277 (Oughstun pp. 41-67).

D.5. Adruwaria, R. M. LeEwis, J. BOERSMA, Uniform asymptotic
theory of diffraction by a plane screen, STAM 1. Appl. Math. 16 (1968), pp.
783-807 (Oughstun pp. 287-305).

R.M. LeEwis, J. BOERSMA, Unitorm asymptotic theory of edge diffrac-
tion, J. Math. Phys. 10 (1969), pp. 2291-2305 (Oughstun pp. 306-320).



¢ Biomathematica

O. DiEkMaNN, K. Di1ETZ, J.A.P. HEESTERBEEK, The basic reproduc-
tion ratio Ry for sexually transmitted diseases. Part I: Theoretical considera-
ttons, Math. Biosc., 107 (1991) 325-339.

A.M. DE Roos, O. DIEKMANN, J.A.J. METZ, Studying the dynamics
of structured population models: a versatile technique and its application to
Daphnia, Amer. Nat. 139 (1992) 123-147.

M.C.M. DE JONG, O. DIEKMANN, A method lo calculate- for computer-
simulated infections- the threshold value, Ry, that predicts whether or not the
infection will spread, Prev. Vet. Met. 12 (1992) 269-285.

e Mathematische Fysica (TUD, vakgroep Elektromagnetisme)

BAsTiAANSEN, H.J. M., N.H.G. BakeN, aAND H. BLOK, Domain-
integral analysis of channel waveguides in anisotropic multi-layered media,
[EEE Transactions on Microwave Theory and Techniques, Vol. MTT-40,
No. 10, 1992, pp. 1918-1926,

BORSELEN, R.G., P.M. vaAN DEN BERG, AND J.T. FOKKEMA, Re-
moval of surface-related wave phenomena in the double Radon transform
domain, Expanded abstracts, 1992 Technical Program, 62nd Annual Inter-
national SEG Meeting, October 25-29, 1992, New Orleans, U.S.A.. pp.
1085-1088,

FOKKEMA, J.T., AND P.M. VAN DEN BERG, Reflector imaging, Geop-
hysical Journal International, Vol. 110, 1992, pp. 191-200.

Hoop, A.T. DE, Transient electromagnetic and seismic prospecting - An
analysis of their similarities, Technical Programme and Abstracts of Papers,
54th Meeting and Technical Ex- hibition European Association of Exploration
Geophysicists, Paris, France, 1-5 June 1992, pp. 422- 423.

KLEINMAN, R.E., AND P.M. vAN DEN BERG, A modificd gradien!
method for two-dimen- sional problems in tomography, Journal of Compu-
tational and Applied Mathematics, Vol. 42, 1992, pp. 17-35.

KLEINMAN, R.E., AND P.M. vAN DEN BERG, An extended range mo-
dified gradient technique for profile inversion, Abstract, Proceedings of the
1992 URSI International Symposium on Electromagnetic Theory, Sydney,
Australia, August 17-20, 1992, pp. 251-253.

KLEINMAN, R.E., AND P.M. VAN DEN BERG, [lterative methods for
intermediate frequencies, Abstract, Program and Digest of the URSI Radio
science Meceting, July 20-24, 1992, Chicago, Illinois, U.S.A., pp. 82.

KURKJIIAN, A.L., B. pE Hon, J.E. WHITE, A.T. bE HOOP AND
1T.L. MARZETTA, A moving point mechanism representation for low fre-
quency monopole borehole sensors, Technical Programme and Abstracts of
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Papers, 54th Mceting and Technical Exhibition European Association of
Exploration Geophysicists, Paris, France, 1-5 June 1992, pp. 596-597,

MOURIK, J.P.L., A.G. TwHUIs, AND M.V. pE Hoop, Efficient com-
putation of synthetic scismograms in piccewise continuously layered fAuids,
Program ol the 124th Meceting of the Acoustical Society of America, New
Orleans, Louisiana, U.S.A.. 31 October - 4 November 1992, The Journal of
the Acoustical Society of America, Vol. 92, No. 4, Pt. 2, 1992, pp. 2373,

RHOON, G.C. vaN, P. RasMARK, S.N. HoMSLETH, AND P.M. van
DEN BERG, A radiofrequency ring applicator for deep pelvic heating, Medi-
cal & Biological Engincering & Computer, Vol. 29, Supplement Part 1, 1991,
Abstract, Digest of the World Congres on Medical Physics and Biomedical
Engineering, July 7-12, 1991, Kyoto, Japan, pp. 419,

RHoon, G.C. vaN, P. RAsMARK, S.N. HOMSLETH, AND P.M. vax
DEN BERG, Ring applicator: SAR distributions measured in the CDRH
phantom, 12th Conference of the European Society for Hyperthermia Onco-
logy, June 26-29, 1992, Bergen, Norway, Strahlentherapie und Onkologie,
Band 167, Heft 6, pp. 330.

Twnvis, A.G., Continuous-time discretized-space approach to modeling
short-pulse propagation and scattering, Abstract, International Conference
on Ultra-Wideband Short-Pulse Electromag- netics, Polytechnic University,
Brooklyn, NY, U.S.A_, Octaber 8-10, 1992, pp. 52.

VassaLLO, C., AxD J.M. vaN DER KEUR, Ultimate coupling perfor-
mances for microlensed fibers, Electronics Letters, Vol. 28, No. 10, 1992,
pp. 1913-1915.

VERWEN, M.D., Transicnt acoustic wave modeling: Higher-order Wentzel-
Kramers-Brillouin- Jeffreys asymptotics and symbolic manipulation, Journal
of the Acoustical Society of America, Vol. 92, No. 4, Part 1, 1992, pp.
2223-2238.

Zou, Z.H., A.G. TunruIs, axD J.T. FOKKEMA, Wavelield from a
cylindrical bender source in an infinite fluid, Expanded abstracts, 1992 Tech-
nical Program, 02nd Anpual International SEG Meeting, October 25-29,
1992, New Orleans, U.S.A., pp. 137-140.

ZWAMBORN, A.P. M., aAND P.M. vax pex BeERG, The three-dimensional
weak form of the conjugate gradient FFT method for solving scattering pro-
blems, IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniques, Vol. MTT-
40, No. 9, 1992, pp. 1757-1760.

e Toegepaste analyse (RUU)

B. BRAAKSMA, Phantom ducks and models of excitability, J. Dyn. DifT.
Eq. 4 485-513.



14

R. P. BUITELAAR, On the averaging method for rod equations with a
quadratic nonlinearity, Report 3 in EC Cooperation Project Report Series.

T.J. BRIDGES, Geometric aspects of degenerate modulation equations,
RUU preprint 738.

T.J. BribGES, J. FURTHER & A. LaHIRI, Collision of multipliers at
2 in reversible-symplectic maps, RUU preprint 739,

G. CicoGNA AND G. GAETA, Lie-point symmetries in bifurcation pro-
blems, Ann. Inst. H. Poincare 56 pp. 375-

G. CrcoaNa AND G. GAETA, Lie-point symmetries in Mechanics, Nuovo
Cimento B 107 pp. 1085-

A. DoeuMAN & F. VERHULST, Bifurcations of strongly nonlinear sell-
exciled oscillations, RUU Preprint 737.

A. DoeLman & E.S. TiTI, Regularity of solutions and convergence of
the Galerkin method in the Ginzburg-Landau equation, RUU Preprint 755.

A. DOELMAN, Travelling waves in the complex Ginzburg-Landau equation,
Report 4 in EC Cooperation Project Report Series.

A. DOELMAN & E.S. TriTi, On the exponential rate of convergence of
the Galerkin approximation in the Ginzburg-Landau equation, Proceedings
of the NATO workshop Asymptotic-induced numerical methods for partial
differential equations (eds.). M. Garbey & H. Kaper.

W. ECKHAUS, On waterwaves at Froude number slightly higher than onc
and Bond numbers slightly less than 1/3, ZAMP 43 (1992) pp. 254-269.

W. ECKHAUS, Singular perturbations of homoclinic orbits in R*, SIAM 1.
Math. An. (1992) pp. 1269-1290.

W. ECKHAUS, On modulation cquations of the Ginzburg-Landau type,
Proceedings ICIAM 91 SIAM (1992) pp. 83-98,

W. ECKHAUS, The Ginzburg-Landau manifold is an attractor, RUU preprint
740.

G. (GAETA, Reduction and equivariant branching lemma in dynamical
systems, cvolution equations, and gauge theories, Acta Appl. Math. 28
pp. 43-

G. GAETA, Michel's theorem and critical section of gauge functionals, Helv.
Phys. Acta 65 pp. 622-

A. JACOBS, Minimal timespan boundary control for the linearized |-
dimensional shallow-water equations, RUU preprint 760.

(. VAN DER HEUDEN, Bifurcation and chaos in drillstring dynamics, RUU
preprint 743,



[. HOVEWIN, Symplectic reversible maps, tiles and chaos, Chaos, Solitons
and Fractals 2(1) pp. 81-90,

[. HOVELIN, Aspects of resonance in dvnamical systems, thesis,

[. HovEWN & M. RUTIGROK, On the stability of parametrically driven
coupled oscillators in sum resonances, RUU preprint 741

R. 5voBODA, A. ToxnDL & F. VERHULST, Autoparametric resonance
by coupling of lincar and nonlinear systems, RUU preprint 759,

e Toegepaste analyse (UT)

G. DERKS & E. vaAN GROESEN Energy propagation indissipative systems,
part II: Centrovelocity for nonlinear wave equations; Wave Motion 15 (1992)
159-172.

E. VAN DAALEN, J. BROEZE & E. vaAN GROESEN Variational principles
and conservation laws in the derivation of radiation boundary conditions for
wave equations; Math. of Comp. 58 (1992) 55-71.

k2. VAN GROESEN Periodic and quasi-periodic Hamiltonian motions as rela-
tive equilibria: in proceedings Geometry and analysis in nonlinear dynamics,
eds. Broer & Takens, Longman/Pitman (1989) 22-33,

B. VAN DE FLIERT & E. vAN GROESEN Monopolar vortices as relative
cquilibria and their dissipative decay, Nonlinearity § (1992) 473-495,

E. vAN GROESEN Optimaliteit in beweging: Gestructurcerde verschijnse-
len in de natuur, Oratie, published in *De Ingenieur™, June 1992,

E. vAN GROESEN, F. vanN BeckuM, S.R. PUDJAPRASETYA & W,
DionaNn WAVEPACK 4, Theory, Manual and Soltware, June 1992,

SRI REDIEK!I & K. vax GROESEN Uni-directional waves over a slowly
varying bottom, part I: Derivation of a uni-directional equation, submitted;
TW-Memorandum no 1098, University of Twente.

B.H. GILDING Mathematical Modelling of saturated and unsaturated ground-
water flow, in: Flow and Transprot in Porous Media (Xiao Shutie, ed.), World
Scientific, Singapore, ISBN 9971-50-934-2, 1992, pp. 1-160.

G.F. HeELMINCK Integrable Deformations of meromorphic equations on
P'(C), in Contemporary Mathematics 134, p. 119-128.

G.H.M. RoeLors & P.H.M. KERSTEN Supersymmetric extensions of
the nonlinear Schridinger equation: symmetries and covering, Journal of
Mathematical Physics, Vol. 33 (1992) 2185-2207.

P.H.M. KErRSTEN & G.H.M. ROELOFS Supersymmetric extensions of
the nondinear Schrodinger equation, Proceedings NEEDS9L, pp. 125-134,
eds. M. Boiti, L.. Martina, F. Pempinelli, Word Scientific-Singapore, 1992,
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P.H.M. KERSTEN The Lic-Bicklund algebra structure for the general
underdctermined equation u, = F(x,u,...,ur—y,v,..., ), Nonlinearity
Vol. 5 (1992) pp. 763-770.

L5, Kraiv'sucHix & P.H.M. KERSTEN Deformation and Recursion
operators lor Evolution Equations, Memorandum nr. 1104, Universiteit
Twente, Faculteit Toegepaste Wiskunde, 1992,

T. vAN BEMMELEN, P.K.H. GrRaGERT, P.H. M. KERSTEN, A.M.
SYM Symmetries and conservation laws of the system: u, = vw,, v, =
UWy, UV + Way + Wy, = ), Memorandum nr. 1084, Universiteit Twente,
Faculteit Toegepaste Wiskunde, 1992,

J.H.B. NuHOF anD G.H.M. ROELOFS Prolongation structures of a

higher-order nonlinear Schrédinger equation, J. Phys. A: Math. Gen. 285,
2403 (1992).

G.H.M. ROELOFS The INTEGRATOR package for REDUCE, Memoran-
dum nr. 1100, Universiteit Twente, Faculteit Toegepaste Wiskunde, 1992.

e Toegepaste analyse (LUW)

GRASMAN, J., Random motion of particles in a How with applications
lo groundwater pollution, Proc. ITUTAM Symp. on Nonlinear Stochastic
Mechanics (Torino 1991), Springer-Verlag, Berlin, 1992, 247-253.

GRASMAN, J., Using singular perturbations in dispersive groundwater flow,
in Proceedings BAIL VI, 1.LL.H. Miller (ed.) Front Range Press, 1992, p. 1-2.

HOEK, C.J. VAN DER, Contamination of a well in uniform background
flow, Stochastic Hydrol. and Hydraul. 1992, 6(3), 191-207.

HERWAARDEN, O.A. VAN, Spread of pollution by dispersive groundwater
flow, Techn. Note, 92-01, LUW.

KoOOTEN, J.J.A. vaN, Groundwater contaminant transport including ad-
soption and first order decay, Techn. Note 92-13, LUW.

DRIESSEN, G. AND HEMERIK, L., The time and egp budget of Leptopi-
lina clavipes, a parasitoid of larval Drosophila, Ecological Entomology 17,
(1992), 17-27.

VISSER, M.E., ALPHEN, J.J.M. VAN AND HEMERIK, L., Adaptive
superparasitism and patch time allocation in solitary parasitoids: an ESS
model, Journal of Animal Ecology 61, (1992), 93-101.

ROERMOND, H.J.W. VAN, HEMERIK, L. AND LEUTEREN, J.C. vaAN,
The influence of intra-palch experiences and temperature on the time allo-

cation of the parasitoid Eucarsia formosa foraging for whitefly on tomato
leaflets. Preprint, LUW.
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VIII. Systeem- en regeltheorie

1X.

J. M. SCHUMACHER, Asscssing model proximily by geometric analysis
in the frequency domain, Proc. 2nd ESTEC Workshop on Madal Repre-
sentations of Flexible Structures by Continuum Methods, Noordwijk, the
Netherlands, June 3-5, 1992,

J. M. SCHUMACHER, Cointegration structure and sigularities of matrix
functions, Paper presented at the [FAC Workshop on Economice Time Series
Analysis and Systems Identification (ESI "92), Vienna, July 1-3, 1992,

A.HW. GeerTs, J. M. SCHUMACHER, [Impulsive-smooth behaviors,
Proc. 2nd IFAC Workshop on System Structure and Control, Prague, Sept.
3-5, 1992, pp. 320-323.

J. DE DOES, J.M. SCHUMACHER, Interpretations of the gap topology: a
survey, Proc. 2nd IFAC Workshop on System Structure and Control, Prague,
Sept. 3-5, 1992, pp. 488-402.

J. DE DoEes, H. GLUsING-LUERSSEN, J. M. ScHUMACHER, Connce-
ledness properties of spaces of linear systems, Proc. Symposium on Implicit
and Nonlinear Systems (SINS "02), Ft. Worth, Texas, Dec. 14-15, 1992,

Numerieke Analyse

C.W. QOSTERLEE, P. WESSELING, Steady incompressible flow around

objects in general coordinates with a multigrid solution method. Report
WI-TUD 92-48.

C.W. O0STERLEE, P. WESSELING, A. SEcAL, E. BRAKKEE, Bench-
mark solutions for the incompressible Navier-Stokes equations in general
coordinates on staggered grids. Report WI-TUD 92-67,

C.W. OQOSTERLEE, P. WESSELING, A multigrid method for a discreti-
zation of the incompressible Navier-Stokes equations in general coordinates,
In: L.B. Vos and A. Rizzi: Proceedings of the Ninth GAMM-Conference
on Numerical Methods in Fluid Mechanics, Lausanne. September {991, pp.
09-106. Notes on Num. Fluid Mech. 35, 1992, Braunschweig.

C.W. OQOSTERLEE, P. WESSELING, A robust multigrid method for a
discretization of the incompressible Navier-Stokes equations 1n general coor-
dinates. In: Computational Fluid Dynamics 1992, Ch. Hirsch, J. Periaux and
W. Kordulla (eds.). Proccedings of the First European Computational Fluid
Dynamics Conference, Brussels. September 1992, pp. 101-108,  Elscvier
Amsterdam, 1992,

C.W. OOSTERLEE, P. WESSELING, A multigrid method lor an lava-
riant formulation of the incompressible Navier-Stokes equations in general
coordinates. Comm. Applicd Num. Methads 8, 1992, pp. 721-725.



18

U. RISCH, Finite Volume Mecthods constructed by mixed variational formu-
lation Part I: Description of the discretization technique. Report WI-TUD
02-85.

U. RISCH, Finite Volume Methods constructed by mixed variational tormu-
lation Part II: Error cstimales in discrete energetic norms. Report WI-TUD
02-806.

A. SEGAL, P. WESSELING, J. VAN KaN, C.W. O0sTERLEE, C.G. M.
IKASSELS, Invariant discretization of the incompressible Navier-Stokes equa-
tions In boundary litted coordinates. Int. J. Num. Methods in Fluids 15,
1992, pp. 411-426.

C. VUIK, Termination criteria for GMRES-like methods to solve the dis-
cretized incompressible Navier-Stokes equations. Report WI-TUD 92-50,

P. WESSELING, Computation of incompressible flow in general coordina-
tes. In: Anonymous: Annual Report 1991 J.M. Burgers Centre for Fluid
Mechanies, Delft 1992, pp. 15-23. ISBN 90-801051-1-2.

S. ZENG, P. WESSELING, Galerkin coarse grid approximation for the
imcompressible Navier-Stokes equations in general coordinates. Report WI-
TUD 92-35.

S. ZENG, P. WESSELING, An efficient algorithm for the computation of
Galerkin coarse grid approximation for the incompressible Navier-Stokes
cquations. Report WI-TUD 92-40,

S. ZENG, P. WESSELING, AnILUsmoother forthe incompressible Navicr-
Stokes equations in general coordinates. Report WI-TUD 92-91.
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3.1. Recente en komende promoties

UIA

ULA

UIA

TUD(1)

RUU

RUU
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25-02-1992

Promotor:

15-12-1992

Promotor:

18-3-1993

Promotor:

30-10-1992

Promotor:

17-12-1992

Promolor;

18-03-1993

Promotor:

23-11-1992

Promotor:

1 7-2-1993

Promaotors:
01-03-1993

Promotor:

Copromotor:

07-01-1993

Peter Fiddelaers
Local bifurcations of quadratic vector fields
Prof. F. Dumortier.

Kristin Robeys

Lxtensies van produkten van metrische rulmien
Prot.Dr. R.L.owen

Johan van Biesen
Mualliavincalculus en lusgroepen
Dr. 1. A.van Casteren.

Dipl.-Ing. J. Jiger
Elastic Impact with Friction.
Prof.drar, J.J. Kalker

Drs. W.T.M. Caspers
On Point Interactions
Prof.dr. Ph, Ciément

Ir. R.E. Kooij
Limit cvcles in polvromial systems
Prof.dr.ir. J.W. Reyn

I. Hoveljn
Aspects of resonance in dvnamical svstems.
prof.dr. F Verhuist.

I3. Braaksma

Critical phenomena in dyvnamical systems of
Vun der Pol type.

prof.dr.ir. W, Eckhaus, prof.dr.ir, J. Grasman
H. van der Ven

Vector valued Poisson transforms on Riemannian

Svmmeltric spaces of rank one.
Prof. dr. 1.J. Duistermaat
Dr. E.P. van den Ban.

A.B. Oldc Daalhuis
Uniform, Hyper-, and g— Asymptotics
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Promotor:

Copromotor:

[6-2-1993

Promotor;

11-12-1992

Promotor:

Copromotor:

28-1-1903

Promaotor:

Referent:

12-2-1993

Promotor:

Copromotor:

[9-2-1903

Promotor:

Copromotor:

17-09-1992

Promotores:

prof.dr. T.H. Koornwinder
dr. NM. Temme

Drs. G. Groenewald (Kaapstad, Zuid-Afrika)
Wiener-Hopf factorization of rational matrix functions
in terms of realization: an alternative version

Prol. dr. M.A. Kaashoek, referent: Prof. dr. H. Bart

G.L.A. Derks

Coherent structures in the Dynamics of Perturbed
Hamiltonian Systems

Prof.dr. E.W.C. van Groesen

dr.ir. T.P. Valkering.

N.W. van den Hijligenberg

Computations and Applications of Lie superalgebra
cohomology

Prof.dr.ir. R. Martini

Prof. Y. Kotchetkov,

M. Streng

Chebyshev Approximations of Finite Sets by Curves and
Linear Manifolds

Prof.dr. W.W.E. Wetterling,

Dr. F. Twilt,

G.H.M. Roelofs

Prolongution structures of supersymmetric equations
Prof.drir. R, Martini

Dr. P.K.H. Gragert.

drs.ir. J.ALP. Heesterbeck
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prof.dr. O. Diekmann en prof.dr. J.A.J. Metz

J.2. Samenvattingen van proefschriften

Titel

Auteur
Promotiedatum

. Uniform, Hyper-, and q-Asymptotics
: Adri Olde Daalhuis

: 07-01-1993

In dit proefschrift worden drie nieuwe onderwerpen op het gebied van de asymiptotick
bekeken.  Als we 2 de grote parameter kieven, dan z1jn asymptotische expansies
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gewoonlijk van de vorm

F(:) i Zau(i)u(z)m z — X, *

=1

met {@,(2) n=o.1.... een asymptotische schaal, dus ¢, 41(2)/@,(z) — Oals 2 — oo,
Dat * cen asymptotische expansie is wil niets anders zeggen dandat voor elke N € N
geldt:

F) = Y anonle) 4 Ryle) ma | X)) <6
re={} ' {:)P""T(E) ‘

voor grote z. Het eerste gedeelte van het proefschrift gaat over uniforme asymptotiek.
Daarbij hangt de asymptotische schaal ook nog van de zogenaamde uniformiteitspa-
rameter o al. Dat # ¢en uniforme asymptotische expansic is voor 2 — oc en o € [,
betckent niets anders dan dat ** geldt voor grote z ¢n o € 1), waarbij C' niet van 2
cn « athangt. In dit proelschrift zijn we vooral geTnteresseerd 1n het gedrag van de
expansies als o ook groot wordt. Onder andere wordt aangetoond wanneer de rol van
de grote parameter en de uniformiteitsparameter verwisseld kan worden.

De meeste asymplotische expansies zijn divergent. Dus als we z groot en vast
nemen, dan is er een N € N* zodat [Ra(z)] minimaal is. In veel gevallen kan deze
mintmale rest weer in een nicuwe asymptotische reeks ontwikkeld worden, en deze
nicuwe recks kan weer optimaal afgekapt worden. Door dit proces te herhalen krijgen
we een hyperasymptotische expansie. In hettweede gedeelte van dit proefschrift wordt
cen methode gegeven om integralen in een hyperasvmptotische reeks te ontwikkelen,

In het derde gedeelte van het proefschrift worden asymptotische ontwikkelingen
gegeven voor drie verschillende g-speciale functies. Hierbij wordt gebruikt gemaakt
van g-differentievergelijkingen en oneindige som-representaties, en zijn de ontwikke-
lingen tn asymptotische schalen die ook van de deformatic-parameter g afhangen.

Titel : Elastic Impact with Friction
Auteur . . Jager
Promotiedatum : 30 oktober 1992

Dec klassieke botsingstheorieén beschouwen twee mogelijkheden: 6f de opperviakken
z1jn wrijvingsloos, 6fwel volledig doorglijden vindt plaats in het gehele contactviak.
Ecn realistische theorie moet ook echter ook de verdeling van het contactviak in glijd-
cn hechtgebieden beschouwen. Drie restitutiecoéfficiénten bepalen de relatic van de
rotaties cn de snelheden van de twee lichamen véor en n de botsing. Dit werk is geba-
seerd op de grondvergelijkingen van de drie-dimensionale clasticiteitsteer. H. Hertz
(1882) loste deze vergelijkingen op voor de normaal gerichte botsing van twee licha-
men. Hij gebruikte de halfruimteoplossing voor puntlasten van Boussinesq (1885) en
Cerruti (1882) om het spanningsveld in de buurt van het contactvlak te bepalen. Dit
geldt voor compacte lichamen, waarin de almetingen van het contactvlak klein #yn



22

vergeleken met de globale kromtestralen en afmetingen van de lichamen. Hier worden
de Hertz-oplossing op basis van deze vereenvoudiging gegeneraliseerd. Het werk is
uitsluitend beperkt tot de halfruimtebenadering en tot elastische materialen. Als inlei-
ding wordt na een literatuuronderzoek een aantal fundamentele formules betre{fende
de clastische halfruimte gememoreerd, tezamen met enkele bekende belastingsge-
schiedemssen voor lichamen van gelijke materialen. Vervolgens wordt de theorie van
Mindlin en Deresiewicz voor veranderlijke normale en scheve krachten weergegeven
van cen nicuw gezichtspunt uit: de zgn. Cattaneo-Mindlin functies worden ingevoerd
lezamen met cen aantal rekenregels, en men komt tot een formule voor de krachten die
alleen afhangen van de zgn. punten van ogenblikkelijke hechting, waarin het gehele
contactviak gedurende één ogenblik hecht en van de momentane verplaatsing, maar
niet van de specifieke vorm van de voorafgaande belastingsgeschiedenis. Deze theo-
ric wordt vervolgens gegeneraliseerd voor clliptische contactvlakken onder scheve
belasting met variabele richting. Als gevolg van deze theorie kunnen verschillende
belastingsgeschiedenissen leiden tot dezelfde spanningsverdeling in het contactveld.
Hierna worden de grondvergelijkingen voor de botsing van twee lichamen uitgespro-
ken., De drie verschillende contacttoestanden van volledige hechting, gedecltelijke
ship en volledig doorglijden worden ingevoerd en de bewegingsvergelijkingen wor-
den afgeleid. Enkele analytische oplossingen worden in een apart hoofdstuk bepaald.
Tenslotte bespreken wij de torsiebotsing. De rest van het proefschrift is gewijd aan
de numerieke oplossingen van J.J. Kalker, aangezien de numerieke procedures van
het proefschrift gebaseerd zijn op zijn methodes. De toepassing van de Gauss-Seidel
procedure verbetert de rekentijd en het geheugenbeslag aanzienlijk. De convergentie
van de gemodificeerde Gauss-Seidelmethode wordt voor enige bijzondere belastings-
geschiedenissen bewezen. De convergentie van de gelineariseerde wrijvingswet is nict
onderzocht, aangezien de convergentie gewaarborgd is voor oneindig kleine aangroei-
ingen van een belastingsgeschiedenis met Hertz'se oppervlakken, waarbij de richting
van de spanningen nauweltjks verandert. Een aantal stuurvariabelen 1s ingevoerd, die
de convergentie van het programma beheersen, zoals het maximum van het aantal
iteraties in elke lus, de nauwkeurigheid en de afmeting van de aangroeiingen. Empi-
rische ervaring leert, dat een juiste instelling van de parameters convergentie van het
programma oplevert, zelfs voor grote contactvlakken van 1000 punten. De convergen-
tiesnelheid is ook belangrijk voor grote contactvlakken, omdat rekenrijden van 1 of 2
dagen op een 80386/33MHz computer normaal zijn voor 1000 punten. De rekentijd
is ongeveer evenredig met n°, terwijl het geheugenbeslag evenredig is met n, waarbij
n het aantal punten in het potentieel contactvlak is,

Tenslotte vergelijken wij de vereenvoudigde oplossingen van de Inleiding met de
numericke resultaten. Het blijkt dat in afwijking van de theorie van de Inleiding de
richting van de spanning in het glijdgebied nogal varieert. De overeenkomst tussen
de numerieke en de analytische theorie aangaande de afmeting van het hechtgebied en
de absolute waarde van de tangentiéle spanning is veel beter. Een nieuw gevolg van
de numerieke resultaten 1s dat voor elhptische contactviakken met Poissongetallen
vy = v, = (0 de spanningen o,,, ¢,y constant zijn op cllipsen homothetisch met
de contactellips, althans zolang er geen torsie is. Zelfs wanneer de Poissongetallen
van nul verschillen, zijn de spanningen nog sieeds vrijwel constant op zulke ellipsen,

-



solang althans de materaden van de ichamen gelgk 2.

Kivine wrnvingseoctticienten by ongelijhe materialen feveren de meest onvoor-
s thare .--a;'l;nmirl%;m crdehingen op. Eipasche contactviakken onderworpen aan ver-
ardorike momenten hunnen worden benaderd door een cenvoudige tormule, die met
cree numericke berekenmgen inseotic is vergeleken. Eaoipe (niet- Herte 'se) resultisten
voor v lak ke stemprels worden nog, gegoven.

D tangenticie restituticcoetticadnt s de verhoudimg van de tingenticle snelhesd
het contactpunt voot de botsig tot de angenti-le snelherd na de botsing, bBr wordt
aatgctoond Jat de overcenstemming tussen de Cauenco-Mindlintheore en het nume-
rickhe Tesulbitat seer poed s, Verder worden de restitutiecoethiciénten voor Lichamen
van vorschidlende maternalon en voor torsie van hchamen i de vorm van eflipsoden
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Tl O Pomnt Interactions
Autour - WML Claspers
Prooonoticdatum 17 december 1OU)

The gquestiion that serves as o model problem throughout the thesis s the following.
How to detine an Hamiltonian in L2057 ) of the form, sum ol the Laplacian operator
ansd o potential localized at one point, such as the Dirac measure at zero, for any real
number p larger than 1 and any positive iteger VU This Kind ot perturbation, called
pointmteraction of delta mteraction or perturbation by a Fermi paeudopotential, is also
doscetbed tor the Laplacian operator on o bounded Jomain (with Dirichlet boundary
comditions) and for the Laplacian operator perturbed by a positive potential such as the
Coulomb potenual. A general setting s given in which pomt mteractions are described
as penerators of analyvie semigroups.

Uising poimtinteractions in L
sefmiihinear problom
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<) with , < p =0 3 singular solutions of the elliptic
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(1 < 8§ « " b are obtained in 9O}, satistying fim,, ru(r) exists. Making use of
a bifurcation and & continuation argument the existence of a4 curve of positive and
negittive solutions (parameterized by A = Oyis shown . The positivity of the resolvent
ot the pomtinteraction plays an important role.

o s e Mm% .

Titel > Extensies vun produkten van metrische ruimiten
Auteur > Krnistin Robeys
Promoticdatum ¢ 15 december 1992

In dit werk wordt de conerete categorie AP bestudeerd. Objecten zijn verzamelin-
goen met een structuur, die gebaseerd is op het begrip “afstand van cen punt ot een
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verzameling”. In cen metrische ruimte kan men de afstand van ¢en punt x (0l een
deelverzameling A definiéren als het infimum van de afstanden tussen & €n punlen
a € A. Ook in cen topologische ruimte is dit concept intuitief aanwezig: We kunnen
zeggen dat elk punt van de sluiting van een verzameling op afstand O ligt, terwijl
andere punten op oneindige afstand liggen. In topologie en andere gebieden van de
wiskunde treden vaak structuren op waar afstand van een punt tot een verzameling
kan ingevoerd worden, terwijl er geen natuurlijke metriek voorhanden is. Dit is bij-
voorbeeld het geval wanneer het product van een overaftelbare verzameling metrische
ruimten gemaakt wordt, of bij de meeste compactificaties van metrische ruimten.

De axioma’s voor objecten en morfismen van de categoric zijn zodanig dat AP een
topologische categorie is waarin TOP, de categorie van topologische ruimten en conti-
nue functies, zowel bireflectief als bicoreflectiet is ingebed. Bovendien is p — met™,
de categorie van oc—pseudo—-metrische ruimten (waarbij bedoeld wordt dat de af-
standsfunctie waarden aanneemt in {0, o0]) bicoreflectief ingebed. We bestuderen
voornamelijk de epireflecief omhullende van p — met™ in AP, met andere woorden,
de deelecategorie waarvan de objecten deelruimten zijn van producten van oo-pscudo-
metrische ruimten. Deze categorie, die M wordt genoteerd, bevat vele interessante
objecten die noch topologische, noch co—pseudo—metrische ruimten zijn. Deze ruim-
ten blijken bovendien cen zeer natuurlijke uitbreiding van het begrip metrische ruimte,
in zoverre dat de structuur bepaald wordt door een familic pseudo—meitrieken. Dit laat
interessante extensies toe zoals completie en compactificatie. De theorie van de com-
pleties, die cerst behandeld worden, i1s een uitbreiding van de theorie voor metrische
ruimten. Het begrip volledigheid heeft echter ook zin in een ruimere context. Door een
completie te construeren voor een ruimere klasse van objecten en deze te bestuderen,
wordt duidelijk hoe rijk de structuur is van M—objecten. Toepassing van de theorie
op deze objecten levert interessante resultaten op in ondermeer functieruimten.
Compactificaties worden op een categorische wijze bestudeerd. De eigenschap die
wordt nagestreeld is best te vergelijken met het begrip “compact Hausdorf{” in TOP.
Hierdoor wordt de beperking tot de categorie M, de deelcategorie van M met gese-
parcerde objecten, automatisch opgelegd. Na de constructie gaan we na of bekende
compaclificaties van metrische ruimten, zoals de Cech-Stone compactificatie van N,
van R, of de Alexandroff compactificatic van R, in dit kader kunnen bestudeerd
worden,
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Titel : Malliavincalculus en lusgroepen
Auteur - Johan van Biesen
Promotiedatum : 18 maart 1993

In de verhandeling worden bekende resultaten van eindigdimensionale Riemannmect-
kunde herschreven voor lusruimten. De lusruimte geassocicerd met een manifold is
de ruimte van alle gesloten krommen met vast beginpunt.

De differenticerbare structuur voor de lusruimte wordt in deze verhandeling alge-

leid met behulp van Malliavincalculus, dit is een differentiaalrekening op de Wiener-
ruimte.
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In deze thesis wordt een lusruimte beschouwd als de deelvarieteit van de Wiener-
rutmte, die onstaat door te specifieren dat de Brownse beweging op de Wienerruimie
met waarden in de mantfold terugkeert naar het beginpunt. De differenticerbare struc-
tuur van de Wienerruimte kan zo worden overgedragen op de deelvarieteit: Volgende
onderwerpen komen aan bod in de verhandeling: 1. De constructic van cen proces
op de lusruimte. 2. De formule van Weitzenbock voor differentiaalvormen op de
lusruimte, 3. De berckening van de Ricci-kromming van de lusruimte.

Titel . Aspects of resonance in dynamical systems
Auteur : lgor Hoveijn
Promotiedatum  : 23 november 1992

In dit proefschrift worden twee gerelateerde typen van dynamische systemen bekeken,
namelijk Hamiltonsystemen en tijdsathankelijk verstoorde Hamiltonsystemen.

Dynamische systemen kunnen gebruikt worden om diverse verschijnselen in de
natuur te modelieren. Denk bijvoorbeeld aan de kinetica van chemische reacties
of de beweging van de plancten in ons zonnestelsel.  Dynamische systemen zijn
systemen waarvan de tijdsontwikkeling vastligt als een begintoestand cenmaal gegeven
Is. Met dit existentic en uniciteits gegeven is echter lang niet alles gezegd. Er kunnen
onregelmatige en onvoorspelbare (chaotische) verschijnselen optreden, die schijnbaar
in tegenspraak zijn met het deterministische karakter van dynamische systemen,

We onderscherden continue en discrete dynamische systemen. De cerste klasse
wordt gevormd door gewone differentiaalvergelijkingen en de tweede door afbecel-
dingen. We zullen ons voornamelijk met de eerste bezighouden.

Zoals bekend is het voor lincaire differentiaalvergelijkingen al nicet ecnvoudig,
om alle oplossingen als functie van de tijd te bepalen.  Zells geometrisch inzicht
in de globale stroming is in het algemeen mocilijk te verkrijgen ten gevolge van het
optreden van chaotische verschijnselen. We beperken ons daarom eerst tot de stroming
in de buurt van de eenvoudigste oplossingen, zoals stationaire punten en periodicke
oplossingen,

Alvorens cen differentiaalvergelijking in de buurt van cen stationair punt of cen
periodicke oplossing te gaan bekijken, brengen we deze eerst in een 2o cenvoudig
mogelijke gedaante door middel van een zogenaamde normalisatic transtormatie. We
voeren cen coordinaten transformatie uit zodanig dat in de Taylor ontwikkeling de
niet essenticle termen weggetransformeerd worden zodat alleen de essentiele termen
overblijven.  Wat essentiele termen zijn wordt bepaald door de resonanties in de
difterentiaalvergelijking: als de cigenwaarden van het lincaire deel van de differen-
taalvergelijking aan lineaire relaties met gehele coefficienten voldoen, spreken we
van resonantic. We zullen in dit proefschrift steeds aannemen dat de bovengenoemde
eigenwaarden gehele veelvouden van ¢ zijn, we noemien zo’n systeem volledig reso-
nant. De normaalvorm transformatic kan in stappen, namelijk per graad, uvitgevoerd
worden. We kunnen het zo inrichten dat de structuur van de differentiaalvergelijking
behouden blijft. Na cen eindig aantal stappen is het getransformeerde systeem nog
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stovds cyuvident met het nm‘:npfnnkt.?]ijkt,‘ SVsoeny. Eehter, een eindig beganstuk van
de Tavior ontwikkeltng s dan pas i normaalvorm, Omnder de normaalvorm verstaan
wo nu steeds het eindige stuk Tavior reeks i normaalvorm, Dit afgekapte systeem
IN uiteraund nivt meer cgunadent met het ontspronkeiiyke systeem, Floe ver we n
de Tavlor recks movien gaan met normaliseren moet volgen wit cen singulariteiten
anafyse, We gaan hier verder niet op in. Door de normalisatic wordl een symmetrie
groep Gompevoerd zodat het vectarveld m nommaadvarm Grequivariant s,

In hooldstuk twee bekijken we Hamiltonsystwemen. We beginnen met de norotaal-
vorm transtormatic voor Hamiltonsystemen en bekijken enkele consequenties hiervan,
Een gedeelte iervan is reeds bekend, maar de karakteriseriog van de gereduceerde
fase ruimte is nicuw. Dit cerste gedeelte dient ter voorbereiding op cen studie van de
normaalvorm van de 1:2:3 resonantic.

In hetalgemeen wordt de normaalvorm transformatic op het vectorveld toegepast,
maar voor Hamiltonsystermen is hetefficienter de transformatic op de Hamiltonaan toe
e paassen, deze Liatste bevat immers minder termen dan het bijbehorende vectorveld.
De Hamiltoniaan in pormaalvorm heeft een symmetrie groep (0 Dit betekent dat er
niast de Hamiltoniaan nog cen tweede integraal s, namelijk het quadratische decel
H . Voor volledig resonante systemen is G een cirkelgroep. Deze groep wordt geheel
bepaald door Hy. De Hamiltoniaan in normaalvorm kan dan uitgedrukt worden in
de invananten van de groep {7, Ten gevolge van het bestaan van een symmetrie
groep, Zijn of relateve evenwichten. Deze Taatsten zijn periodicke oplossingen van
bet Hamiltonsysteem die ook G-banen zijn. Met Morse theorie volgl dat er minstens
twee relatieve evenwichten zijn,  Het bestaon van cen symmetnie groep maakt het
mogelijk om de dimensie van de tase ruimte te verlagen door middel van reductie. We
tonen aan dat de gereduceerde fase rutmte, van een i vrijheidsgraden Hamiltonsysteem
in normaalvorm, homeomorl is met het complexe projectieve viak inn — [ dimensies
vitgedeeld naar een discrete groep Fo CP"7'/F. De gereduceerde fase ruimite
kan, athankelijk van de resonantie, singulariteiten hebben. De singulariteiten zign
celt gereduceerde invariante subsystemen en dus van dezeltde vorm. De natuurhyke
coordinaten om de dypamica op de gereduceerde fase ruimte e beschripven, zin de
invarianten van de svmmetrie groep. Behalve voor twee vrijheldsgraden, beletien
practische problemen met grote Grabner bases ons nog om dit uit ¢ voeren.

Zoals aangekondigd bestoderen we de normaalvorm van de 1:2:3 resonantie in het
bijzonder. Voor de normaakvorm tot en met graad drie kunnen we op cen bepaald
niveau van de integralen alle banen classificeren. We vinden dat bijna alle banen
periodiek zijn behalve op drie invariante varieteiten, Op deze invariante varieteiten
vinden we Tamilies van homocliene banen, opnicuw periodieke banen en geisoleerde
heterocliene banen, Deze vareteiten snijden elkaar in de heterocliene banen. Vatten
we de normaalvorm tot en met graad vier op als een storing van de normaalvorm tot en
met graad drie, dan verwachten we dat de families van homocliene banen opbreken,
Dit blijkt ook inderdaad te gebeuren. De nu aanwezige geisoleerde homochiene banen
geven onder milde voorwaarden, aanleiding tot hoefijzer chaos. De normaalvorm as
dus onder de bovengenoemde voorwaarden nict integreerbaar.

In hoofdstuk drie bekijken we penodiek aangedreven systemen. In het bijzonder
verstoorde Hamiltonsystemen, waarbij de storing periodick van de tijd afhangt, We
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beginnen weer met de normaalvorm transformatie ter voorbereiding op cen studie van
twee gekoppelde oscillatoren met externe aandrijving in somresonantic,

Voor het onderhavige geval gebruiken we tijdsathankelijke normalisatic. De pro-
cedure verloopt in hoge mate analoog aan die van het Hamiltoniaanse geval. Nu
cchier wordt de procedure op het vectorveld toegepast. De normaalvorm is nog steeds
tijdsathankelijk, maar door over te gaan op "meebewegende’ coordinaten wordt deze
tijdsonafhankelijk. Met de normaalvorm bedoelen we in het vervolg de tijdsonathan-
kelijke algekapte normaalvorm. Ook nu heeft de normaalvorm ecen symmeltrie groep,
die voor volledig resonante systemen echier eindig is.

We bestuderen in het bijzonder een systeem bestaande uit twee gekoppelde os-
cillatoren die periodiek aangedreven worden. We nemen aan dat het systeem in
somresonantic is. Daarmee bedoelen we dat de som van de natuurlijke frequenties van
de oscillatoren gelijk is aan de frequentic van de aandrijving. Voor systemen in som-
resonantie treedt het volgende verschijnsel op. Stel we hebben een Hamiltonsysteem
met twee vrijheidsgraden en de oorsprong is een stationair punt.  Verder 1$ er een
parameter die de ontstemming van de somresonantic bepaalt. Er 1s dan cen interval
van waarden voor deze parameter zodanig dat de oorsprong stabiel is. We noemen dit
het stabiliteits interval, Voegen we nu lineaire demping aan hetsysteem toe dan vinden
we een ander stabiliteits interval. Echter als we de demping naar nul laten gaan vinden
we het stabiliteits interval voor demping gelijk aan nul niet terug, We verklaren deze
niet uniformiteit aan de hand van de singulariteiten van het kriticke oppervlak. Dat is
het oppervlak in de parameter ruimte waarop de eigenwaarden van het lineaire deel
van de differentiaalvergelijking door de imaginaire as gaan. We vinden dit oppervlak
door naar de universele ontvouwing te kijken van een 4 x 4 nilpotente matrix. Be-
kijken we nu de normaalvorm met als lineair deel deze nilpotente matrix, dan kunnen
we nogmaals normaliseren. We houden een ingewikkeld bifurcatie probleem over,
dat uitnodigt tot verdere studie. In het bifurcatie diagram van de oorsprong vin-
den we Hopf, dubbele Hopf, Bogdanov-Takens, Hopf+Bogdanov-Takens en dubbele
Bogdanov-Takens punten. We eindigen met een numericke illustratie,

Titel : Coherent structures in the Dynamics of
Perturbed Hamiltonian Systems

Autcur . G.L.A. Derks

Promotiedatum : 11 december 1992

Indit proefschrift bekijken we twee aspecten van verstoorde Hamiltonse systemen door
gebruik te maken van speciale oplossingen van het ongestoorde Hamiltonse systeem.
Deze speciale oplossingen bestaan in Hamillonse systemen met ecn extra bewegings-
constante en worden relatieve evenwichten genoemd: I[n toepassingen komen ze vaak
overeen met zogenaamde coherente structuren.

Helt eerste aspect is het gebruik van relatieve evenwichten in een dissipatief Ha-
miltons systeem voor het benaderen van oplossingen die starten in de buurt van de
relatieve evenwichten., De benadering bestaat uit cen quasi-statische opeenvolging
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van relatieve evenwichten. Een belangrijk onderdeel van dit proefschrift is het on-
derzoek van de voorwaarden waaronder een rechtvaardiging van deze quasi-statische
benadering met relatieve evenwichten gegeven kan worden, ook wanncer de afwij-
King uit de begintoestand, welke veroorzaakt wordt door een kleine verstoring, groot
1S. De ontwikkelde algemene theorie wordt uitgewerkt aan de hand van twee spe-
cifieke voorbeelden: de gedempte bolslinger en de uniform gedempte Korteweg-de
Vries vergelijking met periodieke randvoorwaarden. De relatieve evenwichten van
de Korteweg-de Vries vergelijking zijn coherente structuren, de zogenaamde cnoidale
golven. Deze golven hebben een soliton-achtig gedrag. We tonen aan dat het verschil
tussen een oplossing en de bijbehorende benadering op elk moment van dezelfde orde
is als de orde van de demping vermenigvuldigd met de norm van de cnoidale golf.
Een tweede aspect wordt onderzocht wanneer een combinatie van dissipatie en
“zelf-excitatie” wordt toegevoegd aan een één-dimensionaal Hamillons systeem. Om
precies te zijn, we bekijken de periodicke Korteweg-de Vries vergelijking waaraan cen
kleine visceuze demping en een kleine negatieve uniforme demping zijn toegevoegd.
De cnoidale golven zijn lopende golf oplossingen en we onderzoeken de persistentie
van deze lopende golf structuur in het verstoorde Hamiltonse systeem. Numerick
onderzoek toont de persistentie aan wanneer de zelf-excitatie klein is ten opzichte van
de dissipatieve term, en de berekeningen suggereren dat de lopende golven aantrekkend
zijn. Het bestaan van deze lopende golf oplossingen in hel verstoorde systeem wordt
ook analytisch aangetoond. Echter, als de zelf-excitatie toeneemt, dan worden de

lopende golf oplossingen instabiel en kunnen gemoduleerde lopende golven worden
waargenomen.
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Titel . Computations and Applications of Lie superalgebra cohomology
Auteur : N.W. van den Hijligenberg
Promotiedatum : 28 januari 1993

Dit proefschrift behandelt nicuwe resultaten op het gebied van Lie superalgebra homo-
logie en cohomologie. De nadruk ligt op de rekenkundige aspecten en toepassingen.

De hoofdstukken 1,2 en 3 hebben ecn inleidend karakter. In hoofdsiuk 1 intro-
duceren we het keten en coketen complex behorende bij een Lie superalgebra L en
representatic M en we leiden een aantal elementaire eigenschappen van deze com-
plexen af. In hoofdstuk 2 behandelen we een aantal technicken die kunnen worden
toegepast om homologie en cohomologie groepen van Lie superalgebra’s te bepalen.
Voorbeelden hiervan zijn graderingen en spectraalrijen en het gebruik van de laplace
operator. Daarnaast beschrijven we onze implementatie van de rand- en corandoperator
in REDUCE. Er zijn meerdere interpretaties te geven voor homologie en cohomologie
klassen en hun representanten. We bespreken er een aantal in hoofdstuk 3, met name
het verband tussen cohomologie klassen en deformaties en tussen homologie groepen
en defini€érende relaties.

Aangezien de klassieke Lie superalgebra’s van vector velden een centrale plaats
innemen in dit proefschrift geven we de definitie van deze superalgebra’s in hoofdstuk

4.
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[n de hoofdstukken 5,6 en 7 construeren we voor ecn aantal, zowel cindig- als
oncindig-dimensionale Lie superalgebra’s, formele deformaties. Aangezien al deze
formele deformaties polynomiaal zijn, kunnen we ze evencens interpreteren als glo-
bale deformaties. In veel gevallen kan de structuur van de gedelormeerde superalgebra
expliciet worden bepaald met behulp van cen realisatie in cen bekende Lice superalge-
bra. Bij de constructic zo'n realisatie speelt de inbedding van de bijbehorende coketen
complexen een belangrijke rol.

[n hoolfdstuk 8 bepalen we voor een speciale klasse van klassicke Licsuperalgebra’s
van vector velden, namelijk de reguliere, cen minimale collectie van definiérende
relatiecs. We noemen cen Lie superalgebra L regulier als L oneindig-dimensionaal
is en het gegradeerd maximaal nilpotente deel van L gegenercerd wordt door de
clementen van graad 1. We bepalen de definiérende relaties met behulp van een
convexiteits hypothese en berckeningen van homolaogie groepen per computer.
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Titel : R[].
Auteur - JLA.P. Heesterbeck
Promotiedatum : 17 september 1992

Zi) gegeven cen populatie individuen die vatbaar zijn voor cen bepaalde besmettelijke
zickte. We nemen aan dat deze populatie zich in een demografisch evenwicht bevindt
(sterften en geboorten zijn met elkaar in evenwicht).  Stel dat, in cen dergelijke
populatie, op een bepaald moment de besmettelijke zickte geintroduccerd wordt. Men
kan zich dan afvragen of deze introductie tot een epidemic van nicuwe zicktegevallen
zal leiden of dat de introductic met cen sisser zal atlopen. Over wiskunde die bij het
beantwoorden van deze vraag een rol speelt gaat dit proefschrift.

Definicer cen getal £y alsvolgt: het verwachtce aantal besmettingen dat veroorzaakt
wordt door é¢n typisch besmet individu gedurende diens gehele hesmettelijke periode.
Het is duidelijk dat dit getal cen drempeleigenschap “bezit’. Als Ry > 1 zal er een
kettingreactic van nieuwe gevallen optreden na de introductic (epidemic), terwijl als
Ry < 1 de ziekte uit zal sterven. Het kunnen bepalen van Ry als functic van relevante
parameters die de verspreiding van de besmetting beschrijven tussen individuen is van
groot belang. Dit geldt niet alleen voor de vraag of cen besmettelijke viekte tot een
cpidemie zou kunnen leiden, maar in het bijzonder ook voor het evalueren van diversc
bestrijdingsmethoden (zoals vaccinatie) van cen zickie die al in de populatic aanwezig
1s. Immers, als we door toepassing van de bestrijdingsmethoden Ry < | kunnen
bewerkstellingen, zal de aanwezige ziekte op termijn uit de populatie verdwijnen.,

[n het proefschrift wordt getoond hoc men voor een populatie waarin we verschil-
len in vatbaarheid en besmetielijkheid onderkennen deze Ry moet definiéren. We
karakteriseren individuen met een variabele £ € Q C R". We bekijken nu generatics
van besmette individuen: de oorspronkelijk geinfecteerden noemen we de eerste ge-
neratie, alle individuen die door leden van de cerste generatic worden besmet nocmen
we de tweede generatie, enzovoorts. We voeren een positicve operator K op L,(€2) in
dic op generatiebasis beschrijft hoe de besmetting zich door de populatic verspreidt.
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A beschrijft niet allen de grootte van de volgende generatie, maar ook hoe de leden
van de volgende generatie verdeeld zijn over de toestandsruimte €2. Men kan laten
zien dat de spectrale straal r( /') van K de gevraagde drempeleigenschap heeft en we
definiéren dus Ry = r(K) = dominate eigenwaarde van K. Vervolgens bewijzen
we dat f2, > | aanleiding geeft tot exponentieél groeiende oplossingen van een inte-
sraalvergelijking die de verspreiding van de besmetting beschrijft in continue tijd en
dat dus £, > | op generatie-basis een epidemie in continue tijd tot gevolg heelt.

[n het proefschrift worden verder onder andere vele voorbeelden en speciale ge-
vallen besproken waarin Ry daadwerkelijk wordt uitgerekend voor ‘recle’ epidemio-
logische problemen om de flexibiliteit van de theorie te illustreren. Met name wordt
veel aandacht besteed aan het berekenen van Ry (bepalen van K') voor modellen voor
de verspreiding van sexueel overdraagbare ziekten waarbij we rekening houden met
het gegeven dat individuen vaak (gedurende kortere of langere tijd) sexuele contacten
met een vaste partner hebben.



4. OP BEZOEK

4.1. Buitenlandse bezoekers Iste helft 1993

EUR

TUD(1)

UIA

RUU

RUG

vuU

KUN

RUL

(Prof.dr. B. Sibermann)
gasthcer: H. Bart

(Prof.dr.ir. P. Wesseling)

Prol. J. Fort (Czcch Technical University, Praag)
Dr. Zeng Shi, Research Fellow (Tsinghua
University, Beijing)

Prof. D.W. Robinson (Australian National
University)

Prof. P.J. Holmes (Cornell University, V.S))
als gast van dr. A. Doclman,
prof.dr.ir. W. Eckhaus en prof.dr. F. Verhulst

(E.M.J. Berlin)
Prof. R. Theodorescu (Univ. Laval, Québcec)

(Prof.dr.ir. A. Dijksma)
Dr. A.Gheondea (Romanian Academy, Bucharest)

A. Ben-Artzi (Tel-Aviv University)

L. Lerer (‘Technion, Haifa)

D. Arov (Odessa)

D. Limebeer(Imperial College, Londen)

gastheer A.C.M, Ran

L. Rodman (College of William and Mary,
Williamsburg, VA, USA)

gastheer A.C.M. Ran. Dit bezoek wordt mogelijk

gemaakt door een NSEF-beurs voor internationale
samenwerking tussen de VS en Nederland

L.. Zalcman (v. Rooij, Kortam)
A. Zelevinsky (Heckman)

prof V.F. Molchanov, Tambov, (Russia)
G. van Dijk
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20-29 januari 1993

I febr. - 1 aug., 1993

[ jan. 92 - 1 jul. 93

|7 - 20 maart 1903

2-3 dagen in juni

cerste helft med

| jan - 1 juli 1993

I - 30 juni, 1993
juli 1993
juli 1993

eerste helft van april

metd

24-28 januari
3-9 april

[-2-93 t/m 30-5-93



CWI (O. Dickmann)
Yu.A. Kuznetsov [ sept. 92 - 31 aug. 93

(opbouw dynamisch systeem laboratorium, met
name toepassing van numerieke bifurcatie-
analyse op populatie-dynamische modellen)

4.2. Buitenlandse verblijven 1ste helft 1993

(UIA) Prof. D.W. Robinson, cind juni — augustus 1993 aan de Australian National
University.
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S. WERKGROEPEN, SEMINARIA, VOORDRACHTENSERIES, CAPUTCOL-
LEGES, 1ste helft 1993

TUD(l) Kontaktgroep
Titel : Numericke Stromingsleer
Tijd 0 22 februar 1993
Inlichtingen : ALE. Mynett, Waterloopkundig Lab,
: Postbus 177, 2600 MH Delft
tel, 015 - 569353
TUD(1) Caputcollege
Titel : Numericke Stromingsleer
Tijd : AlO-cursus gedurende T wecek in juni of juli 1993
Intichtingen : .M. Burgerscentrum, Delft
tel, 015 - 7832106, Fax 015 - 782978
TUD(l) Symposium
Titel : ISNaS Symposium 6
(Large-scale computational fluid dynamics)
Tijd  22-23 april 1993
[ntichtingen : P. Wesseling
tel. 015 - 783631, E-mail: witawes@dutinth.tudelft.nl
RUG College
Titel : Singularities of Complex Dilferential Equations
Datum »ostart in de week van 18 januari 1993
Tijden » worden nog in overleg met de deelnemers vastgesteld
Docenten : B.L.J. Braaksma en M. Van der Pul
Inlichtingen : B.L.J. Braaksma en M. Van der Put
RUU Workshop
Titel o Averaging and macro-scale models for pattern formation
in the natural environment
Tijd : 15-16 maart
Plaats : Zechaghe Hotel, Den Haag
Inlichtingen ;AL van Harten
uT AlO-cursus
Titel . Variational Methods in Fluid Dynamics
Tijden :juni 1993
Inlichtingen : S.AL van Gils
VU Seminarium
Tijden elke donderdag van 915 - 11.30 uur in zaal R 2.40

Inlichtingen

. ML.A. Kaashocek
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Master Class MRI.

Van 1 september 1993 1ot 30 juni 1994 zal aan de onderzoekschool MRT (Mathematical
Research Instituut) voor de tweede keer een Master Class georganiseerd worden.
Dit is cen programma voor studenten van alle nationaliteiten (niveau: uitmuntende
Jdoctoraalstudenten en beginnende O10s en AIQ’s). Er zijn drie parallelle cursussen:

1} Scientific Computing,

2) Functional Analysis, en

3) Algebraic Lie Theory & Hypergeometric Functions.

FEngels zal de voertaal zijn. Elke cursus zal bestaan uit:

a) twee dagen per week met colleges

b) seminaria, workshops, discussies etc.

¢) test problemen: van iedere declne(e)m(st)er wordt verwacht dat hij/zij werkt
aann cen wiskundig probleem o.l.v. een stafmedewerker (tutor).

De kosten voor het volgen van een der cursussen in de Master Class bedragen fl.
5000, -

Nederlandse studenten in hun laatste studicjaar, AIO’s en OIO’s en andere be-
Langstellenden worden van harte uitgenodigd om deel te nemen aan de Master Class
(of cen deel der cursussen).  In diverse gevallen zijn er speciale regelingen taa.v.
deelnamcekosten. In principe zijn studenten wiskunde aan Nederlandse Universiteiten
(na toelating) vrijgesteld van cursuskosten. Gelnteresseerden wordt verzocht zich 7o
spoedig mogelijk te melden.

Hicronder volgt een korte samenvatting van het programma voor wat betreft de
cerste twee onderwerpen:

1) Scientific Computing:

Approximation, splines, wavelets with applications ( C. Traas)

Numerical linear algebra (H. van der Vorst)

Psceudo-differential equations and elliptic boundary value problems (1. Duistermaat)
[ntroduction to computer algebra (A. Cohen)

Sceminar on computational fluid dynamics (J. Kuerten, V. Theofitis, P. Zandbergen)
Partial differential equations and mathematical modeling (E. van Groesen)
Mathematical theory of polynomial algorithms (U. Faigle)

Finite dilterence and finite element methods (A, Axcelsson, W. Lenferink)
Boundary integral methods (B. Polman)

Seminar on nonlinear methods @ recent new results (AL Axelsson)

2) FFunctional Analysis & Applications:

Functional Analysis [: Topological vector spaces and distributions (E. Thomas)
Spectral theory of partial differential operators (J. Duistermaat)

Proper and improper eigenlunctions: Dirac’s formalism (J. de Graal)

Seminar on applied nonlinear analysis (S. van Gils, E. van Groesen)
Functional Analysis H: Convexity (E. Balder) |

Flarmonic Analysis (E. van den Ban)

Semi-linear evolution equations and applications (Ph. Cleé¢ment)

Seminar on Functional Analysis (E. Balder, E. Thomas)
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Verdere informatie is te verkrijgen bij: Jean Arthur (scerctaresse MRI), Universiteit
Utrecht, Mathematisch Instituut, Postbus 80010, 3508TA Utrecht, tel: 030-331472,
fax: 030-518394, c-mail: mri@math.ruu.nl.

Niet-Lineaire Systemen

Onder auspicién van het Sticltjes-instituut en mede in het kader van het Populatiedy-
namica project van het NWO prioriteitenprogramma Nict-Lincaire Systemen zal in de
week van 22 1/m 26 februari de volgende cursus gegeven worden:

“Elements of Applied Bifurcation Theory”
Dr. Yu.A. Kuznetsov

(Pushchino, tijdelijk met steun van NWO op het CWI)

Program of the course (2 hrs. per topic):

I. Introduction to nonlinear dynamical systems

2. Structural stability and bilurcations

3. Bilurcations of cquilibria in continuous time systems
4. Bifurcations ol equilibria in discrete time systems

5. Bilurcations of equilibria in n-dimensional systems

0. Bilurcations of homoclinic and heteroclinic orbits

7. Some global bifurcations in three-dimensional systems

8. Codimension 2 bifurcations of equilibria in continuous time systems

9. Codimension 2 bifurcations of fixed points in discrete time systems

10 Numerical analysis of bifurcations

De voordrachten zijn dagelijks van 10.00 - 12.00 uur en van 13.30-15.30 uur. Op basis
van de aanmeldingen wordt besloten of de cursus in Leiden dan wel in Amsterdam

wordt gehouden. Er zijn geen kosten verbonden aan de cursus, behalve wellich voor
koffie, thee, lunches en [otokopicin,

Aanmeldingsformulieren: mevr. N. Mitrovie, CWI, email: nada@cwi.nl
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