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'raag ledereen die bijdrag
n wel verzameld h

Nieuws Analyse nr. 29 zal verschijnen in januari 1993. U wordt
verzocht kopij véér 15 december 1992 aan uw correspondent te geven,
dan wel naar het redactiesecretariaat te sturen (grotere stukken per
e-mail: nicot@cwi.nl). Een verzoek om kopij zal tegen die tijd naar
de correspondenten worden gestuurd.




De voorzitter opent om 13.35 uur de verg g

Tot 1 mel a.s. kunnen er nog nieuwe pm J jecten inge

M.C. Alhcmwei er niet veeE mamte lij]
WGM op toch vooral aanvragen in te daenen

lag van de 1(0e ver gadenn g van 4 apri 1991 wordt ong

len WGM-commissie. Reglementair treden af
g van de voorzitter de leden prof.dr.ixr. H.S.V. de Snooi
, (theoretwche analyse) en prof.dr.ir. J.W. Reyn
to analyse) Daar er geen tegen]

kandidaten
H.G.J. Pils
; fﬂ- en pmf.dr. A. van Hart&n, pmf.dr.n. A,.J. Hermans
analyse) reglementair gekozen.

. fase onderwijs analyse. Namens de WGM Analyse worden er
aan de UT in 1992 twee 2de fase cursussen georganiseerd, te weten Ope-
ra ﬁown theorie en haar toepassingen en Partiele Differentiaalvergelijkingen.
De voorzitter . de mensen ter plaatse, 1.h.b. Van Gils, voor hun
! ingen In deze. Er is een kleine commissie ingesteld (bestaande
an Gils, Van Groesen, Kaashoek, Peletier (vervanger Clément) en
Takens) die onderzocht heeft of er onder auspicién van de WGMA nog
andere acﬁviteitan In dit kader georganiseerd dienden te worden. Door
sickte, verbljjf in buitenland, is deze commissie maar één keer (in maart
1992) bijeengekomen, De conclusie was dat andere initiatieven niet door
e WGMA maar door de toekomstige onderzoekscholen ontplooid moeten

worden. Duistermaat merkt op dat deze commissie wel bij eventuele andere
mrtmtwven een vin

ger aan de pols moet houden

Qnewf}ekscholen 1n opnchtmg (Stleltjes Instituut, Mathematisch Resemch
Instituut, Stevin Centrum, Burgers Centrum). Nieuwland benadrukt dat
in de komende tijd goed nagedacht moet worden over de relatie tussen de
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Forms on Surfaces, Israel J. Math. 75 (1991), 257-271

L. Smits, W. Kuyk, Winding Number and the Number of Real Zeros
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BAIDER, A., J.A. SANDERS, Unique normal forms: the Hamiltonian
case, Journal of Differential Equations, 92 (1991) 282-304.
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SANDERS, J.A., Versal normal form and quadratic convergence Sub-
mitted to: Proceedings Equadiff ’91 (1991).

M. MARTENS, W. DE MELO, S.J. VAN STRIEN, Julia-Satou-Sullivan
theory for real one-dimensional dynamics. Acta Mathematica. 68,
(1992), pp. 273-318.

Differentiaal- en Integraalvergelijjkingen,
Toegepaste Analyse, Mathematische Fysica,
Biomathematica

BrAaAT,G., L. vAN GAsTEL, A. HECK, A L. SAES, J.A. SANDERS
Strain in rubber coated rollers, Proceedings SCAFI’91 (1991).

C. BENNEWITZ, E.J.M, VELING, Optimal bounds for the spectrum
of 8 one-dimensional Schrodinger operator. In: General Inequalities 6



bound ary-layer problem in
. Math. 45 (1992),

PELETIER, L.A., VazQuUez, J.L., On the Barenblatt
lasto-plastic filtration, Indiana Univ. Math. J. 40 (1991),

MIN, S., PELETIER, L.A., VAazQuUEZ, J.L., A nonlinear diffusion-
absorption eq uatwn th un bounded initial dam Nonlinear dlffusmn

L A J Serrm) ( 1 992), 243 263

W.M., PELETIER, L.A., SERRIN, J., Nonlinear
ations an 'd thmr Ethbnum States 3, Blrkhauser (1992).

LE, F., PELETIER, L.A., Asymptotic behaviour of positive so-
utions of &Hﬁptm equations w.wh critical and supercritical growth. II.
The nonradial case, J. Funct. Anal. 105 (1992), 1-41.

ELETEEH L.A., On supercritical phenomena, Nonlinear
Equations and then‘ Equilibrium States 3, (eds. N.G. Lloyd,
L A P@Eeiwf J. Serrin) (1992), 417-423.

HASTINGS, S.P., PELETIER, L.A., On the decay of turbulent bursts,
IMA Preprint Series # 945 (1992).

MERLE, F., PELETIER, L.A., SERRIN, J., A bifurcation problem at
a singular Iimit, RUL Report W92-08 (1992).

Novick-CoHEN, A., PELETIER, L.A., Steady states of the one-di-
mensional Cahn-Hillard equation, to appear in : IMA Preprint Series




10

(1992).

PELETIER, L.A., TrRoY, W.C., Self-Similar Solutions for Diffusion in
Semi-Conductors, RUL Report W92-04 (1992).

Mathematische Fysica (TUD/R1

R.E. GrRuNDY, C.J. vaN DupN, C.N. DawsoN, Asymptotic profiles
with finite mass in one-dimensional contaminant transport through
porous media: the fast reaction case. Report WI-TUD 92-30.

G.C. HERMAN, Generalization of traveltime inversion, Geophysics.
57, no.1, (1992), pp. 9-14.

A.J. HErMANSs, The diffraction of short free surface water waves, a
uniform expansion. Report WI-TUD 92-06.

J.J. KALKER, Computational contact mechanics of the wheel-rail sys-
tem. Report WI-TUD 92-28.

J.J. KALKER, Considerations on rail corrugation. WI-TUD Report
02-26.

C. KAUFFMANN, C.J.M. pE JoNG, Gedwongen trillingen van in-
geklemde rechthoekige platen op basis van de randintegraalmethode.

TNO-report. TPD-SA-RPT-92-0016. 18 p.

C. KaurFMaN, Coupling of sound and structural vibrations. Proc.
Symposium on Topics in Mathematical Engineering, (1992), pp. 33.

(preprint)

J.W. REYN, A bibliography of the qualitative theory of quadratic
systems of differential equations in the plane. Second edition. Report

WI-TUD 92-17.

R.E. Koo1J, Real polynomial systems of degree n with n + | hne
invariants. Report WI-TUD 91-86.

P.L. VERMEER, J.A.H. ALKEMADE, Signal matching by dynamic
programming. Report WI-TUD 92-01.

P.L. VERMEER, J.A . H. ALKEMADE, Multiscale Segmentation of Well
Logs, Mathematical Geology, 24, no. 1, (1992), pp. 27-42.

H.W. HOoGsTRATEN, H.C.J. HoEFrsrooT, L. P.B.M. JANSSEN, Ma-

rangoni convection in V-shaped containers. Journal of Engineering
Mathematics 26 (1992) 21-37.

H.C.J. HoErsrooT, H'W. HOOGSTRATEN EN L.P.B.M. JANSSEN,
J.W. KNOBBE, Growth factors for Marangoni instability in a spherical
hquid layer under zero-gravity conditions. Applied Scientific Research
49 (1992) 161-173.



11

A.I. VAN DE VOOREN, The Stewartson layer of a rotating disk of finite
radius. J. of Eng. Math 26 (1992) pp. 131-152.

H.K. KUIKEN, An asymptotic treatment of the Elenbaas-Heller equa-
tion for a radiating wall-stabilized high-pressure gas-discharge arc. J.
Appl. Phys.70 (1991) 5282-5291.

H.K. KUIKEN, A single-parameter method for the determination of
surface tension and contact angle. Colloids and Surfaces 59 (1991)

129-148.

H.K. KUIKEN, Twenty-five years of Engineering Mathematics. J. Eng.
Math. 26 (1992) vii-viii.

H.K. KUIKEN, Structure of the temperature profile within a high-
pressure gas-discharge lamp operating near maximum radiation effi-

ciency. J. Eng. Math. 26 (1992) 39-50.

H.K. KuikeN, Higher approximations to the solution of a problem
concerning a high-pressure gas-discharge arc. Appl. Math. Letters 5

(1992) 13-18.

H. Brok, H.A. FERwWERDA, H.K. KUIKEN, Huygens’ Principle 1690-

1990, Theory and Applications. Conf. held in Scheveningen, Nov.
1990, xav+564pp, Elsevier, Amsterdam 1992.

H.K. KUikeN, S.W. RIENSTRA, Problems in Applied, Industrial and
Engineering Mathematics. viii+265pp, Kluwer, Dordrecht, 1992.

Mathematische Fysica (TUD, vakgroep Elektromagnetisme)

FokkeMA, J.T., P.M. vAN DEN BERG, AND M. VISSINGA, On the

computation of Radon transforms of seismic data, Journal of Seismic
Exploration, 1, 1992, pp. 93-105.
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3.1. Recente en komende promoties
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Promotoren:
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Promotor:
Copromotor

sept. 1992
Promotor:
22-05-1992
Promotor:

04-03-1992

Promotor:

08-05-1992

Promotor:

18-06-1992

Promotor:

26-06-1992

Promotor:

Dr. ir. M.C.A. van Dijke

Iterative methods in image reconstruction
Prof. dr. ir. M.A. Viergever

Prof. dr. H.A. van der Vorst

P. Houtekamer
Predictability in models of the atmospheric
circulation

Prof. dr. ir. J. Grasman
Dr. J.D. Opsteegh

Johan van Biesen
Malliavin Calculus en Lusgroepen
Dr. J.A. van Casteren

Drs. M. Kuljper
First-order Representations of Linear Systems

Prof.dr. J.M. Schumacher

Drs. Drs. J. Molenaar

Multigrid Methods for Semiconductor
Device Simulation

Prof. dr. P.W. Hemker

Drs. R.R.P. van Nooyen

Some Aspects of Mixed Finite Element Methods
for Semiconductor Simulation

Prof. dr. P.W. Hemker

Drs. A.B. Kuyper

The state space method for integro-differential

equations of convolution type with rational
matrix symbols

Prof. dr. M.A. Kaashoek

Drs. J.L.H. Meyers

Chebyshev-type quadrature formulas and
potential theory

Prof. dr. J. Korevaar
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RUU 14-09-1992 Drs. F. van Gool
Topics in non-linear potential theory
potential theory
Promotor: Prof.dr. E.M.J. Bertin
RUL 11-10-1992 Drs. E.P.H. Bosman
Harmonic analysis on p—adic symmetric
spaces
Promotor: Prof.dr. G. van Dyk
Referent: Prof.dr. G.B.M. van der Geer
3.2. Samenvattingen van proefschriften
Tatel . The multiscale and wavelet transform with
applications in well log analysis.
Auteur : P.L. Vermeer
Promotiedatum : 16 januar: 1992

A signal may exhibit a certain global behavior with a superposition of local fea-
tures. It is also possible that the signal’s frequency content varies considerably
as a function of time. In both cases a transform that results in an expansion
in basic functions with infinite duration, such as the Fourier transform, will
give an inadequate description of the behavior of the signal. The multiscale
transform and the wavelet transform have been devised to solve this particular
problem in signal and image analysis.

Both the multiscale and the wavelet transform are so called affine trans-
forms. In an affine transform a function is convolved with a filter of which the

width is controlled by a dilation parameter. The filter determines the specific
properties of the transform:

a) In the multiscale transform a low-pass (or smoothing) filter is used. The
dilation parameter controls the amount of smoothing. The result is a de-
scription of the original signal at different levels of smoothness, which are

called scales. The multiscale transform results in a separation between local
and global behavior of a signal.

b) In the wavelet transform a band-pass filter is used. The result is a descrip-
tion of the original signal in different frequency bands or, equivalently, a
description of its time-varying spectrum. At each point and for each value
of the dilation parameter the wavelet transform can be viewed as an inner
product between the signal and a basic function, which is called a wavelet.

A considerable amount of theory has already been developed on the ex-
pansion of continuous-time signals in discrete sets of wavelets. In this thesis
we have extended the theory to the construction of orthonormal wavelet basis
for I2. It has been shown that the theory of discrete orthonormal wavelets is
strongly connected to subband (QMF-) filterbanks.
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A multiscale segmentation method has been proposed that is based on the
behavior of edges across scales. Edges correspond to extrema of the first deriva-
tive of a signal or, equivalently, zero crossings of its second derivative. The scale
space of a signal has been defined as the set of edges of its multiscale transform.

The multiscale segmentation method has been applied to the analysis of well
logs. Well logs are measurements of a certain physical quantity obtained from a
bore hole. Examples of physical quantities are the natural gamma radiation, the
sound velocity and the specific density. We found that multiscale segmentation
fits the multiscale character of the well logs, unlike conventional methods, and
enables to perform well log analysis from a new point of view.

A signal matching method has been derived and tested for the matching
of signals that may be shifted, stretched and compressed with respect to each
other. The matching involves the minimization of a distance measure between
two signals with respect to the deformation. The matching method has been
applied to the matching of correlation of well logs.

As an extension to the matching method we have proposed the use of the
multiscale segmentation method to evaluate the matching result. In this way,
it 1s possible to determine the segments in the well logs where a good match
has been achieved. These segments correspond to segments in the well logs

themselves, they are of significant length and a few outliers do not affect the
results.
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Titel : A three dimensional method for the calculation of the
unsteady ship wave pattern using a
Neumann-Kelvin approach.

Auteur : C. van der Stoep

Promotiedatum : 6 februar1 1992

The main problem in this thesis is the calculation of the wave resistance of and
osclllating ship sailing in otherwise calm water. As a result of the oscillating
movement, the ship will encounter an added resistance. In order to calculate
this added resistance it i1s necessary to calculate the resistance of the ship when
1t is sailing in calm water: the stationary wave resistance.

After some assumptions (the fluid viscosity is negligible, the density is con-
stant and the fluid is irrotational) the stationary problem of calculating the ship
wave resistance is described by the Laplace equation and boundary conditions
on the ship hull and the free surface (this is the boundary between the fluid
and the air above). Once the potential low has been determined, the pressure,
resistance, wave height, trim and sinkage of the ship can be calculated. Some
methods to solve these problems have been discussed in this thesis.

The method which has been used in this thesis i1s originally due to Brard
(1972). This method uses Kelvin sources, which are solutions of the Laplace
equation and subject to the linearized free surface conditions. After lineariza-
tion of the free surface condition, the superposition principle can be applied.
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This means that every linear combination of Kelvin sources also satisfies this
Laplace equation and the free surface condition. The Kelvin sources are dis-
tributed continuously over the ship hull. Using the individual strength (the
linear combination) of each Kelvin source, the second boundary condition, on
the ship hull can be met.

We assume that the total velocity potential can be written as the sum of
a stationary (time independent) and an instationary ne dependent) part.
Especially the influence of the stationary on the instationary part will be of
importance. The instationary problem is the description of the behaviour of
a ship oscillating round a stationary position. As an alternative for the strip-
theory (Ogilvie and Tuck (1969)) an expansion of the total potential in terms
of a small parameter 2 (the frequency of oscillation) has been used. This
approach is justified by measurements (Blok(1983)).

The method which has been described in this thesis has been implemented
in a computer program. Results of this computer program are compared with
measurements performed at the Delft Hydromechanics Laboratory. At the
stationary case the measured values are slightly underestimated. The wave
resistance and phase however are predicted pretty well. Because measurements
at low oscillation frequencies are very difficult to perform, the measurements
have been conducted at somewhat higher frequencies (at 2 = 2.0 rad/s). The
qualitative results agree very well. Although an underestimation occurs with
respect to the measured values.

¢ 3k ok ko K K K

Titel : Multigrid Methods for Semiconductor Device Simulation
Auteur : J.Molenaar

Promotiedatum + 4 maart 1992

In de ontwikkelfase van halfgeleider devices wordt veelvuldig gebruik gemaakt
van numerieke simulaties. Numerieke simulaties zijn niet alleen goedkoper,
maar ook sneller en flexibeler dan experimentele onderzoekingen. In dit proef-
schrift beschouwen wij de device simulatie. Het doel van een device simulatie
i1s het voorspellen van het electrische gedrag van een halfgeleider device, zoals
bijvoorbeeld het electrische veld in het device en de I — V —karakteristiek. Dit
gedrag wordt beschreven met behulp van een stelsel van partiele differenti-
aal vergelijjkingen, de halfgeleider-vergelijkingen, dat bestaat uit de Poisson-
vergelijking voor het electrische veld, continuiteits-vergelijkingen voor gaten
en electronen, en de drift-diffusie benadering voor de electronen- en gaten-
stroomdichtheden. De moeilijkheden die zich voordoen bij het numeriek oplos-
sen van de halfgeleider-vergelijjkingen zijn o.a.:

e de enorme variatie in orde-van-grootte die optreedt in de te berekenen

grootheden,
o de sterke niet-lineariteit van het probleem,

e het singulier gestoorde karakter van de vergelijkingen waardoor het gebruik
van adaptief gegenereerde roosters wenselijk is,
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: Some Aspects of Mixed Finite Element Methods
for Semiconductor Simulation

: R.R.P. van Nooyen

: 8 me1 1992

itgangspunt voor dit proefschrift dient de discretisatie van het stationaire
model voor de halfgeleider. Dit is het eenvoudigste model voor
het van electronen en gaten in een al dan niet gedoteerde halfgeleider
en het wordt beschreven door de Van Roosbroeck vergelijkingen. Dit proef-
schrift bestudeert de discretisering van de afzonderlijke vergelijkingen en de
nauwkeurigheid van de discretisatie. De oplossingen worden benaderd in de
aagste orde Raviart-Thomas-ruimte voor rechthoeken. Hoofdstuk één bevat
een korte inleiding over halfgeleiders en halfgeleider-modellering.

In hoofdstuk twee wordt een nieuwe variant op de gemengde eindige-elemen-
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ten-methode voor een tweede-orde elliptisch probleem besproken. Door het ge-
bruik van een gepaste kwadratuur-regel voor de berekening van de coéfficiénten-
matrix levert de methode een betere orde van benadering voor locale gemid-
delden. Het verschil in orde tussen de nieuwe variant en de oorspronkelijke
methode kan gebruikt worden om een a-posteriori foutschatting voor de oor-
spronkelijke methode te construeren.

Hoofdstuk drie levert foutschattingen voor een klasse van Petrov-Galerkin
ge mengde eindige elementen methoden voor de één-dimensionale convectie-
diffusie vergelijking. We vinden een uniforme foutschatting voor de flux van
de oplossing. Voor het verschil tussen de discrete benadering enerzijds, en
een probleemafhankelijke projectie van de continue oplossing anderzijds, kan
ook een uniforme afschatting worden afgeleid. De genoemde projectie is biyjna
gelijk aan de standaard L?(f2)—projectie voor alle roostercellen waar de con-
vectie en diffusie van dezelfde orde van grootte zijn, hetgeen aantoont dat een
gelocaliseerde singuliere verstoring geen globale gevolgen heeft. Als hulpmid-
del bij de hierboven beschreven analyse worden enige stellingen afgeleid over
de regulariteit van de oplossing van het continue probleem.

Hoofdstuk vier heeft als doelstelling het afleiden van een a-posterior fout-
schatting voor de Scharfetter-Gummel discretisatie van de continuiteits-verge-
lijkingen in het halfgeleider probleem. We gebruiken de methode van uit-
gestelde correcties (deferred corrections) om een a-posteriori foutschatting af
te leiden. Het discretisatie-schema blijkt stabiel en consistent te zin.

In hoofdstuk vijf wordt een Petrov-Galerkin gemengde eindige-elementen-
formulering van de continuiteits-vergelijkingen gegeven. Het hoofdstuk bevat
foutschattingen voor de discretisering. De foutschattingen zijn in principe niet
geldig voor het singulier gestoorde geval. Er zijn echter argumenten die aan-
tonen dat de discretisatie voor het singulier gestoorde geval toch bruikbaar 1s.
We ontwikkelen ook een discretisatie die een hogere orde van nauwkeurigheid
biedt. Deze discretisatie wordt gebruikt om een a-posteriori schatter voor de
locale discretisatie fout af te leiden. Tevens wordt een ondergrens afgeleid voor
de globale discretisatie fout.
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Titel : The state space method for integro-differential equations

of convolution type with rational matrix symbols.
Auteur : A.B. Kuyper
Promotiedatum : 18 juni 1992

In deze dissertatie wordt de toestandsruimtemethode toegepast om stelsels
integro-differentiaalvergelijkingen van het volgende type op te lossen:

g (ia‘f;) (1) + /V k(t — s)(s)ds = f(t), teV CIR. (1)

Hier 1s g een gegeven m X m matrix-polynoom en k is een m X m matrix waarvan
de elementen integreerbare functies op IR zijn met een rationale Fourier getrans-
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formeerde. Wat betreft de verzameling V' zijn we vooral geinteresseerd in het
geval V = (0, c0), al komen de vergelijkingen (1) met V=R en V = (0,7), 7
een eindig positief getal, ook aan de orde. Op grond van de veronderstellingen
omtrent ¢ en k is het symbool van vergelijking (1),

W(X) = g(X) + k(N),

een rationale matrix-waardige functie die regulier i1s op de reele rechte maar
polen en nulpunten op oneindig kan hebben. Een dergelijke functie laat altijd
een representatie van het volgende type toe:

W(A) =1+ C(\G - A)"'B. (2)

Hier zijn G, A, B en C constante matrices.

De representatie (2) gebruiken we om de vergelijking (1) te analyseren in
termen van het volgende singuliere lineaire input/output systeem:

iGp'(t) = Ap(t) + Bo(t),

f(t) = Cp(t) + o(t) .

Indien men in (3) de input u en de output y verwisselt, verkrijgt men het
zogeheten inverse systeem,

iGp'(t) = AXp(t) + Bf(t),

b(t) = Cp(t) + f(t) .

waar A = A — BC. Gebruik makend van de connecties tussen (1)—(4) leiden
we expliciete formules af voor de Fredholm- en inverteerbaarheidseigenschappen
van de vergelijking (1), inclusief expliciete formules voor de oplossingen van
(1). De formules zijn uitgedrukt in termen van de matrices in (3) en (4), en in

termen van matrices die de spectrale eigenschappen van de pencils A\G — A en
AG — A* beschrijven.

De bestudering van de vergelijking (1) geschiedt in dit proefschnft in termen

van operatoren die op natuurlijke wijze met (1) geassocieerd zijn. In geval
V = IR betreft dit de operator

(4)

Lw : (S™) — (S™), Lw(¢) =gq (Z%) ¢ + k *x ¢,

waar (S™)" de ruimte van C™ —waardige getemperde distributies is, alsmede

(onbegrensde) restricties van Ly werkend tussen Sobolev ruimtes. Als V =
(0, co) associéren we met (1) een onbegrensde operator

Tw (H*(RT) — H™,[R]),



het geval Oen r+s > 0 expliciete cond erteerbaarheid van de
operator Ty e formule voor de inverse van Ty (als deze best aat),
expliciete condities voor het Fredholm zijn van de operator en expliciete for-
mules voor de Fredholm-eigenschappen (kern, beeld en een gegeneraliseerde
inverse) van Tw. De condities en de formules worden gegeven 1n termen van
spectrale projecties geassocieerd met de pencils AG — A en \G — AX behorend
by (2). Ook 0 > r zijn de Fredholm- en inverteerbaarheid-
seigenschappen va

worden de Fredholm-karakteristieken herleid tot het geval s = 0.

Naast de in de vorige alinea beschreven operatoren worden ook andere
aanverwante operatoren g d, waaronder operatoren geassocieerd met
randvoorwaardeproblemen en de operatoren behorend bij vergelijking (1) met
V = (0,7).

De gevonden resultaten onderscheiden zich door hun expliciete karakter van
de bestaande literatuur (zie bijvoorbeeld artikelen van G. Talenti uit 1973 en
van L.R. Volevich en S.G. Gindikin uit de jaren 1972-1981), die vooral gericht is
op de algemene theorie voor vergelijkingen van convolutie-type voor een grote
klasse van convolutiekernen, en in het algemeen geen expliciete methode levert
om de oplossingen te vinden.

. Dit proefschrift g
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Titel . Chebyshev-type quadrature formulas and potential theory
potential theory.

Auteur . J.L.H. Meijers

Promotiedatum : 26 juni 1992

Electrische lading op een holle geisoleerde geleider induceert in het inwendige
geen meetbaar electrostatisch veld en een constante potentiaal.

Neem aan dat de eenheidssfeer S in IR een geleider is en beschouw veld en
potentiaal geinduceerd door een groot aantal gelijke puntladingen (electronen)
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op S. De approximatieproblemen die we in dit proefschrift beschouwen komen
deels voort uit de vraag, hoe klein het veld in de eenheidsbol gemaakt kan
worden door de puntladingen optimaal over de sfeer te distribueren.

Het blijkt dat deze approximatieproblemen in verband staan met eigen-
schappen van Chebyshev-type kwadratuurformules. Dit zijn numerieke in-
tegratieregels waarin alle gewichten gelijk zijn. Voortbouwend op de theo-
rie van S. Bernstein ontwikkelen we in hoofdstuk 1 de theorie over dit soort
kwadratuurformules. Centrale vragen zijn: Hoeveel knooppunten zijn nodig in
een Chebyshev-type formule om alle polynomen tot een zekere graad exact te
integreren? Welke restschatting krijgen we voor gladde functies die niet exact
geintegreerd kunnen worden door een Chebyshev-type formule?

Bernstein heeft laten zien dat er een Chebyshev-type kwadratuurformule
met ca. n? punten bestaat, die alle polynomen van graad n exact integreert
over het interval [—1, 1]. Als supplement op deze stelling bewijzen we dat poly-
nomen van iets hogere graad slechts met een zekere fout door een Chebyshev-
type formule met n knooppunten geintegreerd kunnen worden. We geven een
goede schatting voor deze fout. Dit resultaat wordt gebruikt om een precieze
asymptotische restschatting te bepalen voor de klasse van begrensde analyti-
sche functies op een omgeving van het interval [-1,1]. Verder bepalen we het
aantal knooppunten in Chebyshev-type formules dat nodig 1s om polynomen
over een vierkant of een cylinder exact te integreren.

In hoofdstuk 2 beschouwen we veld en potentiaal ten gevolge van een groot
aantal gelijke cirkelvormige ladingen op de eenheidssfeer. Als hoofdresultaat
bewijzen we een scherpe schatting voor de kleinheid van het veld door optimale
plaatsing van n cirkelvormige ladingen 1/n op de sfeer. Op bollen met straal
r < 1 blijkt het minimale veld de kleinheid rv™ te hebben.

In hoofdstuk 3 bestuderen we Chebyshev-type kwadratuurformules voor de
sfeer en kleinheid van het electrostatische veld ten gevolge van puntladingen
op de sfeer.

We bewijzen dat het niet mogelijk is om met n® knooppunten op S een
Chebyshev formule te construeren, die alle polynomen van graad 2n exact in-
tegreert en we geven een goede foutschatting voor de resttermm. Het blijkt wel
mogelijk te zijn met ca. n> knooppunten een formule te maken die exact is voor
alle polynomen van graad n. We vertalen deze resultaten naar uitspraken over
de kleinheid van het veld binnen de bol, geinduceerd door geschikt verdeelde
puntladingen op de sfeer.

In het laatste hoofdstuk tonen we het volgende aan: Als een begrensde
harmonische functie op een gebied 2 in IR™ kleine absolute waarde heeft op
een deelgebied, dan heeft deze functie een zelfde soort kleinheid op elke com-
pacte deelverzameling van 2. We bewijzen een quantitatieve versie van deze
uitspraak. Deze stelling generaliseert een bekend resultaat voor analytische
functies.
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4.1. Buitenlandse bezoekers 2de helft 1992

TUD/ (Prof. dr. S.J. van Strien)
UvA R. Galeeva (JIMR Moskou) 4 juni - 18 juni 1992
W. de Melo (IMPA Rio de Janeiro) 14 mei - 21 me1 1992

RUU (Prof. dr. E.M.J. Bertin)
Prof. R. Theodorescu 28 juni - 10 juli 1992

RUL  (Prof.dr.ir. L.A. Peletier)

Prof. F. Merle - Cergy-Pontoise, Paris VI 16 - 22 junm1 1992
21 - 29 sept. 1992

Prof. J. Serrin, Minnesota 3 - 10 okt. 1992
Prof. M. Vischik, Moscow 11 sept. - 31 okt. 1992
Prof. L.S. Frank, Reims 11 sept. - 31 okt. 1992

VUA  (Prof.dr. M.A. Kaashoek)
N. Krupnik (Bar-Ilan University, Israel) 14 - 18 sept. 1992

4.1. Buitenlandse verblijven 2de helft 1992

J.D. Stegeman (RUU) bezoekt in de periode oktober t/m december 1992 univer-
siteiten in Singapore, Australié (Perth, Canberra, Newcastle) en Nieuw Zeeland

(Auckland).



vV L8 ROEPEN . SEMINARIA . VOORDRA
A\PUTCOLLEGES, 2de helft 1992

VUA Seminarium

Titel : Analyse en Lineaire Operatoren
Tiyd : elke donderdag van 9.15 - 11.30 uur
Plaats : zaal R 2.40

Inlichtingen : M.A. Kaashoek

RUL Werkgroep
Onderwerp : De Selberg spoorformule voor SL(2, R)
Ti3d : najaarssemester, nog nader te preciseren
Inlichtingen : R. Brummelhuis

UvA/CWI Studiegroep

Onderwerp : Quantumgroepen
Inlichtingen : T.H. Koornwinder

tel. 020-525 5297, email thk@fwi.uva.nl

UvA Seminarium
Titel : Analyse
Onderwerp . wordt nader bekend gemaakt
Tid : wekelijks op donderdag, 13.15-15.00
Inlichtingen : T.H. Koornwinder en J.J.0.0. Wiegerinck

UvA Caputcollege
Titel : Wavelets

Tyd : wekelijks op dinsdag 9.15-11.00 van 15 dec. - 23 maart
Inlichtingen : T.H. Koornwinder

Seminarium

Het Centre For Nonlinear Partial Differential Equations: Delft-Leiden orga-
niseert een Tweede Fase cursus Analyse over

Semi-lineaire partiele differentiaalvergelijkingen

Datum : 28 september - 2 okt 1992

Locatie : Campus Universiteit Twente

Docenten : Ph. Clément (TUD), C.J. van Duijn (TUD, RUL)
J. Hulshof en L.A. Peletier (RUL)

Uitgenodigde sprekers:
D.G. Aronson (Minnesota), J. Bruining (Delft), J.W. Dold (Bristol), B.H. Gild-
ing (Twente), D. Kroner (Bonn), F. Merle (Cergy-Pontoise / Paris VI).
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adres voor nadere inlichtingen

I [

European School of Group Theory

Twente, 24 aug. tot 4 sept., 1992

O. Mathieu, H. Schlichtkrull, T.A. Springer, L. Takhtajan
Van der Ban, Van Dijk, Heckman, Helminck, Koornwinder.
Nada Mitrovic, CWI, fax: 020- 5924199, email: nada@cwi.nl

Landelijke dag Operatorentheorie en haar toepassingen

Technische Universiteit Eindhoven, 3 september, 1992
M.A. Kaashoek

Workshop EEG Science Project Filtration and Nonlinear Processes met
als onderwerp Free Surface Flows '

Leiden, 3 - 5 sept, 1992

L.A. Peletier

Geometry of Hamiltonian systems
Woudschoten, 22-26 november, 1992
Guillemin, Kirilov, Van Moerbeke

Predictability and Nonlinear Modelling in Natural Sciences and Econo-
mics

Wageningen, 5-7 april, 1993

Beck, Kooyman, Maracchi, Medio, Palmer, Parry, Schaffer, Tennekes,
Willems

Landbouwuniversiteit, Wageningen
J. Grasman, Vakgroep Wiskunde, Landbouwuniversiteit, Dreijenlaan 4,

6703 HA Wageningen, tel.: (08370) 84085, fax: (08370) 83554, e-mail

grasman@rcl.wau.nl.

EMG’93: European Multigrid Conference

Amsterdam, 6-9 juli, 1993

P.W. Hemker, P. Wesseling

Simone van der Wolff, CWI, fax: 020-5924199, email: simone@cwi.nl



In dienst:

UvA Prof.dr. S.J. van Strien, per 1 april
Prof.dr. T.H. Koornwinder, per 1 mei

Uit dienst:

TUD(1) Prof.dr. S.J. van Strien
CWI Prof.dr. T.H. Koornwinder

Als nieuwe leden van de werkgemeenschap zijn opgenomen:

RUL Drs. R.C.A.M van der Vorst
UvA Dr.ar. A.B.J. Kuijlaars
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1 = lid sectie theoretische analyse
2 = lid sectie toegepaste analyse

3 = lid beide secties
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3 Ackermans, prof.dr. S.T.M.

3 Alkemade, dr.ir. J.A.H.
Balder, dr.ir. E.J.
Balkema, dr. A.A.

3 Ban, dr. E.P. van den

3 Bart, prof.dr. H.

1 Bavinck, dr. H.
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2 Berg, prof.dr.ir. P.M. v.d.

2 Berg, J.C. van den
Berkel, C.A.M. van

1 Berndt, drs. O.

3 Bertin, prof.dr. E.M.J.

3 Beusekom, drs. P. van
3 Biesen, dr. J. van

2 Blok, prof.dr.ir. H.

2 Blonk, ir. B.

2 Blom, drs. C.J.

3 Boer, prof.dr. J.H. de

3 Boersma, prof.dr. J.

2 Bollerman, drs. P.A.A.J.

3 Bonckaert, dr. P.
1 Bosman, drs. E.P.H.

3 Braaksma, prof.dr. B.L.J.
3 Braaksma drs. B.

3 Braam, dr. P.J.

2 Braat, ir. G.F.M.

3 Brands, ix. J.J.A.M.

3 Brandts, drs. J.H.

Broek, dr. L.F.M.P. van den

1 Broer, dr. H. W.
1 Bruggeman, dr. R.W.
3 Bruin, dr. M.G. de

adres

TUE
20)
RUU
UvA
RUU
EUR
TUD(1)
TUD(1)
17)
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030-531528
030-531474
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040-472801
030-531733

050-633959
030-533749
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e-mail

balder@math.ruu.nl

guus@fwi.uva.nl
ban@math.ruu.nl

bavinck@dutiaw3.tudelft.nl

beerends@rulcri.leidenuniv.nl
vd_bergQ@et.tudelft.nl

berndt@math.ruu.nl
bertin@math.ruu.nl
beusekom@math.ruu.nl
vbiesen@ccu.uia.ac.be

blok@et.tudelft.nl
witablo@dutinfth.tudelft.nl

bollerma@math.ruu.nl
lwrbonp@lucbdiOl

braaksma@math.ruu.nl

brandts@math.ruu.nl

bruggema@math.ruu.nl
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