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Dit zomernummer 1990 bevat weer de gebruikelijke kopij. Speciale aandacht
wordt gevraagd voor de notulen van jaarvergadering van de werkgemeen-

schap.

De redactie spreekt haar dank uit jegens allen die kopij bijdroegen dan wel
verzamelden.

N.M. Temme

Nieuws Analyse nr. 25 zal verschijnen in januari 1991. U wordt verzocht
kopij voor 1 december 1990 aan uw correspondent te geven, dan wel naar
het redactiesecretariaat te sturen. Een verzoek om kopij zal tegen die tija
naar de correspondenten worden gestuurd.



ULEN VAN DE 10E JAARVERGADERING W(GM ANALYSE GEHOUDEN OP
DAG 19 APRIL 1990 TE NIYMEGEN.
De voorzitter opent de vergadening om 15.45 uur
Mededelingen
(1) Binnengekomen projectaanvragen: Er waren 8 continueringsaanvragen,
8 aanvragen voor nieuwe projecten. Alle zijn positief beoordeeld. Slechts 3
nicuwe projecten zijn toe gekend. Dit is een gevolg van de beperktheid der
financiéle middelen van de SMC. De voorzitter spoort aan tot het
indienen van projecten, ondanks de moeilijke financiéle situatie. Dat wei-
nig projecten worden toegewezen, moet geen reden zijn om geen projecten
in te dienen.

(2) De verkenningscommuissie heeft een vragenlijst voorgelegd die aan de

leden van de WGMCie. toegezonden is. Aan het antwoord wordt gewerkt.

3. Verslag van de vergadering van vorig jaar: wordt ongewijzigd geaccep-
teerd.

4.  Bestuurswijziging. Dank
den Bart, van Groesen,
Ban, Huijsmans, van Gil

5. AiO- en OiO-onderwijs.
(1) Aan Kaashoek en van Groesen was gevraagd, zich te verdiepen in de
mogelijkheden. Hun voorstel: Tweemaal per jaar een cursus van een week.

Dit voorstel wordt overgenomen, althans bij wijze van experiment.

Korevaar verwacht van ministeriéle zijde drang tot het inrichten van een
“eraduate school”. Daarvoor zal twee weken per jaar te weinig zijn. Het
voorstel is echter een goed begin, alleen al ter bevordering van het con-
tact.
(2) De voorzitter stelt dat we het er over eens zijn dat er op de duur méer
nodig is. Is het wenselijk, een cursorisch onderwijsprogramma te
organiseren dat, bijvoorbeeld, elke week een dag beslaat? Kortram: We
kunnen beter eerst met één vorm ervaring opdoen. Korevaar: De
alternatieve organisatie kan beter lokaal of vanuit de verkenningscomimis-
sie geinitieerd worden.

De voorzitter: We moeten op de hoogte blijven van de ontwikkeling bij
andere werkgemeenschappen. Systeemtheorie kent een strak georga-
niseerde cursus met wekelijkse bijeenkomsten. Bij Kansrekening-Statistiek
heeft men goede ervaringen met één dag per twee weken. Van Groesen:
Numerieke Wiskunde heeft een cursus gehad van één dag per week, en
heeft plannen voor meer. Met de nu voorgestelde vorm (een aaneen-
gesloten week) bereik je algemene ontwikkeling, niet een cursus waarover
geéxamineerd zou kunnen worden. De voorzitter 1s van mening dat dit
inherent is aan de breedte van het vakgebied. Wiegerinck merkt op dat
het ook niet helemaal juist zou zijn, zo’n cursus te zien als nodig voor het
proefschrift: de voorbereiding daarvan is immers een taak van de betrok-

ken instelling.

DONDER

wordt witgebracht aan de aftredende bestuursle-
Heckmann en de Hoop. In hun plaats komen v.d.
Kuiken. (Er waren geen tegenkandidaten.)
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De voorzitter vat samen: Twee cursussen van een week 1s vooralsnog een
goed plan; over twee jaar verdiepen we ons opnieuw in de toestand van
het tweede-fase-onderwijs en zien we of de Werkgemeenschap initiatieven
moet ontwikkelen.

[homas wijst er nog op dat niet alles per instelling gedaan kan worden
wegens de geringe omvang van het publiek.

(3) Op voorstel van de voorzitter wordt aan van Groesen en Kaashoek
gevraagd nog twee jaar de codrdinatie op zich te nemen. Zij hebben van
Gils al bereid gevonden, lokale organisatorische aspecten te verzorgen.

(4) De financiering. Kaashoek wijst op de financiéle problemen voor de
deelnemers. Van Groesen hoop dat het hier gaat om een aanloop-
verschijsel. Bij Mathematische Fysica heeft dat zich ook voorgedaan; daar
is nu een paar duizend gulden subsidie van het bedrijfsleven. Deelnemers
vanuit de industrie kunnen we laten betalen.

De voorzitter stelt voor de opinie van de werkgemeenschapscommissie te
vragen. Kaashoek suggereert bij het ministerie aan te kloppen.

Voorzitter: Ieder die een werkplan opstelt voor een AiO moet ervoor

zorgen dat het bekostigd kan worden uit de begroting van de instel
De Werkgemeenschap zal, bij de eerste cursus, de Mathematische Institu-
ten aan deze verplichting herinneren.
(5) Verrekening van het onderwijs van docenten bij de eigen universiteit.
De situatie is niet duidelijk. Een docent 1s niet per s€ begeleider van een
promovendus, en de tijd voor het geven van een cursus mag niet onttrok-
ken worden aan de tijd voor het begeleiden van promovendi.

De voorzitter zal een brief richten aan de vakgroepen met een oproep tot
financiéle steun aan deelnemende AiO’s en O1O’s en ook anderszins tot
steun aan docenten die een cursus willen verzorgen en AiO’s die er een
willen volgen.

De rondvraag levert niets op.
De voorzitter sluit de vergadering om 16.20 uur.

A.C.M. van Rooij
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reduction to triangular and companion forms in the case of rank
(I —AZ)=1, Rapport Nr. 9002/B, Econometrisch Instituut, Erasmus
Universiteit Rotterdam, 1990.

H. BART, G.PH.A. THUSSE, Complementary triangular forms of non-
derogatory, Jordan and rank one matrices, Rapport Nr. 9003/B,
Econometrisch Instituut, Erasmus Universiteit Rotterdam, 1990.

M. KUIPER, J.M. SCHUMACHER, Minimality of descriptor represen-
tations under external equivalence, Report BS-R9002, CWI, Amster-
dam.

J.M. SCHUMACHER, State representations of linear systems with ouiput
constraints, Math. Control Signals Systems 3 (1990) pp. 61-80.

JM. SCHUMACHER, System-theoretic trends in econometrics, Res.
Memo. 432, Dept. of Economics, Tilburg University.

M.CA. vaN Dpkg, HA. vaAN DER VORST, M.A. VIERGEVER,

Iteratieve methoden in de beelreconstructie: de relatie tussen ART,
block-ART en SIRT, Report WI-TUD 89-82.

C. Vuik, A comparison of some GMRES-like methods, Report WI-
TUD 90-22.
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Multigrid methods in computational fluid dynamics,
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Conference on Numerical Methods in Fluid Mechanics, Delft, 1989,

Notes on  Numerical  Fluid Mechanics 29, Vieweg,
Wiesbaden, 1990.
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H.G. TER MORSCHE On the role of the exponential eigen splines in
translation invariant periodic spline spaces, TUE Preprint report 89-23,
1989.

C.ANN. VAN BERKEL, J. DE GRAAF¥, The Fourier-cosine transform of
analytic functions which are (almost) periodic in the imaginary direc-
tions, TUE Preprint report 89-24, 1989.

R.M.M. MATTHED Decoupling of bidiagonal systems involving singular
blocks, TUE Preprint report 89-25, 1989.

A.F.M. TER ELST, Om infinitely differentiable and Gevrey vectors for
representations, TUE Preprint report 89-26, 1989.

F.R. DE HO0G, RM.M. M
print report 89-27, 1989.

R.M.M. MATTHEDY, G.W.M. STAARINK, Boundpak, TUE Preprint
report 89-238, 1989.

M.E. KRAMER, A generalised multiple shooting method, TUE Preprint
report 89-29, 1989.

. REUSKEN, Steplength optimization and linear multigrid methods,
TUE Preprint report 90-01, 1990.

ATTHELY A note on polychotomy, TUE Pre-

J. DE GRAAF, Om approximation of (slowly growing) analytic functions
by special polynomials, TUE Preprint report 90-02, 1990.

A.A.F. VAN DE VEN, P.H. VAN LIESHOUT Buckling of superconducting
structures under prescribed current, TUE Preprint report 90-03, 1990.

F.J.L. MARTENS A representation of GL(g,R) in L,(S9™"), TUE Pre-
print report 90-04, 1990.

J. DE GRAAF Skew-Hermitean representations of Lie algebras of
vectorfields on the unitsphere, TUE Preprint report 90-05, 1990.

Y. SHINDO, K. HORIGUCHI, A.A.F. VAN DE VEN, Bending of a

magnetically saturated plate with a crack in a uniform magnetic field
TUE Preprint report 90-06, 1990.
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E. Horozov (Sofia,
(Kalker)

B3 u]ganje) 15 aug. - 1 SCP. 1990

SA eurba_ 3 - 30 September 1990

(M.A. Kaashoek)
L. Lerer (Technion Haifa) 1 maart-15 september 1990

. Ben-Artzi (UCSD, La ] olla) 1 1uli -31 1ull 1990

(G. van Dijk)

P. PandZzi¢ (Zagreb) 10 - 15 september 1990
te gast 1n kader van

“Lie Groups Seminar”.

R. Nagel; V. Caselles; via vertrouwens-
commissie najaar 1990 (ook maar TU

Delft).

(L.A. Peletier)

D.G. Aronson (Minneapolis) 1 sept.-30 sept. 1990

H. Berestycki (Paris VI) 17 sept. -24 sept. 1990

Li Zheng-Yuan (Peking) 1 jan.-31 dec. 1990

S. Kamin (Tel Aviv) 20 me1-6 aug. 1990

M_K. Kwong (Argonne) 23 juni-10 juli 1990

O.A. Oleinik (Moskou) 2 weken 1in november 1990
J.L.. Vazquez (Madrid, Auton.) 9 sept.-22 sept. 1990

Prof. R.Theodorescu (Québec) 4 weken vanaf 28 mei 1990
J.P.R. Christensen (Kopenhagen) 16-19 oktober 1990




29-03-90 R. Ermers
Coefficiént esnmates for bous ded nonvamshmg
Promotoren: prof.dr. A.C.M. van Rooij, dr. RA. K

VUA 09-10-"90 R. Vreugdenhil
Spectral theory of selfadjoint W
operators with rational symbol
Promotor: prof.dr. M.A. Kaashoek
Copromotoren: prof.dr. I. Gohberg, dr. A.C.M. |
Referent prof.dr.ir. A. Dijksma

25-04-"90 M.H.A. Klaver

S tefan Problems: Mushy Regions and
Nonlinear Ei genvalue Problems

Promotoren: prof. dr M. Bertsch, prof.drir. L.A. Peletier

Copromotor: dr. J. Hulshof
RUU 07-05-"90 "

WUNCrions

The method of averaging in partial differential equations
Promotor: prof.dr. A. van Harten
Copromotor: dr. F. Verhulst

021-06-"90 M. Martens

Interval dynamics
Promotoren: prof.dr. J.M. Aarts, prof.dr. M.S. Keane
Copromotor: dr. S.J. van Strien
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Titel . Macroscopic Theory of Two-Phase Bubbly Flow
Auteur : AJ.N. Vreenegoor (TUD)
Promotiedatum : 13-03-1990

In this thesis the dynamics of bubbly liquid/gas mixtures 1s studied. The basis
is formed by an article of Geurst (1985), who demonstrated that that bubbly
two-phase flow may be described in a systematic way by maki

ing use of
variational techniques. In the present work that theory is extended in various

ways and it is used to analyse and clarify some not yet completely understood
phenomena which are encountered in the two-phase flow of bubbly mixtures.

Chapter I summarizes some of the mathematical models which may be found
in the literature. It gives an overview of the present state of the art in the field
of bubbly flow. Among others, it is discussed how Geurst (1985) included
virtual-mass effects by means of a variational formulation.
In Chapter II the Hamiltonian principle of Geurst is extended to include the
effect of flow induced bubble deformation. The energy associated with the sur-
face tension of the gas bubbles 1s also taken into account.

In Chapter III it is shown that Geurst’s equations and the equations presen-
ted in Chapter II allow a certain class of exact solutions. The solutions are

interpreted as nonlinear void-fraction waves. Some properties of the waves are
discussed.

Chapter IV presents a numerical and analytical investigation of the interaction
of acoustic waves and void-fraction waves. The numerical and analytical
results show that an acoustic wave may be reflected by a void-fraction wave
characterised by a high gradient in the bubble concentration. The acoustics of
a bubbly liqui/gas medium is derived from a variational principle.

In Chapter V the inviscid theory for two-phase bubbly flow is made of prac-
tical use by including dissipative terms and terms accounting for high gradients
in the void fraction, which may be present near a solid boundary. Results from
the theory are compared with measurements on vertical two-phase flow. A
good agreement 1s obtained.

% 3k %k k k
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[1tel . Stefan problems: mushy regions and nonlinear eigenvalue
problems

Auteur - M.H.A. Klaver
. 25-04-1990

Promotiedatum

rift wordt een aantal problemen behandeld die te maken hebben
met het Stefan probleem. Dit vrije-rand probleem beschrijft het gedrag van een
stof die zich in vaste fase kan bevinden, in vloeibare toestand of in een tus-
sengebied: de mush. Het probleem wordt beschreven door de volgende ver-

gelijking:
U = (U + f (). (1

Hierbij staat u voor de entalpie, ¢(u) voor de temperatuur en ¢(u)=1 voor de
smelttemperatuur van het materiaal. De term f(u) 1s een bronterm d e We
positief zullen nemen. De functie ¢ voldoet aan de volgende voorwaarden

In dit proefscl

$=1 op een interval [a,p]
en
¢ strikt stijgend op R \ [a,B].

Aangezien ¢’ op een heel interval identieck nul wordt, is vergelijking (1)
gedegenereerd. De mushy region is het inwendige van de verzameling
M ={(x,1): p(u)(x,z)=1}. In de hoofdstukken 2 tot en met 4 houden wij ons
bezig met de regulariteit van de grenskrommen tussen deze mushy region, de
vaste stof en de vloeistof. In hoofdstuk 2 wordt de continuiteit van de
grenskrommen bewezen voor monotoon stijgende oplossingen. In hoofdstuk 3
wordt hetzelfde resultaat verkregen, uitgezonderd eventueel een eindig aantal
tijdstippen, voor oplossingen met eindig lapnumber. In hoofdstuk 4 wordt de
differenticerbaarheid van de krommen onderzocht voor monotoon stijgende

oplossingen met een beginfunctie u, die voldoet aan

I ¢(u0)” +f (UO) | QKM'().

In de hoofdstukken 5 en 6 wordt een probleem bestudeerd dat beschouwd
kan worden als het stationaire probleem behorend bij het Stefan probleem.

Het volgende bifurcatieprobleem wordt beschouwd

| Au +Af (u) in 2
u=20 op 92,

met Q een begrensd gebied in RY en f een functie die in één punt discontinu
1s. In hoofdstuk 5 wordt lokaal het effect van deze discontinuiteit op radieel-

symmetrische oplossingen bestudeerd. In hoofdstuk 6 gebeurt hetzelfde voor
een algemeen gebied 2.

* %k %k 3k %k %k



17

Titel . Coefficient estimates for bounded nonvanishing functions

Auteur : R. Ermers (KUN)
Promotiedatum : 29-03-1990

In dit proefschrift worden verscheidene ien betreffende de Taylor
coéfficiénten van functies, analytisch in de eenheidsschijf, bekeken. Een van de
belangrijke onderwerpen in de complexe functietheorie (van één variable) is het
bcpalen van bovengrenzen voor de COéf] functies uit een gegeven

iciénten van
lasse. Een beroemd voorbeeld hiervan is het vermoeden van Bierberbach,
opgesteld in 1916, waarin wordt beweerd dat de Taylor coéfficiénten van iedere
functie uit de klasse S voldoen aan de ongelijkheid |a, | <<n. In dit proefschrift
wordt gekeken naar verscheidene klassen van functies die zowel begrensd zijn
als een (vooraf gegeven) waarde ontwijken
Indien bekend is dat in een klasse W all
dat betekent d at er een M >0 i1s zodanig dat | f (z)l <M (z eA1 , fEW)
geldt voor de coéfficiénten van iedere functie feW: |q,| <M. Indien van de
functies in de klasse W verder niets ge€ist wordt, volgt meteen dat de zojuist
gegeven bovengrens scherp is, dat betekent dat er een functie fe W (namelijk
f: z—>Mz") bestaat waarvoor gelijkheid geldt. De vraag dringt zich dan al snel
op wat er gebeurt indien we andere beperkingen aan ¥ opleggen.
* 1s gedefimeerd door

B* = {feH(A)|0<|f|<1}.

De extra beperking hier is dus dat feB* niet nul wordt. Het probleem van het
vinden van scherpe bovengrenzen voor de coéfficiénten is niet eenvoudig.
Krzyz uitte het vermoeden dat |a,| <2/e(neN). In dit proefschrift wordt dit
vermoeden bewezen voor de eerste vier coéfficiénten. Verder worden er nog
diverse andere klassen van functies bekeken die te maken hebben met de
klasse B*.

Diverse technieken worden gebruikt, waaronder het subordinatie principe,
Schur’s methode en variatiemethoden. Verder zijn enkele benaderingen bepaald
door gebruik te maken van vergaande, edoch elementaire calculaties:

Het probleem van het vinden van scherpe bovengrenzen voor het Krzyz
vermoeden kan gezien worden als een non-linear coéfficiént probleem voor de
klasse P. Hierdoor worden de berekeningen die voorkomen al zeer snel com-
plex en onoverzichtelijk. Dit blijkt inherent aan het probleem te zijn. Het
gebruik van computers leidt dan toch snel naar de juiste conclusies. Het bewijs

van zulke conclusies blijkt dan vaak toch vergaande berekeningen met zich
mee te brengen.

In hoofdstuk 1 worden de diverse technieken, die nodig zijn in de rest van
het proefschrift, geintroduceerd. De meeste, zoals het subordinatie-principe,
zijn welbekend. Verder worden er enkele klassen, zoals B*,P en S behandeld.
Ook de relaties tussen de diverse klassen komen aan bod. Tot slot wordt in dit
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hoofdst k een resultaat van Can
L de vol gcnde hoofdstukken us ?[pu (tend zullen ge sJibil,

pschroer, omtrent Schuf s methode, welke we
ken, behandeld.

In hoofdstuk 2 wordt de klasse B* bekeken. De extremale f{ uncucs VOOT het
Krzyz-vermoeden worden gekarakteriseerd. Op &t ond van deze karakteriserin
wordt een uniforme boven grens voor de coefficiéenten van functies uit B
afgeleidt. Vervolgens wordt een methode ontwikkeld om de sche rpe boven grens
voor de eerste twee coéfficiénten van functies uit de klasse B, te bepalen. B
bij is B,

B, ={feH ()| |f] <], f ontwijkt v} (0<y<1).

Tenslotte wordt het Krzyz-ve:
Zen.

moeden voor de eerste vier coéfficiénten bewe-

In hoofdstuk 3 wordt de subklasse van B*, bestaande uit de univalente (of
injectieve) elementen, geintroduceerd. De eis van univalentie maakt het pro-
bleem veel moeilijker. Alleen de scherpe bovengrenzen voor de eerste twee
coéfficiénten kunnen worden bepaald. Voor de derde coéfficiént wordt een uit-

gebreide schat im g gegeven, gebruikmakend van een methode ontwikk
Prof. O. Tamma.

In hoofdstuk 4 tenslotte, worden de polynomiale elementen van B* bekeken.
Dit blijkt een dichte subklasse te zijn. De klasse P', bestaande uit die polyno-
men waarvan alle nulpunten op de eenheidscirkel hggen wordt geintroduceerd.
Yoor deze klasse wordt een vermoeden van Saff en Seil-Small, welke een ver-
band legt met de klasse B*, bewezen. Vervolgens worden nog derdegraads
polynomen  onderzocht. Voor deze polynomen worden  scherpe

coéfficiéntgrenzen bepaald. De extremalen hier hebben een onverwachte vorm.

w %k ok &k sk Xk

Titel . On the Nonlinear Evolution of Patterns, Modulation Equa-
tions and their Solutions,

Auteur . A. Doelman (RUU)
Promotiedatum : 14 mei 1990

In veel processen in de natuur treedt patroonvorming op; door een bifur-
catieparameter te veranderen kan een (stromings) patroon overgaan van statio-
nair, laminair naar periodiek (en naar ingewikkelder verschijnselen). Lineaire
stablhteltsanalyse van het Jaminaire patroon levert een kritieke waarde R, op:

voor R <R, 1s dit patroon stabiel, als R R, passeert ontstaat er een continu
spectrum van instabiele “golven” (dit in tegenstel]mg tot de “klassieke” bifur-
catietheorie waar slechts een eindig aantal eigenwaarden “door de unagmmre
as gaat”). Een modulatievergelijking beschrijft de niet-lineaire ontwikk
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van verstoringen van het lamn
edende modulatievergelijkin

eest

patroon voor R dichtb 1} R.. De n
inzburg-Landau vergelijking:

(*)

met o,8,yeC en @ R X R hrift wordt eerst het (for-
mele) proces om modulatievergelijkingen af te leiden nauk euﬁ g bestudeerd.
Hierdoor kunnen degeneraties systematisch worden gean d, hetgeen leidt
tot de afleiding van de gedegenereerde modul atieverge, ijking. De belangrijkste
punten die vervolgens aan de orde komen zijn:
- stabiliteitsanalyse van periodieke oplossingen van modulatievergelijkis
(deze corresponderen met periodieke patronen)
- onderzoek mnaar andere speciale soorten oplossingen, zoals quasi-
' line en heterocline oplossingen.
uk 2 wordt de stabiliteit van periodieke oplossingen van de gedege-
nereerde mod latievergelijking bestudeerd. In hoofdstuk 3 wordt (x) met Ref3
Rey klein bestudeerd, dit resulteert in de analyse van een verstoord 3-
ensmnaal integreerbaar systeem. Hierin wordt het bestaan van gedege-
nereerde periodieke oplossingen en van verschillende types heterocline banen
aan getoond. De gedegenereerde modulatievergelijking met coéfficienten met
leine 1maginaire delen wordt geanalyseerd in hoofdstuk 4: de existentie van
quasppenodleke en van homocline oplossmgen wordt aangetoond (met behu
van “Melnikov-theorie). Tenslotte worden in het laatste hoofdstuk eindig
dimensionale modellen van () bestudeerd. Er worden schattingen voor de
positie van de globale attractor afgeleid en de 2-, 3- en 4-dimensionale model-
len worden numeriek geintegreerd: het blijkt dat het 4-dimensionale model
dezelfde dynamica beschrijft als de in de literatuur bestudeerde hoger dimen-
sionale modellen.

] gen
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M.i.v. 1 januari 1990 is dr.ir. C.J. van Duijn benoemd tot bijzonder hoogleraar
aan de RU Leiden vanwege het Leids Universitair Fonds.

Als nieuwe leden van de werkgemeenschap zijn opgenomen:
EUR  Drs. R.AA. Zuidwiik
RUG  Drs. A.Di. di Bucchianico

RUU Ir. AJ.M. Jacobs
Drs. P. van Beusekom
Drs. B. Braaksma

A. de Waegenaere

Ir. G.L.A. Derks
Ir. BW. van de Fliert

Beéindiging lidmaatschap
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amn Werkgemeenschap Analyse worden Tweede Fase
Cursussen georganiseerd. Deze cursussen zijn in het bijzonder bedoeld voor
promovendi in de wiskunde die hun onderzoeksonderwerp hebben op het ge-
bied van de ans ITWETPD van de komende cursus is

Docenten: A.C.M. van Rooij (KUN) en E.G.F. Thomas (RUG)

Onderwerp:

Fourieranalyse met elementaire distributietheorie.
Spectraaltheorie van operatoren in de Hilbertruim

Gastsprekers:

J.D. Stegeman (RUU): Sidonverzamenlingen
A.J.E.M. Jansen (INatLab): Fourieranalyse in de Signaaltheorie

P. Urbach (NatLab): Spectraaltheorie en Electromagnetisme

J.J. Duistemaat (RUU): Spectra en voortplaanting van singulariteiten

Tid 1 25 t/m 29 juna 1990
Plaats . Universiteit Twente
Inlichtingen : S.A. van Gils
Faculteit der Toegepaste
Universiteit Twente

053-893410

lum : Liegroups
: 13-15 September 1990

Thursday, September 13

11.00 M. Duflo (Paris) . Unitary representations of nilpotent
super Lie groups

14.00 P. Pandzi¢ (Zagreb) . Topology of non-unitary dual space of
SL(2,R) and SL(2,C)

15.30 T.A. Springer (Utrecht) : The Bruhat order on symmetric varieties



14.00 A. van

15.30

Saturday, September 15
9.30 W. (Warsaw)

Location : Room Z009, CWI, K

. Mathieu (Paris)

G. Olshanskil (Moscow)

Daele (Leuven)

. Infinite-dimensional classical Lie alge-
bras and new Yangian-type quadratic

algebras
. Classification of simple Harish-Chandra

modules for the Virasoro Lie algebra
: Non-compact quantum groups: problems,
solutions and examples

J.J. Duistermaat (Utrecht) : Lie 111

Majid (Cambridge)

. On the quantum Lorentz group

he Netherlands

ruislaan 413, Amsterdam, ]

Organisation : G. van Dyk and T.H. Koornwinder
Sponsoring : Foundation NWO and CWI

Further i

CWI

KUB

Workshop
Titel

Plaats
Organisatie

Symposium
Titel

Tyd
Datum
Plaats

Sprekers

Sponsors
Inlichtingen

Inlichtingen

: Jacob Engwerda (013-662174),

ifformation: T.H. Koornwinder, CW1, Postbus 4079, 1009 AB Amster-
dam, The Netherlands, telephone +31 20 592 8020, email thk

@cwi.nl

: Functional Analytic Methods for Structured Popula-

tions Models

. Woudschoten, 19 t/m 23 november 1990
: Odo Diekmann, G. Greiner, JM.A.M. van Neerven

tel. 020-5928020 (adviseurs: Ph. Clément, B. de Pagter).

. System-Theoreric Methods in Economics

. 10.30 - 17.00 u.

. 31 augustus 1990

: KU Brabant, Hogeschoollaan, Tilburg, gebouw S.

zaal SZ-17

: Masanao Aoki (UCLA), Andries S. Brandsma (EG),

Peter C. Young (Univ. Lancaster, UK), Teun Kloek

(EUR), Christiaan Heij (EUR), Manfred Deistler (TU
Wien)

. Netwerk Systeem- en Regeltheorie, vakgr. Econometrie

KUB

Hans Schumacher

(020-5924090)

: Mw. M. Braakhuis (013-662430)
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Caput college
Titel . quantumgroepen
T1d : Voorjaa.r E99E

RUL Caput college
ren
Tyd : op nader overeen te komen tijd
nlichtingen : G. van Dijk

tweede orde differentiaal operato-

: Dynamische Systemen en Chaos
Tyd . september-december 1990
Onder leiding : W. Eckhaus en F. Verhulst
Vakgroep wiskunde (foegepaste analyse)

Het seminarium wordt BeC lurende het eerste semester 1990-91 gehouden
nadere inlichtin gen en 1nsc hrijving b1y F. Verhulst. Als voorkc s wordt
verondersteld de inhoud van het college niet-lin differentiaalver geh

en enige kennis van parti€le dif] ercnuaalver gelijkin
van de wiskunde’ W. Broer en F Verhulst (red.). De volgende
hoofdst

en kunncn aan de orde komen:

H.W. Broer en F. Takens:
B. Braaksma: Gebroken dii
J. Grasman: Fractale structuren in de dynamica van systemen.

Wegen naar chaos en vreemde aantrekking.

nensies en fractale verzamelingen.

F. Verhulst: Conservatieve dynam

1sche systemen.

J.P. van der Weele en T.P. Valkering: Orde en chaos in de parametrisch aange-
dreven slhinger.

J.AJ. Metz: Chaos en populatie-biologie.

VUA Seminarium
Titel : Analyse en Lineaire Operatoren

Tyd . elke donderdag van 09.15 - 11.30 uur in zaal R 2.40
Inlichtingen : M.A. Kaashoek



W. Caspers/Ph. Clément, Zeven representatiestellingen (n.a.v. het
college Functionaal Analyse (a58a)).

P. Thijsse, Matrizen und indefinite Skalarprodukte,
winter 1989/90 (handgeschreven)

TUD(1)

Dortmund,

De boeken die vanaf 1989 tot heden zijn verschenen zijn de volgende:

C. HUYGENS, Cosmotheoros, de wereldbeschouwer, 1989, 256 p., ISBN 90-5041-
05-4, f 35,--.

H.A. LAUWERIER, Modellen met de Microcomputer, experimentele wiskunde,
1989, 208 p., ISBN 90-5041-016-2, f 32,50.

R.A. KORTRAM, De theorie van complexe functies, 1989, 176 p., ISBN 90-5041-
017-0, f 32,50.

HH.W. BROER, F. VERHULST, Dynamische systemen en chaos, een revolutie vanuit
de wiskunde, 1990, 368 p., ISBN 90-5041-020-0, f 44,50.

N.M. TEMME, Speciale functies in de mathematische fysica, 1990, 208 p., ISBN
90-5041-019-7, £ 32,50.

Adres van de uitgeverij:
Parkstraat 11, 3581 PB Utrecht, tel.030-531526.
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=plaats en data

= spreker(s)

= organisatie

= adres voor nadere inli

W. Degen, G.E. Fann, R.J. Goult, J.A. Gregory, C.M. H

Mason, A.E. Middleditch, T. Varady, C. Woodward

ematics and its Applications
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