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Dit winternummer 1987/1988 bevat weer de gebruikelijke kopij die U gewend bent in
Nieuws Analyse aan te treffen. Er zijn enkele ingezonden mededelingen (met name
de berichten die in het vorige nummer losbladig waren opgenomen) en samenvat-
tingen van proefschriften.

De redactie spreekt haar dank uit jegens allen die kopij bijdroegen dan wel ver-
zamelden.

Een speciaal woord van dank gaat uit naar Loes Vasmel die na vele jaren haar
voortreffelijke medewerking heeft beeindigd. Haar secretariéle werkzaamheden wor-

den voortgezet door Wilma van Eijk. Het typewerk wordt verzorgd door Marino
Delussu.

M.G. de Bruin
J. de Graaf
N.M. Temme

Nieuws Analyse nr. 20 zal verschijnen in juli 1988. U wordt verzocht kopij voor 15
juni 1988 aan uw correspondent te geven, dan wel naar het redactiesecretariaat te

sturen. Een verzoek om kopij zal tegen die tijd naar de correspondenten worden
gestuurd.



- ‘eerste fase van dit nieuwe sy%eem
oe deze mensen het best op hun onder-

nige werkgemeer ppe odanig samenhangend karak-
hebben dat men kan d ¢en aan een  door de werkgemeenschap opgezette onder-
zoekersopleiding h j kt 1ets - _]kS voor de Analys& niet wenselijk. Niet alleen hebben
V1 € deling * en mwam analyse, zelfs binnen deze deelgebieden
1€ enods "i Q en mhoud dUSd amg uiteenlo DEIL dat

ans 1n ee rme aanze@ bmnen de Werkgemeenschap
u zouden kunnen doen 1s door de onder-

is waarschi jnlijk het bijwonen van - en geleide-
eminaria que kan hm daarnaast nuttig mjn voor deze
' ergeh]ke coueg 25 1S vaak 1n de
« Jke ¢- °p daarentegen zou 0p de

N passcnde freg uenue

N l andere hlf t

Van w voren komi
w ﬁ ase kunnen worden geacht te

oor deze constructie zouden lenen,
in slechts éen gtbﬁﬂd waar men m.i.v. 87/88

int aan
0€rl Ing te geven (Lw groepen). In dit geval bestaat er een samen-
- ct Lw groepe

en’. Zoals 1k al eerder heb opgemerkt (zie quws
2»~3} kan het nuttig zyn het verband tussen de
erzoek van de begeleiders te benadrukken door het geheel
kan financiering van gastsprekers, even-
makkelijker door het SMC worden ondersteund. Het koppelen
z id mg aan een Groot project 1s echter geen noodzake-

| vaa K dat er nu al bij verschillende werkgroepen ideeén leven die
Ongeveer ove ren met de bovengenoemde constructie, en zelfs dat men, zonder er
;peciale ru | aan te geven, 1n ferte al aan soortgelijke ideeén uitvoering heeft

Hoewel een centrale organisatie van ondermeksoplmm gen door de WGA niet zinnig
q t, is een inventarisatie van de bestaande onderzoekersopleidingen of plannen voor
ahjke Ople;lmgen mkw nuﬂag In bumnder L.v.m erkenning buiten onze Werk-
gemeenschap. Het bestuur zou het dan ook op prijs stellen op de hoogte gebracht te

worden van de initiatieven onder de leden van WGA m.b.t. de opleiding van aspirant
onderzo

E.G.F. Thomas (voorzitter WGA)
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Opening van de vergadering door voorzitter Thomas

Mededelingen van de voorzitter:

a. De toestand van de Werkgemeenschap lijkt gezond. Er starten twee nieuwe
projecten in 1987. Een akademiebeurs voor 4 jaar is toegekend aan dr. J.O.
iegeri k. in aans]uiting op Z}Jn verblijf aan de Universiteit van Princeton. Er
worden door de leden van de WGM
seminaria georganiseerd.

b. Nieuwe projecten dienen bij de SMC te worden ingediend uiterlijk 1 mei 1987.

Analyse verscheidene colloquiua en

In verband met punt a. vindt een gedachtenwisseling plaats over Post-doc plaatsen
in het algemeen. De voorzitter merkt op dat zelfs voor mensen die, na een uitste-
kend proefschrift te hebben geschreven in Nederland, één of twee jaar in het
buitenland te hebben gewerkt, bij terugkeer via de SMC doorgaans geen financiéle
steun 18 te verwachten. Bij ZWO bestaan er echter de Huygensbeurzen, en sinds
enige tijd z1jn er de Akademiebeurzen. Aanvragen voor deze laatsten moeten aan
het bestuur van de eigen universiteit worden gericht. Het universiteitsbestuur zendt
daarna geselecteerde aanvragen door naar de Akademie.

KOREVAAR merkt op dat er van de kant van de wiskundigen weinig beroep is
gedaan op de Akademiebeurzen.

DUISTERMAAT vraagt zich af of de werkgemeenschappen niet zouden moeten wor-
den betrokken bij de beoordeling van de aanvragen voor Huygensbeurzen. Bij de
beoordeling schijnt een interview van de kandidaat door een commissie die

hoogstens één mathematicus bevat, een belangrijke rol te spelen.

Het verslag van de 6e ledenvergadering (Nieuws Analyse nr. 16, p. 4) wordt goed-
gekeurd.

Op voorstel van het bestuur, en conform het rooster, treden de leden Van Dijk,
Grasman, Kaashoek en Sparenberg dit jaar af. Het bestuur stelt voor m.i.v. 1-7-87
als nieuwe leden te benoemen:

Sectie Theoretische Analyse: dr. G.J. Heckman, prof.dr. H. Bart.

Sectie Toegepaste Analyse: dr. EW.G. Groesen, prof.dr. L.A. Peletier.

Daar geen bericht van verdere kandidaturen ontvangen is worden zij met algemene

stemmen benoemd.

Rondvraag. Gegeven de discussie bij punt 2 waren er geen verder opmerkingen.

Na de rondvraag wordt de vergadering gesloten.

E.G.F. Thomas
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Titel : Linear multigrid methods for numerical reservoir simulation
Auteur . R. Kettler (TUD)
Promotiedatum : 01-12-°87

Numerical oil reservoir simulation is usually very time-consuming. A computing-
intensive part is the solution of large sparse algebraic systems. A class of iterative solu-
tion techniques often used is that of preconditioned conjugate gradient and related
methods. A relatively new class of iterative techmiques is that of multigrid methods,
which are assumed to be particularly effective for large simulations.

In order to be useful for reservoir simulation, the multigrid method must be able to
handle problems with inhomogeneities, irregular domains, anisotropies and convection.
The thesis presents modifications of the conventional multigrid method in order to be
able to solve efficiently a large number of linear algebraic systems that occur in reser-
volr simulation.

The following assumptions are made: coarse grids are obtained by means of standard
(uniform) coarsening; Galerkin coarse-grid approximations are used. In this way the
number of degrees of freedom is considerably reduced.

Local Fourier analysis shows that efficient and robust smoothers are alternating line
Gauss-Seidel, alternating zebra, and incomplete block factorization schemes.

It 1s demonstrated that conventional level transition operators supply inadequate
approximations. Equation (matrix) dependent transition operators are presented, which
supply much better approximations, especially for equations with inhomogeneities.

A combination of multignd and conjugate gradient (and related) methods is propo-
sed, which further improves the reliability of the solution method for difficult problems.

The performance of methods is compared for a variety of test problems that are
assumed to be representative for two-dimensional reservoir simulation problems. The
methods developed appear to be very efficient and reliable in all cases.

Finding a suitable smoother for three-dimensional problems appears to be difficult.
Furthermore, multigrid becomes a rather expensive method, especially for ‘systems’ of
differential equations, because of the large amount of additional preprocessing work.

Additional numerical experiments yield divergence problems, notably in the case of
‘systems’.
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Titel . Nonlinear diffusion problems in hydrology and biology
Auteur : J.M. de Graaf (RUL)

Promotiedatum : 02-12-87

In het proefschnft worden enkele niet-lineaire diffusieproblemen bestudeerd, die betrek-
king hebben op verschijnselen welke optreden in de hydrologie (hoofdstuk 2,3) en de
biologie (hoofdstuk 4,5). In het bijzonder wordt voor al deze problemen het asymp-
totische gedrag van de oplossing in de tijd bekeken.

In hoofdstuk 2 wordt het transport van een opgeloste stof door een verzadigd poreus
medium beschouwd, in hoofdstuk 3 de stroming van een vloeistof door een onverzadigd
poreus medium.

Beide problemen kunnen wiskundig beschreven worden door een niet-lineaire
differentiaalvergelijking van de vorm:

t; +(g(u))x = (9())xx (*)

waarin g,¢:ﬁ+ SR gegeven functies zijn met g(0)=¢(0)=0 en ¢’(s)>0 als s>0. In
onze toepassingen is bovendien ¢'(0)=0 (de vergelijking heet dan gedegenereerd).
We bestuderen vergelijking (*) op het gebied S={(x,t):—0<x<oo, 0<t<o0)}
(Cauchy-probleem), respectievelijk het gebied H = {(x,t):0<x<<oo0} (Cauchy-Dirichlet-
probleem).
Het asymptotisch gedrag (voor grote f) van de (zwakke oplossing van (*) blijkt af te
hangen van de vorm van g (convex of concaaf) in combinatie met het gedrag van de
beginfunctie uy(x)=u(x, 0) voor|x|—oo(ug(— 00)>ug(0) of uy(—o0)<uy(oo)). In som-
mige gevallen convergeert de oplossing naar een lopende golf, in andere naar een zgn.
rarefaction wave. In hoofdstuk 2 en hoofdstuk 3 wordt voor bovengenoemde toepas-
singen de convergentie naar een rarefaction wave bewezen. Bovendien wordt een
afschatting gegeven van de convergentiesnelheid.

In hoofdstuk 4 en hoofdstuk 5 wordt het transport door biologische membranen
bestudeerd, en in het bijzonder het proces van ‘facilitated diffusion’. Dit proces kan wis-
kundig beschreven worden door een stelsel reactie-diffusie vergelijkingen van de vorm:

U, :Dluxx +fl (xatauav)
gy — | (**)
V, --Dzv_,_,x +f3(x,t,u,v) .

Hienn zjn D, en D, positieve constanten en f, en f, gegeven functies. In hoofdstuk 4

en hoofdstuk 5 wordt stelsel (**) bestudeerd op het gebied Q =(0,L)X(0,00) (voor
zekere L>0), tezamen met de randvoorwaarden

u(0,0)=u’, w(L,t)=u'<u’
Vx(O,t):Vx(L,t)ﬂo ’

en zekere beginvoorwaarden.

In hoofdstuk 4 wordt het evenwichtsprobleem corresponderend met (**) bestudeerd.
We bewijzen existentie en eenduidigheid van een oplossing en we bekijken de
afhankelijkheid van deze oplossing van bepaalde, in het probleem voorkomende,
parameters.
In hoofdstuk 5 tenslotte, wordt de convergentie van de oplossing van het tijdsaf-
hankelijk probleem (**) naar de evenwichtsoplossing bewezen.

In hoofdstuk 1 wordt enige fysische en mathematische achtergrond van de besproken

problemen gegeven, alsmede een kort overzicht van de resultaten afgeleid in het proef-
schrift.
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met o.a. J. Faraul, L.G. Macdonald en B. @

: Sen 6 aprl
. dr. T.H. Koornwinder

Werkgroep Systeemtheorie

Titel . Stabiliteit van niet-lineaire systemen

Tyd . tweewekelijks, vanaf vrijdag 19 januan van 14.00 - 16.15
uur

Plaats . zaal M279

Inlichtingen : dr.ar. J.H. van Schuppen, 020 - 592 4085

Werkgroep

Titel . Analyse op Liegroepen

Tyd : maandelijks op vrijdag van 11.00 - 13.00 uur en van 14.00
- 16.00 uur

Inlichtingen : dr. T.H. Koornwinder

Voordrachtenserie

Titel : Stability and Dynamucs of the Interface of Reaction-
Diffusion Systems

Tyd . afwisselend CW] en RUL, 5, 12, 19 en 26 februari van
14.00 - 16.00 vur

Inlichtingen : prof.dr. O. Diekmann

Werkgroep

Titel . Randwaardeproblemen voor elliptische differentiaalverge-
inkingen

Docent . prof.dr. L.S. Frank

Werkgroep

Titel . Functionaal- en complexe analyse van  delay
differentiaalvergelijkingen

Tyd . vanaf maandag 25 januan van 09.00 - 10.45 uur

Plaats : MI RUL

Inlichtingen : drs. SM. Verduyn Lunel en prof.dr. O. Diekmann

Caputcollege

Titel . Vanatierekening en vloeibare kristallen

Docent . prof.dr. JLA. Geurts

Tyd . vanaf maandag 1 februarn, van 13.30 - 15.30 uur

Plaats . Faculteit der Wiskunde en Informatica
Julianalaan 132, Delft

Inlichtingen : ir. A.JJ.N. Vreenegoor, 015-781834
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: The Secretary and Registrar, The IM

= titel of onderwerp

= plaats en data

= spreker(s)

= organisatie

= adres voor nadere inhchtingen

: Second International Conference on Hyperbolic Problems
. Aachen (BRD), 13-18 maart 1988
: R. Jeltsch, Institut fir Geometrie und Praktische Mathematik

RWTH Aachen, »

-5100 Aachen

: Colloque International sur Probleémes elliptiques et paraboliques non

hinéaires

: Université de Nancy I, France, 14-18 maart 1933
: Ph. Bénilan, M. Chipot, L.C. Evans, M. Pierre
. M. Maillet-Tésolin or M. Pierre

Un. de Nancy I, Département de Mathématiques
P.B. 239, 54506 Vandoevre-les-Nancy Cedex, France

tel. 83.91.21.54, BITNET addr.: PIERRE -at FRCIIL 71

. Applications of Statistics in Medicine
. University College, Cardiff (U.K.), 11-12 apnl 1983
. J. Ashford, S. Darby, S. Duffy, J. Gnffiths, G. Groom , S. Openshaw, S.

Palmer, D. Spiegelhalter

. The Institute of Mathematics and its Applications, Institute of Biology,

Royal Statistical Society and the Institute of Statisticians
A Maitland House
Warrnior Square, South end-on-Sea, Essex SS1 2JY, U.K.

. Eighth International Conference on Analysis and Optimization of Systems
. Antibes (France), 8-10 jum 1983

. Astrom, Benoussan, Benveniste, Rennes

. INRIA, Bureau des Colloques, Domaine de Voluceau,

Rocquencourt, B.P. 105, F-78153 Le Chesnay Cedex, France

: Chaotic Dynamical Systems
: “Woudschoten”, Zeist, 12-15 juni1 1938
. Grassberger, Takens, Yorke

: dr. H.E. Nusse, Vakgroep Econometrie, Postbus 800, 9700 AV Groningen

. International Conference on Biomathematics
: Xr'an (P.R. China), 26-30 jun1 1988
. prof. Ma Zhien, Department of Mathematics

Xr’an Jiaotong University, Xr’an, China

. International Conference on Bifurcation Theory and its Numerical Analy-

S1S

: Xr’an (P.R. China), 4-9 juli 1988
. prof. L1 Kaitai, Institute for Computational and Apphed Mathematics

Xr’an Jiaotong Umiversity, Xr’an, China



