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Onderzoeksopleidingen op het gebied van de Aj 1alyse

Na de invoering van het twee-fasen systeem eni ge jaren geleden, en in de
aanwezigheid van aspirant onderzoekers die opgeleid zijn 1n de eerste fase van dit nieuwe
Systeem, doet zich dringender dan ooit de vraag voor hoe deze mensen het best Op hun
onderzoekstaak kunnen worden voorbereid.

Hoewel misschien sommige werkgemeens Chappen een zodanig samenhangend
karakter hebben dat men kan denken aan een door de werkgemeenschap opgezette
onderzoekersopleiding, lijkt iets dergelijks voor de Anal yse niet wenselijk. Niet alleen
hebben wij een verdeling in toegepaste en zuivere analyse, zelfs binnen deze
deelgebieden bestaan specialismen die qua benodi gde voorkennis en inhoud dusdanig

uiteenlopen dat een individuele benadering van het tweede fase onderwi js noodzakelijk
1S.

Een goede manier waarop we, althans in eerste aanzet, binnen de
Werkgemeenschap Analyse de opleiding van aspirant onderzoekers zouden kunnen doen
1s door de onderzoekersopleiding te koppelen aan landelijke werkgroepen of seminaria.
Een van de beste opleidingen voor een jong onderzoeker is waarschijnlijk het bijwone
van- en geleidelijk actief deelnemen in- seminaria. Niettemin kan het daarnaast nuttig
zijn voor deze mensen een of meer gevorderde colleges te lopen. Voor dergelijke
colleges is vaak in de instituten een te kleine belangstelling. Een landelijke werkgroep
daaraantegen zou op de volgende wijze kunnen functioneren: De werkgroep komt met
een passende frequentie s'morgens en s'middags bijeen. Eén helft wordt gewi1jd aan de
uiteenzetting van onderzoek van deelnemers of gastsprekers of aan andere actuele zaken.
De andere helft wordt, in de vorm van een samenhangend stel voordrachten (college zo
men wil) verzorgd door een of meer van de seniore deelnemers aan de werk groep. Van
te voren komt men overeen welke voorkennis de deelnemers in de eerste fase kunnen
worden geacht te hebben opgedaan.

Hoewel er meerdere werkgroepen zijn die zich voor deze constructie zouden
lenen, ben ik me tot nu toe bewust van slechts één gebied waar men m.i.v. 87/88 begint
aan een dergelijk plan uitvoering te geven (Lie groepen). In dit geval bestaat er een
samenhang met het SMC-project 'Liegroepen’. Zoals ik al eerder heb opgemerkt (zie
Nieuws Analyse, januari 1987, pp.2-3) kan het nuttig zijn het verband tussen de
promotie- projecten en het onderzoek van de begeleiders te benadrukken door het geheel
te presenteren als ‘Groot Project’. Onder meer kan financiering van gastsprekers,
cventueel op korte termijn, gemakkelijker door het SMC worden ondersteund. Het
koppelen van een werkgroep-onderzoeksopleiding aan een Groot project is echter geen
noodzakelijke voorwaarde.

Het is waarschijnlijk dat er nu al bij verschillende werkgroepen ideéen leven die
ongeveer overeenkomen met de bovengenoemde constructie, en zelfs dat men, zonder er
speciale ruchtbaarheid aan te geven, in feite al aan soortgelijke ideéen uitvoering heeft
gegeven.

Hoewel een centrale organisatie van onderzoeksopleidingen door de WGA niet
zinnig lijkt, is een inventarisatie van de bestaande onderzoekersopleidingen of plannen
voor dergelijke opleidingen zeker nuttig, in bijzonder i.v.m erkenning buiten onze
Werkgemeenschap. Het bestuur zou het dan ook op prijs stellen op de hoogte gebracht te

worden van de initiatieven onder de leden van WGA m.b.t. de opleiding van aspirant
onderzoekers.

E.G.F. Thomas (voorzitter WGA)



Verslag 7e jaarvergad
1.
2.

J.

ering van de Werkgemeenschap Analyse, 15 april '87

Opening van de vergadering door voorzitter Thomas

Mededelingen van de voorzitter:

a. De toestand van de Werkgemeenschap lijkt gezond. Er starten twee nieuwe
projecten in 1987. Een akademiebeurs voor 4 jaar is toegekend aan dr. J.O.
Wiegerink, in aansluiting op zijn verblijf aan de Universiteit van Princeton. Er
worden door de leden van de WGM Analyse verscheidene colloquiua en seminaria
georganiseerd.

b. Nieuwe projecten dienen bij de SMC te worden ingediend uiterlijk 1 mei 1987.

In verband met punt a. vindt een gedachtenwisseling plaats over Post-doc plaatsen in
het algemeen. De voorzitter merkt op dat zelfs voor mensen die, na een uitstekend
proefschrift te hebben geschreven in Nederland, é€n of twee jaar in het buitenland te
hebben gewerkt, bij terugkeer via de SMC doorgaans geen financiéle steun is te
verwachten. Bij ZWO bestaan er echter de Huygensbeurzen, en sinds enige tijd zijn er
de Akademiebeurzen. Aanvragen voor deze laatsten moeten aan het bestuur van de
eigen universiteit worden gericht. Het universiteitsbestuur zendt daarna geselecteerde
aanvragen door naar de Akademie.

Korevaar merkt op dat er van de kant van de wiskundigen weinig beroep is gedaan op
de Akademiebeurzen.

Duistermaat vraagt zich af of de werkgemeenschappen niet zouden moeten worden
betrokken bij de beoordeling van de aanvragen voor Huygensbeurzen. Bij de
beoordeling schijnt een interview van de kandidaat door een commissie die hoogstens
¢€n mathematicus bevat, een belangrijke rol te spelen.

Het verslag van de 6e¢ ledenvergadering (Nieuws Analyse nr. 16, p. 4) wordt
goedgekeurd.

Op voorstel van het bestuur, en conform het rooster, treden de leden Van Dijk,
Grasman, Kaashoek en Sparenberg dit jaar af. Het bestuur stelt voor m.i.v. 1-7-87 als
nieuwe leden te benoemen:

Sectie Theoretische Analyse: dr. G.J. Heckman, prof.dr. H. Bart.

Sectie Toegepaste Analyse: dr. EEW.G. Groesen, prof.dr. L.A. Peletier.

Daar geen bericht van verdere kandidaturen ontvangen is worden zij met algemene
stemmen benoemd.

Rondvraag. Gegeven de discussie bij punt 2 waren er geen verder opmerkingen.

Na de rondvraag wordt de vergadering gesloten.

E. Thomas
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PUBLIKATIES 1le helft 1987

I.

I1.

111,

Functietheorie en potentiaaltheorie

J. Korevaar, Some L N capacities and applications - The lemma on mixed
derivatives revisited, Mat. Vesnik 38 (1986) 495-506.

P.J. de Paepe, A maximum modulus theorem for maximal function algebras, Proc.
Royal Irish Academy 86A (1986) 119-121.

Approximatietheorie

Speciale functies, integraaltransformaties, rijen, reeksen, asymp

M.G. de Bruin, J. Gilewicz, H.-J. Runckel, A survey of bounds for the zeros of
analytic functions found by continued fraction methods, in: Rational Approximation

and its Applications in Mathematics and Physics, Proc. Lancut 1985 (J. Gilewicz,
M. Pindor, W. Siemaszko eds.) LNM 1237 (1987) 1-23.

--, L. Jacobsen, Modification of generalised continued fractions, in: Rational
Approximation and its Applications in Mathematics and Physics, Proc. Lancut 1985
(J. Gilewicz, M. Pindor, W. Siemaszko eds.) LINM 1237 (1987) 161-176.

H. van Haeringen, L.P. Kok, Table Errata 606, Mathematics of Computation 47
(1986) 767.

T.H. Koornwinder, Group theoretic interpretations of Askey’'s scheme of
hypergeometric orthogonal polynomials, CWI1 Report PM-R8703, preprint.

J. van de Lune, An introduction to Tauberian theory: from Tauber to Wiener, CWI
Syllabus 12, 1986.

N.M. Temme, Recent problems in uniform asymptotic expansions of integrals, First
Int. Conference on Industrial and Applied Mathematics, Contributions from the
Netherlands, Parijs, 1987, 117-128.

--, On the computation of the incomplete gamma functions for large values of the

parameters, in: Algorithms for Approximation, (J.C. Mason, M.C. Cox, eds.) Proc.

IMA Conf. Shrivenham, UK, July, 198S5.

IV. Functionaalanalyse, operatorentheorie, maattheorie, Rieszruimten,

operatorwaardige functies

J.A. Ball, A.CM. Ran, Global inverse spectral problems for rational matrix valued

functions, Linear Algebra and Applications 86 (1987) 237-282.

--,~=, Local inverse spectral problems for rational matrix valued functions, Integral
Equations and Operator Theory 10 (1987) 349-415.

H. Bart, Transfer functions and operator theory, Lin. Alg. Appl. 84 (1986) 33-61.
--, HJ.T. Hoogland, Complementary triangular forms of pairs of matrices,
realizations with prescribed main matrices and complete factorization of rational
matrix functions, Report 8703/B, Econometric Institute, EUR, 1987.

--, P.S.M. Kop Jansen, Upper triangularization of matrices by lower triangular
similarities, Report 8711/B, Econometric Institute, EUR, 1987.



VI.

VIL

--, 1. Gohberg, M.A. Kaashoek, Wiener-Hopf factorization, inverse Fourier

trinsforms and exponentially dichotomous operators, J. Funct. Anal. 68 (1986)
1-42.

Ph. Clément, O. Diekmann, M. Gyllenberg, H.J.A. Heijmans, H.R. Thieme,
Perturbation theory for dual semigroups 11, Time-dependent perturbations in the
sun-reflexive case, Helsinki Univ. of Technology, preprint.

C.B. Huijsmans, The second order dual of f-algebras, Algebra and Order, Proc.
First Int. Symp. Ordered Algebraic Structures, Luminy, Marseille 1984, (S.
Wolfenstein ed.) Heldermann Verlag Berlin 1986, 217-221.

55 /%n inequality in complex Riesz algebras, Studia Sc. Math. Hung. 20 (1985)
32

g-, B.Sde Pagter, Positive compact quasinilpotent operators, Arch. Math. 47 (1986)
37-544.

B. de Pagter, A note on integral operators, Acta Sc. Math. Szeged 50 (1986)
225-230.

G. Sweers, On the maximum of solutions for a semilinear elliptic problem, Report
WI-TUD 87-08, 21 pp.

Analyse op groepen en harmonische analyse

R.J. Beerends, The Fourier transform of Harish-Chandra’s c-function and inversion
of the Abel transform, Math.Ann. 277 (1987) 1-23.

--, On the Abel transform and its inversion, Proefschrift RUL, 1987.

G.van Dijk, On a class of generalized Gelfand pairs, Math. Zeitschrift 193 (1986)
581-593.

Geometrische en globale analyse, bifurcaties, chaotische afbeeldingen

R. van Damme, T.P. Valkering, Transient periodic behaviour related to a
saddle-node bifurcation, J. Phys. A: Math. Gen. 20 (1987).

S.J. van Strien, Smooth dynamics on the interval (with an emphasis on unimodal
maps, Report WI-TUD 87-09, 67 pp.

--, Normal hyperbolic and linearisability, Inventiones Mathematicae 87 (1987)
377-384.

T.P. Valkering, The shape of the basin of attraction and transients via transformation
to normal form, Physica 24D (1987)

--, J.H.J. van Opheusden, Interacting solitary waves in a damped driven
Lenard-Jens chain, Physica 23D (1986) 381-390.

Differentiaal- en integraalvergelijkingen, toegepaste analyse,
mathematische fysica, biomathematica

B.H. Gilding, M.A. Herrero, Localization and blow-up of thermal waves in
nonlinear heat conduction with peaking, UT TW Memorandum 609 (1987) 30pp.



J. Grasman, Asymptotic methods for relaxation oscillations and applications, Appl.
Math. Sci. 63, Springer Verlag, 1987.

--, J.LA. Aten, J. Stap, Th.J. Smit, A generalized transition probability model of the

cell cycle and its application to experimental data of tumour cell proliferation,
Preprint RUU nr. 451, febr. 1987.

--, J.B.T.M. Roerdink, Stochastic and chaotic relaxation oscillations, CWI Report
AM-R8704.

R. Martini, Note on Bdcklund transformations, J. Phys. A, Math. Gen. 20 (1987).
S.W. Rienstra, 1-D reflexion at an impedance wall, KUN Report WD 87-02.

--, Analytical approximations for offshore pipelaying problems, KUN Report WD
87-03.

--, Sound transmission in a slowly varying lined flow duct, KUN Report WD
87-04.

A. Sym, W. Wesselius, Geodesic congruences and inhomogeneous Heisenberg
ferromagnet, Physics Letters A, 120 nr. 4 (1987) 183-186.

H.E. de Swart, J. Grasman, Effect of stochastic perturbations on a low-order
spectral model of the atmospheric circulation, Tellus (1987), 10-24.

Niet-lineaire differentiaalvergelijkingen (RUL/TUD)
S.B. Angenent, J. Mallet-Paret, LL.A. Peletier, Stable transition layers in a semilinear
boundary value problem, J. Differential Equations 67 (1987) 212-242

C. Bandle, L.A. Peletier, Problemes de Dirichlet non-linéaires dans des anneaux,
C.R. Acad. Sc. Paris 303 (1986) 181-184.

--,--, Nonlinear elliptic problems with critical exponent in shrinking annuli, Rapport
W 87-02, M.I. Leiden.

M. Bertsch, M.E. Gurtin, D. Hilhorst, On interacting populations that disperse to

avold crowding: the case of equal dispersal velocities, Nonlinear Analysis TMA, 11
(1987) 493-500.

--,--,--, On a degenerate diffusion equation of the form c(z); = @(z,), with
application to population dynamics, J. Differential Equations, 67 (f987) 5%—-%9.

C.J. van Duijn, J. M. de Graaf, Large time behaviour of solutions of the porous
medium equation with convection, preprint TUD.

C.J. van Duijn, D. Hilhorst, On a doubly nonlinear diffusion equation in hydrology,
Nonlinear Analysis, T.M.&A.., 11 (1987) 305-333.

R. Gardner, L.A. Peletier, The set of positive solutions of semilinear equations in
large balls, Proc. Soc. Edinburgh, 104A (1986) 53-72.

L.A. Peletier, A. Tesei, Global bifurcation and attractivity of stationary soiutions of
a degenerate diffusion equation, Advances in Appl. Math. 7 (1986) 435-454.



--, W.C. Troy, On nonexistence of similarity solutions, Technical Report #50
February 1987, Purdue University.

Niet-lineaire differentiaalvergelijkingen (VU)

L.J. Billera, R. Cushman, J.A. Sanders, Combinatorial decomposition and normal
form of the harmonic oscillator, MSI-preprint (1987).

R. Cushman, J.A. Sanders, Splitting algorithm for nilpotent normal forms, MSI
preprint, submitted to J. of Computational Physics (1987).

--,--, N. White, Straightening and the Stanley decomposition for the normal form of

the (2;n)-ntlpotent vectorfield, preprint VUA 324, submitted to PHYSICA D
(1987).

B. Drachman, S.A. van Gils, Zhang Zhi-fen, Abelian integrals for quadratic
vectorfields, 10 be published in: J. fiir die reine und angewandte Mathematik (1987).

A. Vanderbauwhede, S.A. van Gils, Center manifolds and contractions on a scale of
Banach spaces, J. of Functional Analysis 72 (1987) 209-224

Mathematische fysica (Integreerbare systemen)

S. Ruijsenaars, Complete integrability of relative Calogero-Moser Systems and
elliptic function identities, Commun. Math. Phys. 110 (1987) 191-213.

Mathematische fysica (TUD/RUG)

J.A. Geurst, Momentum-flux condition for Landau-Squire jet flow, .
Appl.Math.Phys. (ZAMP) 37 (1986) 666-671.

--, Variational approach to two-phase flow, Verhandl. DPG (VI) 22 (1987) 1,
DY-4.4.

--, A.J.N. Vreenegoor, Variational approach to bubble deformation in two-phase
flow, First Int. Conf. on Industrial and Applied Mathematics, Contributions from
the Netherlands, Parijs, 1987, 16 pp.

J.W. van Giessen, M.A. Viergever, C.N. de Graaf, H.J. Daane, Time-coded

emission tomography: experimental results, IEEE Trans Med. Im. § (1986)
222-228.

W.T. van Horseen, An asymptotic theory for a class of initial boundary value
problems for weakly nonlinear wave equations with an application to a model of the
galloping oscillations of overhead transmission lines, Report WI-TUD 87-12, 36

PP.

J.J. Kalker, Wheel-rail wear calculations with the program Contact, Report
WI-TUD 87-02, 30 pp.

--, Variational and non-variational theory of frictionless adhesive contact between
bodies, Report WI-TUD 87-11, 18 pp.

M.A. Viergever, Cochlear macromechanics - a review, in: Peripheral Auditory
Mechanisms, (J.B. Allen, J.L. Hall, A. Hubbard, S.T. Neely and A. Tubis eds.),
Springer, Berlin (1986) 63-72.
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dom environment, CW1

d imensional exit problem

E.J. Balder, On a general duality
(1987) 17-21.

- en regeltheorie

result for moment problems, Optimization 18

, Oninfinite horizon lower closure results for optin
no. 453.

wal control, RUU-MI Preprint

--, Short proof of an existence result of V.L.. Levin, RUU-MI Preprint no. 461 (to

appear in Bull. Pol. Acad. Sci.)

--, A useful approximation scheme for Lagrangians, RUU-MI Preprint no. 467.

--, Infinite-dimensional extension of a theorem of Komids, RUU

A\ Preprim no.
471.

J.A. Ball, A.C.M. Ran, Optimal Hankel norm model reduction and Wiener-Hopf
factorization I: the canonical case, SIAM J. Control and Opt. 25 (1987) 362-382.



IX.

--,--, Optimal Hankel norm model reduction and Wiener-Hopf factorization II: the
noncanonical case, Integral Equations and Operator Theory 10 (1987) 416-436.

J.J. Kalker, G.J. Olsder, On robots with flexible links: dynamics, control and
stability, Ingenieur-Archiv 57 (1987), 16-24.

A.J.van der Schaft, On realization of nonlinear systems described by higher-order
differential equations, Math. Syst. Theory 19 (1987) 239-275.

--, Symmeltries in optimal control, SIAM J. Contr. Optim. 25 (1987) 245-259.

--, A realization procedure for systems of nonlinear higher-order differential
equations, UT Memorandum 612, 1987.

--, P.E. Crouch, Hamiltonian and self-adjoint control systems, Syst. Contr. Letters
3 (1987) 289-295.

C. de Wit, An adequate and yet workable dynamic model to support track keeping

measurements, Proc. 8th Ship Control Systems Symposium, The Hague, 6-9
October 1987.

Numerieke Analyse

A. van der Sluis, H.A. van der Vorst, Numerical solution of large sparse linear

algebraic systems arising from tomographic problems, Chapter 3 in: (G. Nolet ed.):
Seismic Tomography, Reidel, Dordrecht, 1987.

A .E.P. Veldman (ed.), Numerieke behandeling van de Navier-Stokes verge-
lijkingen, Report WI-TUD 87-22, 228 pp.
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CWI

RUL

TUD (1)

BEZOEK

ERS 2e helft 1987
(Diekmann)
Prof. Y. Nishiura (Kyoto Sangyo Univ.) half jan. - half april 1988.

(Heijmans)
J. Serra (Fontainebleau, Frankrijk) 11-13 november 1987,
A. Grabosch (Tiibingen, BRD) 1 nov. 1987 - 1 me1 1988.

(Van der Houwen/Temme)
P.P.B. Eggermont (Delaware, USA) 1 sept. 1987 - 1 juli 1938.

(Koornwinder)
A. Zayed (San Luis Obispo, USA) juli-aug. 1987.

(Roerdink)
K.E. Shuler (San Diego, USA) 3 weken in september 1987.

(Temme)
S. Burys (Krakow, Polen) 7-19 september 1987.

(Huijsmans)
W. Arendt (Tiibingen, BRD) een week in het najaar.
Doel: het houden van een drietal lezingen in Leiden, Delft, CW1 Arnsterdam

(Peletier)

H. Brezis (Parijs, Frankrijk) sept. en oktober 1987,

Zhao Junning (Ji lin University Changchun, PR China) sept. 1987-juni 1988.
P. Fiscon (Rome, Itali€) sept. 1987 - juli 1988.

(Zie ook onder rubriek Aanstaande Congressen: Workshop over Niet-Lineaire
Differentiaalvergelijkingen, 12-16 oktober 1987.)

(Hermans)
dr. Z. Hryniewicz (Koszalin, Polen) 1 juni - 1 juli 1987.

(Kalker)

dr. D. Bischoff (Hannover, BRD), dr. A. Curnier (Lausanne, Zwitserland),
dr. A. Klarbring (Link6ping, Zweden), dr. M. Raous (Marseille, Frankrijk),
alle 2-15 augustus 1987.

dr. A. Chudziekiewicz (Warschau, Polen) 1 okt. 1987 - 1 juli 1988.

(Viergever)
P.J. Kolston (Christchurch, Nieuw-Zeeland) 26 mei - 25 december 1987,
V. Lokner M.Sc. (Zagreb, Joegoslavi€) 1-30 juni 1987.

(Van der Vorst)

Prof. T.A. Manteuffel (Univ. of Colorado at Denver en Los Alamos
Nat. Lab.) 25,26 juni 1987.

(Wesseling)
Prof. Lin Qun (Acad. Sinica, Inst. of Systems Science, Beijing),

Prof. Guo Ben-yu (Shanghm Univ. of Science and Technology),
beide 22-26 juni 1987,

Dr. M. Khalil (Toulouse Frankrijk) 1 sept. - 1 nov. 1987,
Dr. Huang Yun-gin (Xiangtan Univ., China) 1 sept. 1987 - 1 april 1988.
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Titel: On the Abel transform and its inversion
Auteur: R.J. Beerends (RUL)

Promotiedatum: 27-05-87

Zij G een niet-compacte samenhangende Liegroep met eindig centrum €
een maximaal compacte ondergroep. De sferische Fouriertransformatie op G kan 1
factoriseren via de Euclidische Fouriertransformatie. De resulierende ransformatie w
de Abeltransformatie genoemd en vormt het onderwerp van dit proefschrift,

In de hoofdstukken I en II bepalen we de Euclidische Fouriergetrans
meerde van de Plancherelmaat voor de sferische Fouriertransformatie. Dit geeft
expliciete inversie van de Abeltransformatie in het eenheidselement van G. Om ¢
inversie uit te breiden tot heel G moet men een integratie over K uitvoeren. Daarom !
dit niet tot een expliciete inversie op heel G als de rang van de symmetrische ruumte
groter dan é¢n is. Het is uit deze inversieformule bijvoorbeeld niet duidelijk of me:
Abeltransformatie kan inverteren door middel van een differentiaaloperator als
wortelmultipliciteiten even zijn.

In hoofdstuk 111 breiden we de methode, door Aomoto ontwikkeld voo
groepen SL(n,R) en SL(n,), uit tot het geval SU (2n). We verkrijgen zo voor
klassieke niet-compacte groepen met wortelsysteem A, ] (0 2 2)
integraalvoorstelling van de Abeltransformatie. De wortelmultiplicitelt treedt hier oj
parameter en men kan vervolgens de Abeltransformatie generaliseren tot die waarden
de parameter waarvoor de integraalvoorstelling goed gedefinieerd is. Voor n = 3
willekeurige waarden van de parameter) kunnen we de Abeltransformatie in kern-v
schrijven. De optredende kern is uit te drukken als hypergeometrische functie in 1
variabelen,

In hoofdstuk IV brengen we zekere bekende differentiaaloperatore
verband met de Abeltransformatie. In het bijzonder leidt dit in het groepsgeval (¢
inversie van de Abeltransformatie d.m.v. een differentiaaloperator als het wortelsyst
van type A9 of (in appendix 1) A3 en de multipliciteit even is. Gebruik makend va
expliciete integraalvoorstelling voor n = 3 uit hoofdstuk III tonen we aan dat dit resu
ook geldt voor willekeurige even parameter en wortelsysteem A».

In de introductie proberen we de essentiéle ideeén d%e in dit proefschrif
rol spelen te illustreren aan de hand van twee eenvoudige voorbeelden: de gev
Fouriertransformatie op R™ en de sferische Fouriertransformatie op G = SL (2,R).

35 ¢ 3¢ ¢ 3K

Titel: Low Froude number expansions for the wave pattern and the v
resistance of general ship forms.

Auteur: F.J. Brandsma (TUD).
Promotiedatum: 14-04-87

Het probleem, centraal in dit proefschrift, is dat van de golfopwekking doc
schip dat vaart in kalm water. Het is voor het bepalen van de totale weerstand vas
scheepsontwerp van belang dat een betrouwbaar rekenmodel beschikbaar is waarm
golfweerstand ten gevolge van deze golfopwekking voorspeld kan worden. Zo'n m
gebaseerd op de aanname dat het schip "dun” is, wordt sedert het begin van deze |
toegepast, staat bekend als de Michell theorie, en leidde tot succesvolle voorspelli
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formulering, waarvoor alleen golfspectra ver achter het schip benodigd zijn. Ter
berekening van deze golfweerstanden werd het programma gekompleteerd met €en
procedure om de golfspectra te schatten uit de resultaten van de stralenmethode._
Resultaten voor zowel de berekende golfspectra als de weerstandskrommen worden
vergeleken met die van andere berekeningsmethoden.

De conclusies kunnen als volgt samengevat worden. De golfoplossing voor lage
Froude kentallen kan gerepresenteerd worden door twee typen golfsystemen
(divergerend en transversaal) gegenereerd door de stuwpunten bij boeg en achterkant. De
manier waarop de golfhoogte afthangt van het Froude kental wordt bepaald door de
andere methoden, die voor iedere hoek dezelfde afhankelijkheid vertonen.

Het voordeel van de stralenmethode is, dat bij de numerieke uitwerking het
bepalen van de stralen en grootheden als de fase functie en de amplitude variaties langs
de stralen, onafhankelijk van het Froude kental kan geschieden. Een van de resultatenn
van de toepassing van de stralenmethode op het probleem zoals hier geformuleerd 1s het
feit dat de stralen van het transversale boeg-golfsysteem niet in het stromingsveld
doordringen. Dit systeem wordt geacht aanleiding te geven tot hogere orde oppervliakte
gediffracteerde golven en de grootste bijdragen zijn dan afkomstig van de andere drie
systemen.

De numerieke procedure toegepast ter berekening van de stralen bleek erg
gevoelig voor variaties in het toegeleverde stromingsveld van de dubbel-lichaam
oplossing in de buurt van de suwpunten. Wanneer dit stromingsveld numeriek berekend
wordt (bijv. met behulp van een panelen methode), dient er zorg voor gedragen te
worden dat in de buurt van deze punten, de stroming voldoende nauwkeurig gesimuleerd
wordt.

De methode zoals hier gepresenteerd, leidt alleen tot betrouwbare schattingen
indien er hoekpunten op de waterlijn aanwezig zijn. Wanneer een gladde waterlijjm
beschouwd wordt, zal in het algemeen de bronverdeling over het gehele vrije vloeistof
oppervlak in de berekeningen opgenomen dienen te worden.

De resultaten voor de golfpatronen (berekend voor een aantal theoretische
scheepsvormen) zijn realistisch. Wat de golfweerstand betreft geeft de hier
gepresenteerde theorie behoorlijk lagere waarden aan dan de Michell theorie waarvar
algemeen bekend was dat die voor lage Froude kentallen de weerstand in hoge mate
overschat. Ook de oscillaties in Michell's weerstandskrommen zijn met de hier verkreger
resultaten behoorlijk afgezwakt, terwijl de locaties van de minima en maxima verschovemn

zijn op dezelfde wijze als waargenomen in experimentele resultaten voor realistische
scheepsvormen.

3¢ 3¢ o ¢ 3k

PERSONALIA

RUL  Per 16 januari 1987 zijn in dienst getreden (als a.i.0.) drs. S.M. Verduyn Lunel.
per 1 mei 1987 (als 0.1.0.) drs. M.C. Knaap.

UvA  Voor zin artikel Ludwig Bieberbach’s Conjecture and its Proof by Louis de
Branges, verschenen in de American Math. Monthly 93 (1986) 505-514, is dit
jaar aan J. Korevaar een Lester R. Ford prijs toegekend.

NIEUWE LEDEN EN BEEINDIGING LID

VIAATSCHAP

Als nieuwe leden van de werkgemeenschap zijn opgenomen:

dr. B. Hanzon (TUD(1)), drs. I. Hoveijn (RUU), drs. M.C. Knaap (RUL),

ir. B.J. Kooij, (TUD(2)), ir. D. Quak (TUD(2)), dr. T.P. Valkering (UT)

drs. S.M. Verduyn Lunel (RUL), drs. A. Zegeling (TUD(1)), drs. M. Zwaan (CWI)

Het lidmaatschap is be€indigd door dr.ir. F.L.. Neerhoff (TUD(2)), dr. W .K. Vietsch.
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CO “2e helft 1987

[ES, CAP

CWI Seminarium Mathematische Morfologie,
5 woensdagmiddagen te beginnen op 21 oktober 1987.
Voor verdere bijzonderheden zie onder de rubriek Ingezonden Stukken

RUL/CWI S. Verduyn en O. Diekmann: Functionaal- en complexe analyse van delay
differentiaalvergelijkingen.
Maandag, 9.00-10.45, MI RUL, aanvang 25 januari 1988.

Seminarium Stability and dynamics of the interface of reaction-diffusion
systems, prof. Y. Nishiura (Kyoto Sangyo Univ.), gast van O. Diekmann.

Circa éénmaal per twee weken twee uur, afwisselend in Amsterdam (CWI)
en RUL/MI.

'RUL/RUU/ Werkgroep Analyse op Liegroepen (Van Dijk, Thomas, Van den Ban,

RUG/CWI Heckman, Koomwinder), tweewekelijks op vrijdag van 11.00-113.00 en
van 14.00-16.00 uur, meestal op CWL.

VUA Seminarium Analyse en lineaire operatoren, op donderdag van 9.15 -11.30
uur.

Landelijke tweede-fase-opleiding in systeem- en regeltechniek,
zie rubriek Ingezonden Stukken.

Syllabi etc.
RUL Dr. T.H. Koomwinder, Liegroepen.
TUD(1) Prof.dr. A.E.P. Veldman, Numerieke Stomingsleer B (a110B).

UT AJ. van der Schaft, Dynamics and Control of Robot Manipulators,
(handgeschreven, Engels).
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Landelijke tweede-fase-opleiding in de systeem- en regeltheorie

In september 1987 zal een landelijke tweede-fase-opleiding in de systeem- en
regeltheorie van start gaan. Deze onderzoeksopleiding is in de eerste plaats bedoeld voor
aio's in de systeem- en regeltheorie, maar kan ook gevolgd worden door aio's en andere
geinteresseerden uit verwante vakgebieden en uit overheidsinstellingen en bedrijven. De
opleiding wordt georganiseerd door het Netwerk Systeem- en Regeltheorie, een
landelijke samenwerkingsverband van onderzoekers die zich met systeem- en
regeltheorie bezighouden. Per semester zullen telkens twee colleges worden gegeven; de

totale cyclus omvat twee jaar. Voor het najaarssemester staan de volgende colleges op het
programma:

- Mathematische systeemtheorie en lineaire systemen, dr. J. M. Schumacher (CWI) en
prof.dr.ir. J.C. Willems (RUG);

- Stochastische regel- en filterproblemen, prof.dr. A. Bagchi (UT) en dr.ir. J.H. van
Schuppen (CWI).

In het voorjaar van 1988 zullen de volgende colleges worden gegeven:

- Lineaire multivariabele systemen, prof.dr.ir. M.L.J. Hautus (TUE) en dr. H.L.
Trentelman (TUE);

-  Modelreduktie en H_,-theorie, prof.dr. R.F. Curtain (RUG) en prof.dr.
M.A Kaashoek (VU).

De colleges zullen plaatsvinden op maandagen, beginnend op 14 september 1987,
's ochtends tussen 9.45 en 12.00 vur en 's middags tussen 13.00 en 15.15 uur. Plaats
van handeling is zaal 611 van het Mathematisch Instituut in Utrecht.

Nadere informatie is te verkrijgen bij de secretaris van het voorlopig bestuur van het
Netwerk: dr. J.M. Schumacher, CWI, tel. 020-5924090.

Seminarium Mathematische Morfologie
In het najaar van 1987 organiseert de werkgroep 'Analyse van beelden’ van het Centrum
voor Wiskunde en Informatica het seminarium Mathematische Morfologie met als

gastspreker Prof.dr. J. Serra uit Fontainebleau.

Het seminarium omvat vijf bijeenkomsten. Tijdens de eerste drie bijeenkomsten, welke
gepland zijn op woensdagmiddag 21 oktober, 28 oktober en 4 november, zal een
inleiding in de mathematische morfologie worden gegeven met de nadruk op de
wiskundige aspecten. Als leidraad fungeren de boeken Random Sets and Integral
Geometry van G. Matheron (John Wiley & Sons, New York, 1975) en Image Analysis
and Mathematical Morphology van J. Serra (Academic Press, London, 1982). De laatste
twee bijeenkomsten (waarschijnlijk op woensdagmiddag 11 november en vrijdagmiddag
13 november) worden verzorgd door Prof. Serra en hebben als onderwerp (1)
morphological filters, (ii) Boolean random functions and sets.

Het seminarium is voor iedereen vrij toegankelijk. Zij die geinteresseerd zijn en nadere
aankondigingen wensen te ontvangen worden vriendelijk verzocht zich schriftelijk of
telefonisch aan te melden bij ondergetekende.

H.J.A.M. Heijmans

Centrum voor Wiskunde en Informatica
Kruislaan 413

1098 SJ] Amsterdam

Tel. 020 - 592 4118
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titel of onderwerp

plaats en data

spreker(s)

organisatie

adres voor nadere inlichtingen

Research symposium complex analysis

Imperial College, Londen, 6-16 juli 1987

I.N. Baker, T. Kovari, Dept. of Math., Huxley Building,
Queen's Gate, London, SW7 2BZ

Advanced in reliable numerical computation
Teddington, U.K., 8-10 juli 1987

National Physical Laboratory

Mrs. A E. Gold, National Physical Laboratory,
Teddington, Middlesex TW 11 OLW, U.K.

Navier-Stokes

Diisseldorf, BRD, 12-19 juli 1987

Glowinski, Heywood |
Fr. I. Heydrich, Math. Inst. Universititsstrasse 1 D-4000 Diisseldort 1

Inequalities: fifty years on from Hardy, Littlewood and Polya
Birmingham, UK, 13-17 juli 1987

The Organizing Secr., Inequalities Conf., Univ. of Birmingham,
Dept. of Math. P.O. Box 363, Birmingham B15 2TT, UK

Conference on potential theory

Prague, Czekoslovakia, 19-24 juli 1987

E. Cermédkov4, matematicko-fyzikélni fak. UK,
Sokolovska 83, CSSR-18600 Praha 8, Czekoslovakia

Operateurs de Dirac en géometrie Riemanniénne
Marseille, France, 27-31 juli 1987

J.P. Bourgignon, Palaiseau; H.B. Lawson, Stony Brook
Mme A. Zeller-Meier, CIRM, Luminy Case 916,
F-13288 Marseille Cedex 09, France

Harmonic analysis on reductive groups
Bowdoin College, Brunswick, Maine, USA, 9-22 augustus 1987
W.H. Barker, Dept. of Math., Bowdoin College, Brunswick, Maine 04011, USA

13th Rolf Nevanlinna colloquium

Univ. of Joensuu, 10-13 augustus 1987

T. Sorvali, Dept. of Math., Univ. of Joensuu,
P.O. Box 111, SF-80101 Joensuu, Finland

Twenty-fifth int. symposium on functional equations
Hamburg, BRD, 16-22 augustus 1987

W. Benz, Univ. of Hamburg, Bundesstrasse 55, D-2 Hamburg 13, BRD

Int. conf. on nonlinear oscillations ICNQO XI
Budapest, Hungary, 17-23 augustus 1987
J4nos Bolyai Math. Society, ICNO-XI, Budapest, P.O. Box 240, Hungary
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Mathematical structures of field theory
Scheveningen, 24-28 augustus 1987
E.M. de Jager, Mat. Inst. UvA

Equadiff 87
Thrace, Greece, 24-28 augustus 1987

Equadiff 87, Democritis Univ. of Thrace, Sect. of Appl. Math.
GR-67100 Xanthi, Griekenland

Geometry of Banach spaces and related topics
Mons, Belgié, 24-29 augustus 1987

G. Noel, C. Finet, Dept. of Math. Univ. de I'Etat 2
15 Av. Maistriau, 7000 Mons, Belgié.

Symposium on number theory and analysis

(in honour of Erich Hecke 1887-1947)

Hamburg, BRD, 30 augustus - 5 september 1987

R. Berndt, J.C. Jantzen. O. Riemenschneider, B. Schoeneberg
R. Berndt, J.C. Jantzen, Math. Sem. Univ. Hamburg,
Bundesstrasse 55, D-2000 Hamburg 13, BRD

Chaos et turbulences pour des €quations aux derivés parti¢lles non linéaires
Marseille, France 7-12 september 1987

J.C. Saut, Orsay
Mme A. Zeller-Meier, CIRM, Luminy Case 916,
F-13288 Marseille Cedex 09, France

Seventh GAMM Conference on numernical methods in fluid mechanics
Louvain-la-Neuve, Belgi€, 9-11 september 1987
P. Wesseling, TU Delft.

Jounées SMF-SMAI Systemes dynamiques dissipatifs en dimension infine:
applications a la mécanique des fluids et aux systemes de réaction-diffusion
Luminy, Frankrijk, 14-18 september 1987

J.C. Saut, R. Teman

Bilder, Constantin, Flytzanis, Foias, Chidaglia, Holmes, Mora, Pomeau
Rangel, Roux, Saut, Scheurer, Sell, Smoller, Temam.

CIRM, Luminy case 916, 13288 Marseille Cedex 9, Frankrijk

Trends in semigroup theory and applications

Trieste, Italy, 28 september - 1 oktober 1987

Ph. Clément, E. Mitidieri, S. Invemizzi, 1.I. Vrabie
Dipartimento di Scienze Matematiche

Universita degli Studi di Trieste, I 34100 Trieste (T'S), Italy
tel. 40.5603255/61/62

Workshop on mathematical physics
Bujumbura, Burundi, 28 september - 10 oktober 1987

Antoine, Callebaut, Ekhaguere, Fedortchenko, Govaerts, Ntagwirumugara, Streit,

Winternitz.

Dr. J. Shabani, Chairman, Univ. of Burundi, Fac. of Sciences
B.P. 2700 Bujumbura, Burundi

String theory
Diisseldorf, BRD, 4-11 oktober 1987
Corrigan, Nahm

Fr. I. Heydrich, Math. Inst., Universitétsstrasse 1, D-4000 Diisseldorf 1, BRD.
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Workshop over niet-lineaire differentiaalvergelijkingen

Math. Instituut RU Leiden, 12-16 oktober 1987

Builtenlandse deelnemers:

H. Amann, F.V. Atkinson, C. Bandle, H. Berestycki, H. Brézis, W. J4ger,
S. Kamin, K. Kirchgassner, J. Serrin, A. Tesei

M. Bertsch, L.A. Peletier

M. Bertsch, L.A. Peletier, RUL

Workshop on Mathematical Ecology

Trieste, Italy, 12 oktober - 6 november 1987
T.G. Hallam, S. Levin

ICTP, P.O. Box 586, I-34100 Trieste, Italy

Mathemauk-anregend oder angeregt? Uber das Wechselspiel zwischen
reiner' und ‘angewandter' Mathematik im Laufe der Geschichte
Neuhofen an der Ybbs, Austria, 9-15 november 1987

Ch. Binder Institut fiir techn. Mathematik, TU Wien

Wiedner Hauptstrasse 6-10, A-1040 Wien, Austria

College on Riemann surfaces
Trieste, 9 november - 18 december 1987
Int. centre for Theor. Physics, P.O. Box 586, I-34100 Trieste, Italy

7th Symposium on trends in applications of mathematics to mechanics
The Netherlands, 7-12 december 1987

J.F. Besseling (TUD), W. Eckhaus (RUU)
(Voor bijzonderheden zie rubriek Ingezonden Stukken in nieuwsbrief no. 17)

IMA Conference on mathematical modelling of semiconductor
devices and processes

Loughborough, U.K. 7-8 januari 1983

Institute of Mathematics and its Applications and

Institute of Physics

The IMA, Maitland House, Warrior Square, Southend-on-Sea,
Essex, SS1 2J7Y, Engeland

College on variational problems in analysis
Miramare- Trieste, Italy, 11 januari - 5 februari 1988
Ambrosetti, Chang, Ekeland

Int. Centre for Theoretical Physics, College on Varionational Prolems m Analysis,
P.O. Box 586, I-34100 Trieste, Italié

Infinite dimensional Lie algebras & groups
Marseille, France, 4-8 juli 1988

Delorme, Carmona, Kac

Mme A. Zeller-Meier, CIRM, Luminy Case 916,
F-13288 Marseille Cedex 09, France

IMA Conference on applications of matrix theory

Bradford, U.K., 5-8 juli 1988

Institute of Mathematics and its Applications

The IMA, Maitland House, Warrior Square, Southend-on-Sea,
Essex, SS1 2JY, Engeland
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12th IMACS World Congress '88 on scientific computation
Parijs, Frankrijk, 18-22 juli 1988
The Secretary, ILD.N., B.P. 48, 59651 Villeneuve d'Asq., France

Third int. congress on computational and applied mathematics
Univ. of Leuven, Belgi&, 25-30 juli 1988
Prof.dr. F. Broeckx, R.U.C.A., Middelheimlaan 1

B-2020 Antwerpen, Belgié

P> Y3

17th Int. congress of theoretical and applied mechanics
Grenoble, France, 21-27 augustus 1988

Pr. D. Caillerie, Secretary ICTAM 1988, Inst. de Mécanique de Grenoble,

Domaine Universitaire, B.P. 68, F-38402 Saint-Martin-d Heres Cedex

> Y3

The fourth Asian Congress of fluid mechanics
Hong Kong, 19-23 augustus 1989
Professor N.W.M. Ko, 4 A.C.F.M. Secretariat

c.0. Dept. of Mechanical Engineering, Univ. of Hong Kong
Pokfulon Road, Hong Kong

Oberwolfach Tagungsprogramma 1987 /1988 (een selectie)

1987
05.07-11.07

12.07-18.07

26.07-01-08

02.08-08.08

09.08-15.08

16.08-22.08

23.08-29.08

13.09-19.09

27.09-03.10

04.10-10.10

Mathematical problems in chemical processes,
R. Aris, Minneapolis; J.P. Fife, Tucson

Mathematische Probleme in Strémungen und Plasmen,
K. Kirchgissner, Stuttgart; J.E. Marsden, Berkeley

Darstellungstheorie reduktiver Lie-Gruppen,
B. Speh, Ithaca; D.A. Vogan, Cambridge

Einhiillende Algebren, Darstellungstheorie und
Differentialoperatoren

W. Borho, Wuppertal; M. Duflo, Paris; J.C. Jantzen, Hamburg;
R. Rentschler, Paris

Konstruktive Verfahren in der komplexen Analysis
D. Gaier, Gieszen; R.S. Varga, Kent

Numerische Methoden fiir Anfangs- und
Anfangsrandwertprobleme
H.O. Kreiss, Pasadena

Partial Differential Equations in Complex Analysis
K. Diederich, Wuppertal; J.J. Kohn, Princeton; 1. Lieb, Bonn

Nukleare Frechet-RiAume
E. Dubinsky, Potsdam; R. Meise, Diisseldorf; D. Vogt, Wuppertal

Funktionalanalysis: C*-Algebren
A. Connes, Paris; J. Cuntz, Marseille; R. Nagel, Tiibingen

Funktionalanalysis und Operatortheorie
K.-D. Bierstedt, Paderborn; H. Konig, Saarbriicken;
H.H. Schaefer, Tiibingen



25.10-31.10

15.11-21.11

13.12-19.12

1988
03.01-09.01

24.01-30.01

31.01-06.02

14.02-20.02

21.02-27.02

13.03-19.03

27.-3.02.04

19.06-25.06

24.07-30.07

28.08-03.09

23.10-29.10

20

Multigrid methods
D. Braess, Bochum; W. Hackbusch, Kiel; U. Trottenberg, Koln

Mikrolokale Analysis und partielle Differentialgleichungen
G. Bengel, Miinster; P. Schapira, Villetaneuve;
J. Sjostrand, Paris

Convergence structures in topolgy and analysis
E. Binz, Mannheim; H. Herrlich, Bremen; G. Preusz, Berlin

Mathematische Optimierung
B. Korte, Bonn; K. Ritter, Miinchen

One parameter semigroups and differential operators
E.B. Davies, London; J.A. Goldstein, New Orleans;
R. Nagel, Tiibingen |

Methoden und Anwendungen der Approximationstheorie
D. Braess, Bochum; W. Dahmen, Bielefeld;
C.A. Micchelli, Yorktown Heights

Funktionentheorie
F. Gehring, Ann Arbor; E. Mues, Hannover; K. Strebel, Ziirich

Aktive Schwingungsddmpfung
P. Hagedorn, Darmstadt; H.W. Knobloch, Wiirzburg;
W. Krabs, Darmstadt

Diophantische Approximationen
P. Bundschuh, Koln; R. Tijdeman, Leiden

Inverse Spektralprobleme
J. Briining, Augsburg; V. Guillemin, Cambridge;
R. Melrose, Cambridge

Variationsrechnung
M. Giaquinta, Florence; J. Jost, Bochum; F. Tomi, Heidelberg

Hyperbolic systems of conservation laws
C.M. Dafermos, Providence; W. von Wahl, Bayreuth

Komplexe Analysis

W.P. Barth, Erlangen; H. Grauert, Gottingen; R. Remmert, Miinster

Stochastische Analysis
J.M. Bismut, Paris; H. Follmer, Ziirich
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naam/adres

1 Delbaen, Prof. F.E.

3 Diekmann, dr. O.

2 Diependaal, 1ir. R.J.

2 Doelman, drs. A.

2 Donker, mw.ir. J.C.

2 Doorn, dr.ir. E.A. van

1 Dries, drs. R.J.C.H. van den

3 Duistermaat, prof.dr. J.J.
| Dulst, prof.dr. D. van

3 Duyn, dr.ar. CJ. van

3 Dk, prof.dr. G. van

2 Dykhuis, drs. B.

| Dijksma, prof. dr.ir. A.
3 Eck, dr. H.N. van

3 Eckhaus, prof.dr.ar. W.

- Elst, drs. A.F.M. ter

3 Eyndhoven, dr.ir. S.J.L. van

3 Fekken, M .A.

3 Frank, prof.dr. L.S.

3 Frankena, dr. J.F.

2 Geel, dr. R.

3 Geldrop, dr. J.H. van
3 Geluk, dr. J.G.

1 Gerritse, drs. G.J.J.

2 Geurst, prof.dr. J.A.

2 Giessen, dr.ir. J.W. van
2 Gilding, dr. B.H.

3 Gils, dr. S.A. van

3 Gohberg, prof.dr. 1.

3 Graaf, prof.dr.r. J. de
3 Graaf, drs. J.M.

2 Grand, dr.ir. P. le

2 Grasman, dr.r. J.

2 Groen, dr. P.P.N. de

1 Groenewegen, drs. G.L.M.

2 Groesen, dr. EW.C. van
2 Groothuizen, dr. R.J.P.
3 Haan, dr. L. de

3 Haeringen, dr. H. van
2 Hanzon, dr. B.

3 Harten, dr. A. van

3 Hassel, drs. R.R. van

3 Hazewinkel, prof.dr. M.
3 Heckman, dr. G.J.

1 Helminck, dr. A.G.

1 Helminck, dr. G.F.
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voor de golfweerstand, zelfs voor schepen die niet helemaal aan de slankheidseis
voldeden. Deze theorie wordt besproken in hoofdstuk 1, nadat eerst het "exacte"
pr_(?bleern geformuleerd is met de niet-lineaire vrije vloeistof oppervlakte conditie. Het
blijkt dat de linearisatie zoals toegepast door Michell, leidt tot niet-uniformiteiten wanneer
grote "langzame" schepen beschouwd worden, d.w.z. voor lage waarden van het op de
lengte van het schip gebaseerde Froude kental. Het doel van het onderzoek zoals
beschreven in dit proefschrift, was dan ook om een model te ontwikkelen waarmee juist
voor kleine Froude kentallen de golfweerstand op een meer betrouwbare manier
berekend kan worden.

Uitgaande van het Froude kental als kleine parameter wordt in hoofdstuk 2 met
behulp van de methode van "matched asymptotic expansions" het niet-lineaire probleem
vereenvoudigd. Het resultaat is een linearisatie rond de zogenaamde "dubbel-lichaam"
potentiaal, waarbij de ingevoerde stoorpotentiaal, die de golfbeweging beschrijft, dient te
voldoen aan een lineaire vrije vloeistof oppervlakte conditie met plaatsafhankelijke
coéfficienten. Soortgelijke oppervlakte condities waren reeds voorgesteld door
verschillende auteurs; echter, in de meeste gevallen bleken relevante termen
verwaarloosd te zijn die in het onderhavige werk wel in het probleem voor de
stoorpotentiaal worden opgenomen,.

In het twee-dimensionale geval kan het probleem voor de stoorpotentiaal
opgelost worden met behulp van complexe analyse. Dit wordt gedaan in hoofdstuk 3.
Het probleem dat daar beschouwd wordt, is een gegeneraliseerd probleem teneinde de
invloed van de genoemde termen op het karakter van de oplossing zichtbaar te maken.

Van belang is het drie-dimensionale geval. Een oplossing van het in hoofdstuk 2
beschreven probleem kan dan in het algemeen niet langs analytische weg geconstrueerd
worden. Omdat ook een directe numerieke methode op problemen stuit wanneer kleine
Froude kentallen beschouwd worden, werd het probleem aangepakt met asymptotische
technieken. Een van deze technieken is de zogenaamde twee-schalen aanpak, hier
gebaseerd op de aanname dat de golfoplossing een snel variérende functie is van de
plaatscoOrdinaten (kleine Froude kentallen betekent hoge golfgetallen dus korte golven).

De twee-schalen aanpak wordt besproken in hoofdstuk 4. Er wordt één
oplossing voor de stoorpotentiaal geconstrueerd, bechreven door een bronbelegging van
"Kelvin"-bronnen over het hele vrije vloeistofoppervlak. Voor lage waarden van het
Froude kental kan de oplossing bij benadering herleid worden tot een integraal langs de
waterlijn; daarbij zijn de belangrijkste bijdragen afkomstig van hoekpunten op deze
waterlijn, normaal gesproken de stuwpunten bij de boeg en de achterkant van het schip.
Op deze manier worden van ieder van deze hoekpunten twee golfsystermen gevonden die
daar gegenereerd lijken te zijn. Echter, als gevolg van de twee-schalen aanpak, 1s de
geldigheid van de zo geconstrueerde oplossing beperkt tot een klein gebied rond de
bovengenoemde punten. Deze beperking was over het hootfd gezien door andere auteurs
die soortgelijke technieken hanteerden, terwijl het voor het berekenen van de
golfweerstand van belang is de golfhoogte ver achter het schip te bepalen. Een geschikte
asymptotische techniek om de oplossing voort te zetten naar het "verre” veld, 1s de
zogenaamde "stralenmethode”.

Deze methode, oorspronkelijk ontwikkeld voor elektro-magnetische
verschijnselen maar later toegepast op diverse andere problemen waar korte golven een
rol speelden, wordt beschreven in hoofdstuk 5. De vergelijkingen daarmee afgeleid voor
de fase- en de amplitude-functies kunnen in het algemene geval alleen numeriek opgelost
worden. Er wordt in dit hoofdstuk dan ook een computerprogramma ontwikkeld om
deze grootheden te berekenen. Voor iedere stap in de stralenmethode is daar aangegeven
hoe deze in het programma gerealiseerd werd, en telkens worden er wat resultaten

egeven.
S8 Teneinde de oplossing voor de golfhoogte, geconstrueerd met behulp van de
stralenmethode kompleet te maken, dienen in de punten waar de golven gegenereerd
worden, excitatie coéfficiénten gegeven te zijn. Deze coéfficiénten kunnen worden
verkregen met behulp van de twee-schalen oplossing die juist geldig was in de omgeving
van deze punten. Het aansluiten van beide oplossingen door middel van deze
coéfficiénten gebeurt in hoofdstuk 6. _

Golfweerstanden kunnen berekend worden met behulp van een integraal
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