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Voordracht te houden door |
Prof.Dr.H. Freudenthal op 23 Aug.1948
om 15.30 u.n.m. |
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| 'Inde“klas*iek ﬁghileoonhisﬁba terminologie i8 axicma cea she! 1+nw
dle niet bewezen kan worden,maar ook niet bewezen behoeft te vordpm,
omdat zijzelf grondglag er. veronderstelling wvan elk bewijs sn duide~
lijker,nocdwendiger,evidenter en algemener ig dan al hetgeen met 16 -

huln ervan acet worden bewezen,

I Ayl ST Tial ' P PRTY WD (Y il

Bij Eueclideg komt het woord exioma niet vocr.nin het dbzgin ven do

Blementen vindt men
1) O Pl (definitiones,bepalingen),
- ')-.-u‘;" _ |
2) o Tg T (postulata,elsen)

. . Ty -),-;_ &
3) Kotvxe TyYeldt (communes animi conceptlones algemene in-
RO _ zichten) .

Voorbeelden, 1) een.punt is,wat geen deel heeft een stompe hoek is

groter dan een rechte.Q)Laa‘b geelist zijn,"van elk punt naar elk een
B ~ rechte lmjn te trekken",%een beelndlgde rechte samenhanwend 1n.reohte
fl :.  1ijn te verlengen","dat met elk middelpunt en elke afstand een cirkel
| beséhrEVQn,WOrdt“,fdat_alle rechte hoeken aan elkaar gelijk zl jn%,

1aan elkaarthet ‘geheel is groﬁ@r dan het deel,dingen,die op elkaar

pagsen,zijn gellak = Tradltle over deze indeling 1is nlet eenetemmig@
'f*Mogellgk is de gehele indeling en het stel OPEQhrlften niet van Eu-
' olldes afkomﬁtlg;De tefm.a(fbagmw* (dlgnltas ax1oma) wordt later(?)
gebrumkellak voor groep 3 van Euclldes, | _
De loglsnhe functie,die Fuclides aan de groepen (1) (2), (3\ LOe-

" kende,is onbekend en ook op grond van de philosophisgche 1ltpratuuv '
;_ ,(Ar1stoteles) en de commentaren.(?roklos) nlet te achterhalen, ,'
| 'Pramtisch alle ngggeren en natuurphllcsOphen tot in de 19& eeuw

"'Egebru1ken ax1oma als term.vomr een evidente waarhemd% zl) denken maa?w '

‘m'm—

7 b%3 meestal aan ng@P (3) of aan nog abstractere beglnselengzoala h“t__ fQV'

'  *f }"tert1um!non datur",Soms wellswaar ook aan het parallelenPOStulaat

ec het 1n51cht 1n de mOgmllgkheld van nletweumlzdlschetmeetkunde wmﬂm Qf}7“

_~aanvankellak een. termlnmlogie veld,waarblj de meetkundlge grondstelw
_ [11ngen "pastulaten" worden.genmemd (hlljkbaar omihun'nietmavidewxla te
'-'?onderatrepenb Hllbert e.ag apreken echter’ van.axmoma aiHun gezag heeft

?“] f:tens10tte de doorslag gegeven het woord "axloma“ heeft eeret in de Wlew"f
" kunde, dan mmk in de phllt’.) e.c::ph:. e de beteke ni s " @vid en-te waarhe::.d“ | verw

,@léigren‘

ey T’;”ff.r...’-t._jj*'ff-;i'*?f',,,f'jf'k«:q 1d ,,:D@.-: 29 we't enachapsleer (dle in ‘ph’lltﬁ) %-prchhe kringen VF"GI al

e Het oowspronkeligke begrlp axmoma houdt verband met een'primltleva "
we;}f_‘{ienﬁchap sleer y dle nog ge en mkening kcm houd.en en behoeirﬂ e 'te aouclen 'j
L ;_me’c de wet ens chapp@n, z0 als die zich onwrtus sen ;m fe ite hebben on‘bw S

LOTULLI LA L L meltee IO
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"het parallelenpostulaat".3)dingen,gelijk aan hetzelfde,zijn ook gelijk

De be r..,a:e.?n amoma en amom&*’lmn dwwea I P
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' De Ibegrippe,n axioma'en sxiomatiek in de wisw-en natuurkunde, 2.

ook Nog thama wnrdt aangehangen -zie bv.de Weense school) meent,dat '

'fmen.de werkelijkheid kan analyseren dooyr stelselmatig recursief te de-

fLﬂLeren en recursief naar reden of oorzazk te vragen,dat men hierbla

turecht zou komen bi] zekere m%ﬂjﬁﬁfi (principia, beglnselen),bestaanw
de uit definities en axioma's,en dat men omgekeerd hier beginnende de
werkelijkheid kon orbouwen.De enige natuvurwetenschap,waar dit is moge-
1ijk gebleken (althans tot op zekere hoogte) is die,waarvan de meet-
xunde het msthemaiisch aftreksel is.Voor nndare wetenschappen is dat
een illusie.le feltelijke wetenschappen verken met impliciete defini-

tles.le eerste,dlie hierop de aandacht vestigli,is Gergonne,De moderné Op-
vatting is dan ook die,dat de meetlundige axioma's de hierd n'vmrvat<=
~ begrippen implicilet Jefiniéren.

Vocrbeeldﬁ Een stelsel bestaande uit twee verschmllende soortenkd1n-

gen punten en rechten) en één relatie (incidentie) heet een projec-
tieve meetkunde,wanneer voldaan is aan:1)Bi] twee punten is er é&én

-rechte die met beide 1n#i]eert;2)B13 twee rechten is er é44n punt,dat met

beide incideert. 3)Bij elke rechte zijn er minstens drie punten,die er-
mee incideren. 4)JBiaﬂelk punt - zign.ev*minﬁtens drieirechten,din orme 0e

_1n01deren;(@vtlanog meery elsenj)Punt,reohte,1ncldentie zljn Qngedeflﬁ-
- nieerde begrippen en kunnen veelvuldig worden geinterpreteerd,Bv,

punt = 1id vawn gezin Pieterse (A)
rechte = vacantiedag. (&) | o
_.incidentle A neemt op de dag a deel aan ultstapae met de auto van o
” | - het gezin Pieterse. _ | R
Dlt 1nterpreteren.1s het zelfde,wat men ook noemm "isemorph afbesl~

‘den",Door niet expliciet te zeggen,wat punﬁen.enz zijn houdt men ruimer
-f arms1ag¢De interpretatie-mogelijkheden van het ax1omaﬂstelse1 verhogen
zijn practische betekenis.Bv.,is "groep" ocorspronkelijk een verzameling
'Jvan_permutatles;de groep-operatie is het achter elkaar uitvoeren van
- permutaties; met’ betrekklng tot deze operatie moet het stelsel gelew fg  jf

ﬁ'“fz__ten zijn.Langzamerhand krijgt men met stelsels +e. maken,die nlet uiﬁ

; llﬁ '

ie 111 ean M:al impl ic m*’oe def :x_m-t:n,ea gaem ste elgenachappen be m t ‘nv .

?:permutatieg bestaan,maar cverlgen% de eaqentlele kenmerken.van ean
grcep'vertanen;Dan geeft men een ax1amatlsche definitie,

.‘ZLen.nlet lege verzdmellng heet grmep,manneer in desa vErz mﬁlld%

fi: f ; door een 0pera$ie (vermenlgﬁuldlglng genaamdl aan-ean geardend paar ,,';.
ff!%\; fe1ementen.een‘derde element is tﬂagyvaegd.(ab m-c),mﬂ dat 1) (ab)c

a(bc), 2) een e aanwezig is met ea = a voor alle a, B)blj &1ke a een !.
aanwezig is met a 1a“-e, - Hierdnar warden.de begfmgpan grﬁepelem-.w

jhment en. graepuparatle (niet het begrip grﬂep) impliciet gedefinleerd

‘Van deze methﬂde zign er tal*vantvaarbeelden 1n.de moderna w1akunde‘
(Rlngan,llchamen.tcpelogiache ruimten llneaire ruimten enz.)   ',V. .
Onaangename kant van deze method@,mr hehceft niets te‘bestaan Wat

& &=
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l-‘%?-bearippan%amma en sxgomatiek in de wis-en natuurkunde. 3.
daorda.t ae amomaﬁs met elk&ar strijdig zijn Klasmeke methode om |
i het exiﬁtentle»bawijﬂ te voeren voor iets wat asn de meetkundige
ﬂf”°* a¢jaxioma!a voldoet :men wijst zekere analytische objecten aan,waarvoor
'   da axiama.s geldend o Analage'mﬁthode bij alle axiomatieken,die onder-
delen van de wiskunde betreffen. '
Men heeft getracht,op dezelfde wijze de g@hele wiakunde op te
bouwen,Moeilijkheid. Bi] het analyseren van de wiskundige methode
en bij het werken met een uit deze analyse voortgekomen axioma-stel-
gel treedt de wiskundige methode als object én als middel van onderw
zoek Oop.Is hier een.zmiyereiBah@iﬁingummgeliﬁkyan 76 ja,kan men .dan
tot nietmtriviale~resulﬁaten komen?De oplosging werd gezocht in die
richting,.dat het geanalysgeerde mathematiache object is het conven-
' _t10neie mathematische gpel,en dat de taak van de axiomaticus erin
7beataaﬁ die spelregels te onderzoeken en op grond van dat onderszoek
de uitkemﬂten.te vcorupellen waartoe de spelende mathematici kunnen
komen.Dit pr@gramma is tot nu toe 'geen succes beschoren geweest, J
"vermoedelijk.omdat het mathematlsche gpel noolit empirisch is ontleed,-
' ‘Het Intultionisme erkent de sp11181ng in beredeneerde en redeneren=.

' de mlﬁkunde nleﬁQVaGrbeelda_de haofdstelliug over flnlete*verzamelin»
gena-. | o
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 'f7* ;   ?Sng§£i§ﬁ%ﬁ beschouringen over de grondslagen,van de W1skunde.

Voordracht te hOuden'door : | |
Johan J.de Iongh op 24 Angustus 1948
om 15,30 U,N.00. |

i e,

Een grave afbakening,van'de Significa kan als volgt missthien wor-
den gegeven:Significa 1s die techniese,toegepaste wetenschap ,welke de
symboliese beinvloeding (verstandhouding)tussen mensen onderzoekt

Blj toepassing van de signifiese methoden op een eenvoudige wis-
kundige ultspraak 2 x 3 = 6 zal op de vraag,welke gedachten bij hem
Op komen,wanneer hla dit hoort,door de eerste proefpersocn.mogelljk
geantwoord worden:1 x 3 =3 , 2 x 3 b ,3x3 =9 enz,,en deze zal
' aan het dreunen.van een schoolklas denken.De tweade zal zich twee
,rljtgeS'van drle knikkers voorstellen en die tezamen aftellen,1 293 %
4,5, 6¢De derde zal misschlen opmerken dat knikkers of stoelen of andew
re aan de externe ervaring ontleende voorstellingen er niets toe doen,_
maar dat hlJ zlch abstracte psychiese eenhedentkan denken en daar van '
twee drietallen tot een zestal samenvatten, | |
~ Zo worden drle soorten gedachten opgewekt door deze eenvoudlge ultﬂ_
°  spraak 2 X 3 = ,gedachten aan andere dergelijke woordverblndlngen
en ultelndelijk.aam de samenhang‘van het gehele mathematiese taalS“S“ B .
   teem.Waar1n deze u1tqpraak'past,gedachten.aan eigenschappen van dtngeni fff;;
o uit de buxnenweveld eh gedachten die op elgensohappen'van 1ntrﬁ6peet*¢fj57“ﬁ*
’" gegeven*psych1ese construotles betrekklng hebben,
- En o0k op de vraag,waarom de proefpersoon-deze uitspraak 2 x 3
  “ waar vindt zljn.dezelfd@ antwoordtypen te 9nd@rschm1den;De eerste B
?;fIEldt de ultspraak volgenS‘vaste regels af ult andere ultspraken enf _7'
- eﬂt dat de waarheid van een wig skundige ultSPraak alleen‘betekenls o
 heeft ten 0p210hte van een systeem van afgpraken en ﬁaalregels dfz-a,.j*]..'.__ _______._3
ffi  ;tweede zal weer op zian knlkkers wijzen, terW131 de derde zal zeggen datffff”f
;;;'jide mathamatlese constructle 1n zlan bewustzljn.waaruoe h13 door deze | *
iﬁE ifu1tapraak gebraoht werd, slaagde,j* o | | I B
2 ' °  Al treden de drle genoemde typen.van asseciatles b13 de meeste PN
7?  f;pr0efpersonen gemengd op,de wijsgeren en de wiskundigen,die de grandwx;fﬁf;;f
© slagen ven hun wetenﬁchap onderzochten hebben.veeltlgds in één dezerﬁ*"  "”ﬁf
;}f  ftypan het‘wezenllgk Wiakundlge menen te moeten onderkemmen. Wlskunde ' s
l 5 0f in wezen een sy mbolensv s-teem ) waaraan pas. later bij eVﬂntuel g
%f; €f+oepaas1ngeneen betekenis toegekend wordt (R. Carnsp) df een wem9n~ ¢€Ef3i§f£
;ﬂf ?fS€hap over b@paalde allereenvoudlgste elgenschappen van dingen 3n de S
};]  ;bu1tenwere1d (MﬂPaﬂch) of een.zuiver geestellgke act1v1teit dle paa-~ R
ﬁﬁﬂﬁfflater en op voor de eigﬁnllgke wiskumde onwezenllak@ WlJZG dacr een ” jf]?f?

t

{i’f_taalaysteem beachreven.wcrdt (L E J, Brouwer) e e R
e e 51gniflcus merkt nu mp dat deze ondersoheldlngen sleohta in   ”
“Eaerﬂtm benadering houdbaar zianq ' L e e

K S
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. Signifiese beschouwingen over de grondslagen van de wigkunde.
o - o - | | .Etl_

Het verachll tuﬁsen.knlkkers en onze herlnnerlngen'waarnemlngen of

"ffverwadhtlngen van knikkers berust Slechts op een andere wijze van uit-
~ drukken.Abstracte psychiese eenheden zijn niet in de directe introspec-
- tle gegeven,maar worden in gedachte en le benaderlng-geuoneﬂrLQGVd door

van.gegeven.meeetal wel aan dingen 1n de bultenwereld ver bonden voor~

_stellingen de onderscheidende qualiteiten weg te denken.Het werken met

cen taalsysteem zelf onderstelt al in ons bewustzijn een onderscheiden
van symbolen en een samenvatten van deze symbolen in groepen dus al
precles datgene,wat de intuitionist onder wiskunde verstaat.

Ook naar de andere zijde blijkt deze scheiding tussen de geestelijks
congtructieactiviteit van de intuitieve wiskunde,en het taalsysteem

waardoocr deze beschreven wordt,niet feilloos scherp te volvoeren,al is
21J tot in zekere benadering mogelijk,.Bij het tellen zelf reeds en de
. eenvouwligste bewerkingen met grotere'natuurlijke getallen speelt de

“  wiakuna1ge taal een regulariserende en de mathematiese constructle pas
‘mogelijk makende rol |

Le vrrag naar de grondslagen van de zekerheid van de wiskunde lS hier

nog niet mee beantwoord*WaaTOP 00K teruggevoerd steeds weer rlggt de

nleuwe vraag naar de gulstheld van de terugvoering en de zekerheid van

de nleuwe grtndslagen Maar deze vraag dreigt een schijnvraag te Wordeﬁ,
*;7Want ook de tﬁgrlppen "waar" en "“juist" betekenen in het gewone sprasi-
‘*-a gebru1k "in overcengtemming met bevaalde standaardgrOﬂdslagen" en e
'f; fvraag'naarLdeemaarheld'van die standaard schijnt dus niet in redellakﬁ'

1 C€J he1d gesgteld tvlnnnmnxmmwﬁﬁn;Tot zover luidt het antwoord,de zekerheid

- der Wlskunde or 39901aa1'van de ultﬁnraak 2 x 2
. maal twee vier is. |

= 4 18 zo zeker als twee.

Maar ook deze reduotle -tot een schlanpm‘obleem is slechts in eers-be '

"’",benadut'lng geld.:g,daar hler de WlSkUIld.lge umts:praken op zicthlf bem~

' .50hOqu len Ofwmlverbamd met; van de denkende wigkundilge losgedachte
fandere urt;spraker. elementen ulit de bul‘cenwereld of ui% het b@-wustzlan. -
;; g%; ;Wo at deze sche1d;ng-tussen wiskunde en,w1dkundlge opgeheven, dan krlagt RN
Tﬂfﬂj{ide vraag naar de*wﬁnﬁKMd.en.de dan daarmee'vrlawel samenvallmnde schoonw.JW-7
;ﬁ{ggf; he1d'van.de wiskurie een nleuwe nlet meer 1
;ﬁf§  §;de11Jke,1ntersubgectleve . Wlasgerigwrellgleuze zin,

athematiese, maar nog'wel rem”f 7




. signifiese beschouwingen over de grondslagen van de wiskunde.,
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Voordraeht te houden op

'Matarlele loglca Formele log10a¢8ymbolnsche formele loglca of loglstlek

De propos*tlemof nord@elslaglca staat aan de aanvang der TGﬂisti@k;
Het volgende axiomastelsel voGr de 1lam81eke Dr0p081tiewlog10a 18 dat
van Rugsell en Whitenead (en1§841ns uitgebreid door toevoeglng der
axioma's V en VI).

Llementaire proposities of ~formules:A,Ep,i.3A1,B1,a‘ﬁiAn,s..
damengestelde propesities ontstaan uit elementaire proposities of reed
eerder gevormde samengestelde proposities med behulp van relatie-tekens.
Ongedefinieerde grondrelatiesskomplement van (') ,de disjunctie (+).

' ;ggﬁﬁgigggtgggggi#glgm@gggl“Ult een formule of proyosmtle ontstaaﬁ
ﬂan nieuwe door een in haar voorkomende grote latlgnse letter 0p alle
_'plaatsen,waar ze voorkomt,door eunzelfde formule of pronosmtle te verw
.,.Vangeﬂ-DaﬁfbiJ Zullen.met’ﬁlen'QA ook éﬁ.+iﬂ %' en? formules zijnjboven-

“dien ook nob_:} en vV .

Bl ool Sk b bl s B W hae kil

Definitie. Hen ultdrukkln , bestaand ult een.pr0p051tle of for-

el waaal N el mebil mmmumm

mule gevolgd door een modaliteitsteken LV of ] ,en ontotaan door

J 5 ;  __¢1143g veel malen axioma's,inzettingsregel I,afleidingsregel A of een

“der deiinities te gebrulken is een theorema. | o
' Qflﬁl*'l@a Is 7 &7 rﬂ _l een theorema,zo ook L) otEv

-l Lo ki e

' '  én omgekeerd, ~ - N
| o Inmttlngsmgel 5 (26 deel) Ts X <% cen theorema,en <& een uit . §

by g el el ek e AW b fenillf wiwh rmam e -mmm“m WA VWl - AN Bty il -ldll-

o met het eerste deel van deze regel ontatane formule,zo ig ook
'=2£_£}!. ean theorema., | .
fl}::l_oma T.(X TX Y X : v .,{-a,*scloma lI X—*(DCMUC) —--V Ax:l.oma. LlLls

nanA “nqmw-mm-ﬂm Wi Wl B 3 RS Weapt an el -w--m Pl gt AU MR i B WRR wekd WA MO Rt

(aﬂ+mx>—.:,u(1,/ +9£) Y jAxioma IV. <y Sl )v--»{(:hcq-y)w(amzz:)} ....v

éz.ezgr..@@w.:. N2 2V saxioma VI, 2 »VE .
%E&E},%%%E?E%@%wﬁnﬁ jn (X = v_ en //z’-.;..ﬁ V theorema's,zo is
Tf?hiﬁﬂk =) een theorema, - - IR

R I Dit mylomastelsel 15'vr13 van. tegenSPraak d;W.ﬁ ?f Y is er
'?7hf;n1@t mee aflpldbaar._ BRI . o -
 __ ' ”lmwaardlg (n een natuurl:gk': f
:” ﬁf3%aﬁal) 2%, et is te 1nterpretercn als prOPOQIElewlﬂglca'van esn ele- S
5 ffjfmen$a1re waarschlamllakheldarekenlng, _ o . ' | B "”"': N
e 1T, De ax1oma 8 en de beide regels 513n van elkaar onafhankelmgk* fo*5:
I III Het ax10mastelsel is volladl ;1 ° in den zin dat'voor alle ﬁ"_
'f?f£ P onaitleS1?Z dle b13 de_inmerpretaile WaarOP het hewigs Van.i rust, 5
“waar" genoemd -Jm:-den, OZmV éen "bheorema i, en c'iat voor a.lle p'r:*opow

Opmerklngen, 1 ﬂet amnomastelsel is

Mwmwm M Al i
"Xy

Dinsdag 24 Augustus om 10 u. van, |

‘-’%lulee 3@ welke bl;} dle 1ntemre'ba*t1e “mmaa.r“ z:l.;_]n, _-?f. _-..é 3! ‘een theom'. .'- '.,.1_?-_"_,-

1 rema is 2 in.den zln dat zon(v z1¢h mlet me+ het stelael laat af~ 1
: 1eiden.tmevoeg1ng‘van Mﬂ' twt de axloma‘s DC le afl@x&baar maakta_ f]ﬁ 
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BeSPrekinﬂ van ax1omastelsels.Duallteltsprlncmpe..
o Alleen voor een 2-waard1ﬂe 1nterpretat1e 18 het axlomastelsel volu
ledlg (ook wel: vol) in den zin,dat alle le die 1n$erpretat1e mowellzke
functleS'van een eindilg aantal variabele elementaire prop051t1es zich
door middel van de grondrelaties van het stelsel latenfvoorstellen.

Verband van klassieke propositie~logica en algebra van Boole.

De propositie-logica van Strict lmp]1cat10m.(bewms) Oﬂtstaat wit de

MUV Sr™ A AW Rl

Iclasgieke propositie~logica door toevoeging-van een door N aan te duiden
een1 edige relatie (te interpreteren als noodzakelijlk waar) j ¢Cimpliceert
vU'STTth igs dan voor te stellen door./V (1.5 )‘ Jiaast de axioma's I-VI,
lnaeﬁtlnusrebQLLJ (aan het eind voege menﬂh¢$mﬁwtoe) en.Afleldlngsschema
%\ zal het nieuwe stels el bevatten.

.wm"“m—qmmm Rl il i SO gl uenl AR Sk

rema,z0 00k ALL =V _ | - _
Dueliteitsprincipe.Vri] van tpgenspraak°anwaardig;interpretatie als
logica van gen elementaire waarschijnlijkheidsrekening.

Axioma 1);.(}\[’)(’)-—*-:72?\/' (/Véi”)ﬁ' -—V ya) de afleldlngsreggel B:Is 1YV een theo«-

r
d

chetS'van.de ontWIkkellng der 3mwaard1&@ logica vanﬂLukauleW1cz en

- N Y p o ey R RGN kel aavhd M Riole MR
QW cki,
) L. e
o+ gl el el Sl

.;fo

wir &

[ T

DE Propooldlemloglca.van het 1ntu1t10nnlsme werd door Heytlng geform_*'

L e

_ 1nt®rpretat1e van de intuitionistische pr0p081tle~loglca door mlddel
- van een elndlg aanfal waarden is onmogellak, | -

Verhoudlnb der verschlllende stelsels van pr0p081tlewloblca.

ffv_f-__;';ngere praedlcatenloglca of praedlcatenloglcawvan de eerste trapw__'
S ~ Praedicaten zullen worden voorgesteld door functietekens met eén of
  mee“ lege plaatsen: | ' | o
l F() G’( )E()s(?-‘]()s“"“ap( )sG() - o
F(.,,.) G(,,#) F-(_,,,)y o T
P( ¢ 2 #;"I"-)-mef“ I o o

- M“m*‘--ﬂ )

 _¢1   De door punten.aanbegmven lege plaatsen zullen door tekenS'voor dlngen¢ jj 
'~n ij fvar1abelen,d1e tot zekere klassen zullen behoren,kunnen'worden opgevuldri fE
"*~;.motaile vmor varlabelen, _ | f = o

- Xy ¥ 2y UV, W, xq,yj,.,,;,,w1,x2,.,,,.ywz,,...,,xn,i..,.- _ S
DR Quantlflcatoren of operatoren zijn van tweeerlei aard°17k ),de al“f )ff5
i:ﬁﬁ _prerator en.z_( ),de exlstentleﬂop@ratar Zo betekentjvkx)F(x) alle - |
_3, jﬂ; subJecten X hebben de door hPt praedlcaai P u1tbedrukte elg enachapg DR
 §2:(x)F(x) er bestaat @en.lndiv1duele x,welke de door B ultg drukte emaffféﬁ
L ;f;wenuohap heeft 7w(x)/'(y) F(x,y)tussen 1edere x en.ledere y bebtaat ”"ffi
.}; &9 relatle.E;WM<X)&W(y)F(K;y) er bestaat een.x:en.een y;waartussen.dei ;j g

Cm




1'r31a‘\:19 F bas-ba&t’—r(x)z- (y)F (‘{ y) blj 19@91'6 X is er een y met de
’ _relat:.e P fussen beldensete. |

I (0, 2 (o F), T F(x,y) Z_(X)F(my) #(y)heet de vari-

- abele X, VOOr zZOVer ze voorkem“b,gebonden de variasbele y,voorzover ze VOOIr-
 komt vrl;)_ |

ren axiomatische onbouw aans&luitend- bij de hier voor de klassiak-g
propositie~-logica gegevereis de volgende: |
Blementaire propositics:A,B, ... ,A,]', soeshyee
Variabclen voor indivicuen en praedicaten (zie boven).
Ongedefiniecrds grondrelaties: +, / ,77k'),2j(9)-
..g._I}g.___'f_ﬁngéf*zxéjﬁmgﬂglgmggx;l Proposities of formules zijn:
1-de elementalre proposities;
_2 ) oen Vo | |
_ 3 Ovariabelen voor praedlcamn in welke de lege,door punten aange-
gevem plaa‘csen door variabelen voor individuen zijn opgevulds
. 4°wanmneer L (x) cen formule is,in welke (o.m.of alleen) X als
vrije veranderlijke voorkomt, ook: Y )(77((_.,,) enz_(x)ﬁ(x)
5 met% end” ook ?7‘ +7 @f K da@rblg mag het niet voorkomen dat
eenmlf\lb veraﬂderll;}lhe voor individuen in de ene :Eormme vri ;} in de
ELIld.C‘I‘L g,ebondeﬁ voorkomt. | '

De laat t venoemde eln za.l 00k in :L dere formule vervuld moe’cen

i'-

~ De deflnltle van implicatie en die betrefiende de theorema 8 8
‘?L é—-') zijn soortgelijk aan die 1 in de proposa_tle--loglca. ' o
Irlzettlnngggmel J §_2e deel). Is Gl =V  een theorema,@n %een u:L"b

W ek man T W Gk Sl FREFTRCR A Y T ) MR L M Wi LEAW RLLY VR

(?Z met het 1e deel van deze regel ontstane formule,z0 18 ook & -+ )/ een

: ¥

theorema,-_ : o | _ | - B
' __Rewel betre*iende w1151 ging in de be1oem1ng'van gebomden'varlaw

-u-ﬂuh-

RSN belen in thuorema S

Axioma’s I - VI en regmwwm alS'iﬁlde pTOPOSifieelégica;

-Mhﬂmmm Sl hornl ol Dol ik b LA A MM : ) . ) . i

CAxioma VII, 77"(}{)]?‘ (x) =>P(y) =V

“.‘m“mmwm amt e il |

| %%&9@5%“3%;;3 F(y) --%Z_,(J{)P(x\ ;?; - B .
&H%E%Egﬁzigﬁlw; Is B (x) >U=Y ecen theorema,waarbij x al-

(S 1 e en in ¢4 voorkomt,zo is ook Z K) 5 (}c » (fiV een theorema.

N een theorema 70 00k ﬂ‘Z “’7/ (}-,;) j(X} s IR
S Dit a'be’lsel :st«eer vrij van teg en:apraak 2 'mwaardl% en als Praedl“
catenloglca va.n een elementalre waarschlanllakheldsrekemn»f te ln‘ber“ B

Afleldinﬁﬁre%elw Is 0‘(—9 (%)

L H#Mhﬂnmw“““ H-H'IMHIF- Wk R ol aamm eyl

,Waarbl,] X alleen in jvmarkom‘b,

prbteren,g,

Suunnie:r‘e beschc}uwingen over volledlgheidskwe@ties en homere praew”"

.'*-.'

catenlaglca*;_,~*'
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Je moderre qukunde en het Densellgk-uenken. '_1~. 7

Voordraoht te houden doorIProf c. H Vs Ow
op Woensdaé 25 Aug.te 14 u,

Rij de bespreking van het verband tussen de maderne W1%Vund@
en het mengeliik denken zullen WL ultgman van een conceptie van de ML=
Jeiljke avoluvie,die in hoofdtrekken overeenstemt met het in de Rijher |
gatellende beeld ,M8.ar die ook in versch1lleﬁde andere leringen kan wor -
den herkend.Volgens deze leefde de mens ocorspronkelijk in ﬂiﬁéggimgs

8a
tomgtendsdoor den Val heelt hij dezen verlaten en door de Vérloqwqgn

P L g . W, S e e - e v

—~ o
WO

>1dt hij opgehaven tob een staat,die den corspronkeiijken nog te boven
gaat.De Val OntSuaat,doordat.de mens gehoor geeft aan de woorden van den
Verleider:"Gli] zult als God 21 )n,kennende het goed en het kwaad'.Met
- Kuyper nemen wl] aan,dat "kennen" hier in Kentiaalsen zin moet worden
§~:--=0pg@Vat'alseen-%elf'bepalen wat goed en kwsad is.let Dacqué nemen wi j
' aan,dat deze gedachten daarom zulk een weerklank in het gemoed van den
”-mens konden v1nden,omdat z1lj de ware bestemmlng van den mens to% u1t~
'l'drukﬁlng brenggn.namellgk om Gods mede- -arbeider, ja mede- schepper te.'
worden.Na den Val ontving de mens wetten om 2ijn gedrag te rldhten¢ o
deze maakten echter op den duur het xwaad nog erger.Door de Ver10851ng
:  wordt een einde gemaakt man de slavernij der wetyde mens, dla:m@t den - n
; ﬂﬁw Helllgen.Geest vervuld is,komt in een geheel nieuwe vrlgheld.ﬁldus wordt_--f
- de Paradlasbelofte toch vervuld. | | |
Met de drie genoemde stadién corresponderen nu drie kennms :
i theoret1sche standpunten:het rationalisme, het empirisme en het Egiﬁjmf 
'f01sme. Het ratlonallsme neemt aan,dat de memns “aangebcren 1deeeu”bezﬂ
“en dus in zekeren.31n nog in deniParadlastoestamd leeft Het @m@lrlﬂm@

. neemt aan, dat de mens onderworpen 1s aan.hetgeen.van.bulten door de znnm “5“
'ftulgen tot heﬂ komt,zoals de gevallen mens onderwornen is aan de wet. o
Het krltlclsme 1oert dat de mens zelf zijn wereld schept, maar nlct WJ'cJZtL---=-- _____.E
 gens bandeloze willekeur;dit komt overeen met den staat van den mens, dlef; f
fﬁﬁdoor den Geest gedreven Wordt. i | | -' SRR -m:gﬁ
e Kant leert,dat het denken te werk gaat volgemS'volkmmpn nnmﬁfj   
: _jf wm1kbare wetten.dle hij samenvat als de aannchouW1ngsvormuﬂ de Oatbgmr5   5f
hﬁ{[; £;i§n en de ;&gﬁlathve 1deeen; Voor de wereld der dlugen'waarmede Wﬁg.{fﬂ ;
-5  jn het dagellgks leven + e maken. hebben kunnen.W13 dit sohema laten gel~= ff€
iﬁ fdeﬂ¥Dﬁ raHQSGhlkklné der hemellichamen en die der atomen in de ruimt e,,  '
éf?*f fzJ3n echter nlet door de aanschouW1nb egeven Sommlge w1asbarer‘v0ﬂren
 7-§  hyp0thet1sohe wezens in, waarvoor deze rangschlkklng'wel aammchﬁuwe113k R
3 ;  ﬁgegaven zou 513n dlt 1mp11ceert echter dat de natuurvurschlanselen 1rwi’3f"ﬁ
_ : 3 Tlanm zign bla gellakvormlgheldetransformwulﬁs hetgeen in Strlad e
Iu,;§ m$b de;resultatEﬂ dpr moderne phMSlOa.WlJ moeten deze. rangachlkklng
f:W“ EiWJﬁt als een.aansahouw1ngsvarm maar ala een categorle ja als een regu- .
?E?;f }ldu1@ve 1dee 0pva¢teane “ruamte"wordt dam.een.abstraat Sdhema,ﬁ;m  “;j7
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De moé.erne Wiskunde en_' heftMenaelijk _Den_ken.' | 2,

i *Nu.levert de mbderne'w1skunde ons*versohuldene dergeliake ﬁchemﬂ,sh

7f i de'Dch1diSche en.NletmLu~11dlSChP mee+kunden'wplk schema men kiest,

"-zal er bijv.van afhangen of men meer voelt voor een.geooenfrwsohe of
‘een nletmge- enty lsch@ e?elatec ﬂ“umlnmﬁﬁf rcor een clndig of een O

ndig hes 1al.%0 kan Sl lecer een warsld '”nﬁtruarerdie me+ 7130

N Pe behoeften overeenstemtyen e Vi a2, wslke de ”wqr“”wulmld 58y

}-’53-1(5
i"'

e minlcooeg.Z0 kunnen versgchillende mensen,door denzelfden Geest gedrﬂw
vein.verschiillicnde wasrheden zien,zonder dat van zondlge Wllﬁekﬁum_'
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