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schikkingen,

Gegeven 1s een systcem van hﬁxLionderling onafhankeli jke

stochastische grootheden _}\gfdz }((d) vy X (w (xX=1,2,. m) . Er zijn
(et}

m waarnemers, waarnemer Nood verrelicht n . waarnemingen van

de variabele ;gf” . De grootheden hebben betrekking op F:veru
schillende objecten of omgtandigheden; de index [ correspon-
deert met object (omstandigheid)

Op grond van de waarnemingen wensen we nu de hypothese
Fh te toetsen, die inhoudt dat voor iedere o((dg L) de

(o) (] (o} I |
varlabelen JX /. 'x X dezelfde kansverdeling hebben, Men

bt A —

wil verder dat dizc toets onderscheidend 18 tegen het alterna-
tief dat inhoudt dat er een overcenstemmling bestaat tussen de
volgorden toegekend aan de objecten door de waarnemers, oOp
grond van de gemiddelden der door hen waargenomen stochastische
grootheden,

Het verdient de voorkeur hli]J het opzetten van hel experdi-
2 (i=2 .

ment r7}, = “-“?::**f*

Dit komt het onderscheildingsvermogen van de toets Len goede

ek ;amt,z------m) te kiezen,

en vereenvoudigt het rekenwerk,

De toetsingsgrootheld 55 waarmee f{ tegen P{ Wordt g e
toetst wordt nu op de volgende wiljze Bevovmd:
We vergeliljken bhij waarnemorcu,qi(i? en de je steekproetf

(P‘{»@Jf;kf door de grootheid de te berekenen, welke wordt

(e )
gcdeflnieet‘d) als het aantal paren A V) (2 hsen™ svsh )
(X (e

waarvoor X > X, ISyverminderd met het aantal paren ph*w)
~ 1A ﬂ{) "'"). ' (o) () (¢
(l ALn 1 vE n waarvoor X, , . < X, 1s.
y!’ is dua de gereduceerde Wilcoxon-grootheid (zie Mem,

'547-(M7)) voor de i¥ en de 3°© steekproef van waarnemer oL .

(o)

¥ sneller op de

Indien de Steekproeven groot zijn kan men ”VJ

volpende wijzo berekenen:
- () (ot)

., e 4€
kennen aan de n; 4.nj waarnemingen ult de 17 en J}
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”  1) Zie voor mfz'de memoranda 8190'(M49) en S168 (M61).
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aantal waarnemingen uit deze twee steekproeven dezelfde waar-
de heeft die verschillt van de waarden der andere waarnemingen
wordt aan elk van deze waarnemingen hetzelfde rangnummer toe-
gekend, en wel het gemiddelde van de ranghummers die ze g2
kregen zouden hebben als ze alle verschillend waren, doch in
de rangschikking naar opklimmende grootte dezelfde plaatsen
tussgsen de andere waarnemingen bhehouden hadden,

Noemen we nu de gom der rangnummers van de waarnemingen uit

)
de i€ steeknproef T%,.j dan 1s
B
NS { GL.) ()

) @y Q) < ol & M
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De toet ings-grootheid 4§ wordt nu gegeven door:

e }' -
\.) —— \)
T axp & o (&) O ()

waarin _;?_ Z \/\/“L \/S_Z
,'l J |. j
Onder de nulhypothese is de verwachting van 55;
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Stel dat de waaﬁnemlmgan van waarnemer ¢L bestaan ult M,
[t
groepen van tll (h:kjir,ﬂu.’t)ondarllnb gelljke waarnemin-
) 2)

We defini€ren nu de volgende grootheden:
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Z1J voorts voor elk paar(%x ﬂ} ( hcxdiﬁ;f’ )het aantal waar-
den van L(Lml . H)WH:]I‘"VOOI" m{ =) r1[f3’)>m 18, /<C"‘“ﬁ s en

laat het symbool EE sen sommatie over deze waarvan van (.
aangeven,

o s ot st i s 2 e o e e (o)

:ODe volgorde van dege getallen ffh'bij rangschikking naar
opklimmende grootte van dc waarnemingen. ult de groepen is
van invloed op de exacte verdeling onder H wvan § , doch
niet op verwachting en varilantie van % . -
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De variantie van 9 onder de nulhypothese wordt dan gegeven

e

Var. (91Hg ) = 2. Var{Su o lHo ),

ot < py

\/Cll"'. (é oL k HO) =

door:

waarin

Voor ko{,ﬂ<2-

en : -
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voor kc:za _}_;2_
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Voor grote waarden van W heeft g& onder de nulhypothse bij bhe-
nadering een normale verdeling,

Onder de alternatieve hypothesen F* zal éé over het algemeen
grotere waarden aannemen dan onder de nhulhypothse,

De kritieke zone krijgt dus de vorm

5> S,

waarin 55 de kleinste waarde 1s die voldoet aan

p [5_ :-:'é Sc}él Ho] é A ...,

Voor grote waarden van |¢ geldt blj benadering

= % \/Var* §]\'uwaarin % gedefinigerd wordt door
=13

l GO +2
_;;J/ e 2 Ak =0k, zoda Eé in een tabel van de normale ver-
Vo 3 oy
delingsfunctie kan worden opgezocht,
De DV@PQOhPlelﬂgmkﬂﬂm F; van de gevonden waarde S van 55 is

per definitie \<_WF)P5>‘A~11 en voor grote waarden van k‘lE ﬁ“
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th waarin W= P . - '
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zﬁ“, VVar (5 TH, )
Men kan dan L( met behulp van een tabel van de normale verde-

lingsfunct1L bepalen., 1
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